... हिन्‍दी 


ज्ञान- विज्ञान का कोश 


संशोधित और परिवद्धित 
नवीन संस्करण 


संपादक 


कृष्ण वललभ द्विवेदी 


साग 


विषगातक्र 


3 विश्व की कहानी: 


आकाश की बातें... पृष्ठ 5१९--८६० 


सौर जगत्‌--प्रह-परिवार _ [डॉ० गोरखप्रसाद | 


कुछ पिण्ड तारे नहीं हैं-ग्रहों की पहचान--ग्रहों के नाम-पग्रहों की दूरी और नाप-प्रहों का 
वजन या तौल, आकर्षणशक्ति, आदि-रहों में भी कलाएं दिखाई पड़ती हैं--अक्ष-भ्रमण और प्रद- 
क्षिणपा-चमक-हहों के प्रदक्षिणा-काल और उनकी कक्षाएँ | 


बुध ओर शुक्र [डॉ० गोरखप्रसाद | 


बुध: : आकृति और धरातल-दबुधपृष्ठ की झाँकी और वहाँ की भीषण गरमी-क्या बुध पर 
वायुमण्डल है--रवि-बुध-गमन-शुक्र : : सब से अधिक चमकीला ग्रह--शुक्र की आकृति--अक्ष- 
भ्रमण-कया शुक्र पर प्राणी हैं । ' 


पृथ्वी भी एक ग्रह है... ह [डॉ० गोरखप्रसाद 


-.. शुक्र से पृथ्वी कैसी दिखलाई पड़ेगी-चन्द्रमा से पृथ्वी-पृथ्वी-संबंधी महत्वपूर्ण आँकड़े-क्या बुध 
और सूर्य के बीच एक और ग्रह है-राशिचक्र-अकाश । 


, मंगल. ग्रह व... ७०. ७०... - », ... -डॉ० गोरसप्रसाद] 
मंगल की चमक, वक्षा, दूरी, आदि-धरातल की झाँकी और अन्य व्योरा-मंगल के अनोखे 


८०७ 


चिन्ह--शायापरेली की खोज--क्या यह निरा दृष्टिश्रम है-नहर के सिद्धान्त का महान्‌ पृष्ठ- 
पोषक लॉवेल--लॉवेल का सिद्धास्त-कुछ अन्य सिद्धान्त--वायुमण्डल और ताप-मंगल के उपग्रह । 


अवान्तर ग्रह--सौर परिवार के सब से छोटे सदस्य [डॉ० गोरखप्रसाद | 
सूर्य की दूरी जानने का एक महत्वपूर्ण साधन एरॉस ग्रह--अवान्तर ग्रहों की खोज--बोडे का 
नियम--पियाजी द्वारा सीरिज की खोज--अवान्तर ग्रहों की संख्या दिन पर दिन बढ़ती ही 


जाती है--नामकरण, कक्षाएँ, व्यास आदि--अवान्तर ग्रहों के अनियमित आकार और उनकी 
कम आकर्षण शक्ति--अवास्तर ग्रहों की उत्पत्ति । 


भोतिक विज्ञान | पे बटर दे 


ऊष्मा--शक्ति का एक रूप [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव | 


आदिम मनुष्य और अग्ति--आग पैदा करने के विविध तरीके-ऊष्मा या गरमी के संवन्ध में 
प्राचीन धारणाएँ--रम्फोर्ड के महत्वपूर्ण प्रयोग--सर हम्फ़ी डेवी का प्रयोग--ऊष्मा शब्ति का 
एक रूप-ब्राउनियन गति । 


ऊष्मा के कारण प्रसार [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 
हम कौसे जानें कि ऊष्मा से पदार्थों का प्रसार होता है--धातुओं का प्रसार-द्वव पदार्थों का 
प्रसार--ऊष्मा का गेसों पर प्रभाव । 


ताप और तापमापी यन्त्र या थर्मामीटर [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव ] 


ऊष्मा और ताप एक ही वस्तु नहीं है-ताप को परिभाषा--तापमापी यंत्र का आविर्भाव और 
विकास--वास्तविक या पूर्ण शून्य-पारेवाला तापमापी कैसे बनाया जाय-डाक्टरा धर्मामीटर-- 
भाँति-भाँति के तापमापी--उच्चतम और न्यूनतम तापमापी--गैस थर्मामीटर-प्लेटिनम थममिीटर- 
थर्मोकयुल और रेडियो माइक्रीमीटर--उच्चतम और न्यूनतम ताप के कुछ- उदाहरण । 


ऊष्मा का परिचालन ब [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 


चालन--संवहन--विकिरण--ऊष्मा के कुचालक और सुच्रालक-सफ्टा लम्प का सिद्धा 
ऊष्मा परिचालन का भाँति-भाँति से उपयोग--विकि रण द्वारा ऊष्मा का परिचालन-अमस वाततल 
का सिद्धान्त । ; 


है| 
0 
] 








रसायन विज्ञान पृष्ठ दर्ड १-८ ३५ 


आलस्यथसयी नाइट्रोजन गैस [श्री० मंदनगोपाल- मिश्र ] 


नाइट्रोजत की निष्क्रियता-हवा में नाइट्रोजन की मात्रा-नाइट्रोजत की खोज--प्रयोगश्वाला में ह 
ताइट्रोजन कैसे तैयार की जाती है--नाइट्रोजन के गृण--ताइट्रोजन के यौगिक । 


जीवत का पोषक--नताइट्रोजन मूल तत्त्व [श्री० मदनगोपाल मिश्र ] 


नाइट्रोजत की उपयोगिता-नाइट्राइट कीटाणु-नाइट्रोजल वनस्पति और प्राणिमानत्र के लिए 
परमावश्यक--नाइट्रोजन-चक्र--कृषि में खाद का उपयोग क्‍यों होता है--वायुमण्डल से रासायनिक 
खाद का उत्पादन :: वर्कलेण्ड और आइड की विधि-हेवर की विधि-हेवर-प्रणाली है क्या-- 
ऑस्टवाल्ड द्वारा हेबर-प्रणाली में सुधर--सायनामाइड और, सर्पेक-विधि । 


रुद्ररूप नाइट्रोजत--प्रचंड विस्फोटकों की कहानी [श्री० मदनगोपाल सिश्र ] 
वारूद--गनकॉटव--डायनामा।इट, कार्डाइट, इत्यादि--पिक्रिकुए सिड और टी ० एन० टी ०-दो पक्ष | 


नाइट्रोजन के कुछ महत्वपूर्ण यौगिक [श्री० मदनगोपाल मिश्र] 


अमोनिया-फब्बारे का मनोरंजक प्रयोग-वर्फ बनाने में अमोनिया का उपयोग--हँसानेवाली 
गैस'--नाइट्रिक ऐसिड | 


हवा और उसके अद्भुत अवयव [श्री० मदनगोपाल मिश्र ] 


ऑक्सिजन और नाइट्रोजन का भारीय अनुपात-हवा मिश्रण है या यौगिक--निष्किय अवयव-- 
आगेन--ही लियम--नीयन, क्रिपटन और जीनन-कार्वन डाइ-ऑवक्साइड-जल-वाष्प--धूलिकण 
और कीटाणु--अन्य अवयव । 


पृष्ठ ६ ३४-४५० 


सत्य की खोज 


अश्वत्थ 3० [डॉ० वासुदेवश रण अग्रवाल ] 
ब्रह्मनबन और संसार-वृक्ष--ऊध्व॑ और अध: । 


छ०९५ : 


काल... ह [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल] 

का वर्ता-क्राल क्या है--काल की सर्वोपरि शक्ति--पूर्त-अमूर्त काल--अहोराजवाद--'काल कालेम 
पीड़यन्‌--लोमझ । 

देश ह [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल ] 


कहाँ का महत्व--काल ओर देश का अभिन्न सम्बन्ध-“कदा' और 'कुत्रं एक-दूसरे के पूरक है 
क्या देश-काल निरी माया [ श्रान्ति ) है-आधुनिक विज्ञान का अभिमत--नित्य देश और 
सनातन काल वस्तुत: हमारी पहुँच से बाहर है-सापेक्ष्यतावाद--देश-काल की अनुभूति का 
दृष्टा के साथ सापेक्ष्य सम्वन्ध-देश बौर काल अचिन्त्य तत्त्व हैं । 


घ्‌ शत ॥॥ बरी कक थ्च्चाः [8 त्नीं 
: पृथ्वी की कहानी : 
पृथ्वी की रचना पृष्ठ ९५१-४६७ 
भूगर्भ की झाँकी ु [श्री० रामनारायण कपूर] 


ठोस है या पोली-भूगर्भ पर बाह्य पृष्ठ का भार-भू-तंरंगें--भू-पिण्ड की रचचा--अभ्यन्तर 


पृ 
उत्तप्त है या शान्‍्त । 


भूपृष्ठ के साधारण खनिज ओर उनकी पहचान [श्री० रामनारायण कपूर | 


भौतिक गृण--ऑक्साइड अथवा ऑक्सिजन-प्रधान खतिज-सिलिकेट-प्रधान खनिज-कार्बनिट 
खनिज | 


धरातल की रूपरेखा पृष्ठ १६४-९१० 


स्थलंमण्डल £ प्राकंतिक रंचना [श्री० रामनारायण कपूर 


सभी जल-स्वल खण्ड विपम विभुजाकार हैं-चतुप्फलिक के सिंद्वान्त-ढींग और मंह्रोड्नीपं-वया 


हु 
ह 
१८ 





सभी महाद्वीप कभी एक थे-यूरेशिया का विशाल स्थलखण्ड--एशिया--अफ्री क--ऑस्ट्रे लिया -- 
स्यूजीलेंड--उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका--अष्टाक्टिका । 
पहाड़ और पठार या धरती के उच्च प्रदेश [श्री० रामनारायण कपूर | 


स्थलमण्डल की ऊँचाई-मेदान, पठार, पर्वत और घाटियाँ- एशिया की पवेत-श्रेणियाँ--योरप के 
उच्च प्रदेश--अफ्रीका का पठार--ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप के उच्च प्रदेश--उत्तरी अमेरिका के पर्वत 
और पठार-दक्षिणी अमेरिक्रा का पहाड़ी भाग । 


मेदान और उनमें बहनेवाली नदियाँ [श्री० रामनारायण कपूर | 


यूरेशिया का विशाल मेदान-ूरेशिया की तदियाँ-एशिया की नदियाँ और मेदान--लोयस 
मिद्टी--अफ्रीका को तदियाँ--उत्तरी अमेरिका के मेदात और नवियाँ--दक्षिणी अमेरिका के मेदान 
और नदियाँ--ऑस्ट्रेलिया के मैदान और नदियाँ--मैदानों का महत्व । 


पेड़-पोधों को दुनिया पृष्ठ ९१९१-१००८५ 


भोजन की खोज में--जड़ों की कहानी [डॉ० शिवकण्ठ पाँडे 


जड़ों के कत्तंव्य और उनकी पूर्ति के साधन-पौधों के तन्तुओं में जल की मात्रा तथा जीवन- 
क्रियाओं में उसकी आवश्यकता-पशथ्वी में जल कहाँ से आता है-पथ्वी पर गिरमे के बाद वर्षा 
का जल क्या होता है :: सूचिका और क्लेदन जल-जल-शोपण करनेवाला पौधे का अंग 
जड़--अभभिसरण और तिस्सरण-पौधे भूमि से खूराक कैसे खींचते हैं-मिट्री के अन्दर की 
कब निक वस्तुएँ--धूमि के अन्दर रहनेवाले जीव और उनका पौधों पर प्रभाव । ह 

अनोखी जड़े... [डॉ० शिवकण्ठ पाँडे 


गोदाम का काम देनेवाली जड़ें-वायवीक जड़ें-वायु से जलशोषण करनेवाली वायवीक जड़ें-- 
पत्तियों का काम करनेवाली जड़ें--अवलम्ब जड़ें-पुश्तवान जड़ें--साँस लेनेवाली जड़ें--परोपजीवी 
जड़ें--विना जड़वाले साधारण (नलिकायुकत) पौधे--राइज्वाइड्स । 


जानवरों की दुनिया द पृष्ठ १००९-१०४२ 


 स्तनपोषी समुदाय के प्राणी :,  -- - :. [श्री० श्रीचरण-वर्मा] 


नाना प्रकार के 'स्तनपोषी और - उनकी विशेषताएँ-भोजन और दांत का सम्बन्ध--स्तनपोपी 


य के विभिन्न वर्ग-स्तनपोपी इन चार मुख्य रीतियों से हमारी सेवा करते हैं--अंडे देनेवा 
विचित्र स्तनपोपी-वतखचोंचा या प्लेटीपस--काँटेवाला चींटीखोर एकिडता-थैली वाले स्तनपोषी 
अथवा मार्सूपियल्स-कैंगारू--औपीसुम-क््तक दन्तविहीव या ईडेनटेट्स-स्लॉय--साल-- 
कीटाणु-भक्षक--उड़नेवाला कीटाणु-भक्षक कोवीगो--छछूंदर और ज्लाऊचहे-कृतरनेवाले जीव या 
रोडन्ट्स--कुतरनेवाले जन्तुओं में चूहे सव से अधिक हानिकारक हैं-कतरनेवाले जीवों का दसरा 

मूह :: गिलहरियाँ--उड़नेवाली ग्रिलहरियाँ--कुतरनेवालों में सब से चतुर जंतु :: वीवर-- 
असली उड़नेवाले स्ततपोपी : : चमगादड़-शाकाहारी खुरवाले स्तनपोपी :: अंगुलेटा । 


रा रू 


जन्तु-जगत्‌ के वर्तमान सहाकाय जीव [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


पृथ्वी का सव से वड़ा जीव : : ह्लेल--संसार का सब से ऊँचा प्राणी : : जिराफ-स्थल का सब से 
विशाल जत्तु :: हाथी-दरियाई घोड़ा और गेंडा-जंगल का राजा सिह-सवब से बड़ा सर्प :: 
अजगर-मगर और घड़ियाल-छिपकलियों का राजा-संसार की सब से बड़ी मछलियाँ--बढ़े 
अपृष्ठवंशी-पतिगे बड़े क्‍यों नहीं होते । 


: खनुष्य की कहानी : 


हम ओर हमारा शरीर पृष्ठ १०४५-१० ६४ 
शरीर की खिड़कियाँ अथवा ज्ञानेन्द्रयाँ--( १) [श्री० श्रीचरण वर्मा | 


हमारी पांच ज्ानेन्द्रयाँ-आँख की रचना-पलक-अश्रुन्‍गुत्यियाँ और थऑँसू-अक्ष या नेत्र 
गोलक के भिन्न-भिन्न भाग-रंग कैसे दिखलाई पड़ते हँ-रंगों के अन्ध कीन हँ-आऑसि क दा 
विचित्र स्थान : : एक जहाँ से सत्र से साफ दिखाई पड़ता है और दूसरा जहाँ से विल्पुल नही 
दिखाई पड़ता-आँख कैसे काम करती है--दृप्टि-दोप-दो आँखें होते हुए भी चीज एक ही क्यों 
दिखाई देती है-आँखों की दप्टि समान बनाए रखने के हेतु दृष्टि-स्नायु के नाडी-सूत्रा वा अदुशुत्त 
प्रवन्ध-दृष्टि-प्रम--आंखों का महत्व और उनको स्वस्थ रखने को आवश्यकता । 


शरौर की खिड़कियाँ अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ--(२) [श्री० श्रीचरण वर्मा] 
१. श्रवणेन्द्रिय या कान तथा उसकी रचना-कान के दो कार्य--आवाज वया है-हम कसे सुनते 


घश्म : 





हैं--आवाज की दिशा पहचानता-कान का दूसरा कर्त्तव्य :: समतुल्यता--२. श्लाणेन्द्रिय :: 
तासिका--३. स्वादेन्द्रिय :: जीभ । 


हमारा सन ०. पृष्ठ १०६४-१०७० 


प्रतिक्रिया और आचरणवादो मनोविज्ञान [श्री ० | सुरेन्द्रदेव बालुपुरी | 


अमेरिकन विचारधारा--रूसी विचारधारा । 


इतिहास की पगडंडी पृष्ठ १०७१-१०८४ 


सभ्यताओं का उदघ--(३) [डॉ० रामप्रसाद त्रिपाठी ] 


मिस्र का ऐतिहासिक काल-निर्णय--पुरातन राज्यकाल (३४००-२१६० ई० पू० )--चतुर्थ राजवंश 
(३ ०००-२३०० ई० पू० ) -उन्नत जीवन-पाँचवाँ वंश (२९६५-२८२४५ ई० पू० ) और छुठा 
बंश (२८२५-२६३० ई० पू०)-माध्यमिक राज्य काल :: ग्यारह॒वाँ राज्य-वंश (२३७५ से 
२११श्या २१६० से २००० ई० पू०) -बारहवाँ वंश ( २००० से १७८८ ई० पू०) -सेनूख्ेत 
तृतीय--नया राज्य काल (१५८०-६४४ ई० पू०)--अठारहवाँ राजवंश (१५६०-१५३०-ई० 
पूृ०) थटमोज तृतीय (१४७६-१४४७ ई० पूृ०)--आमेनहोतेष तृतीय (१४११-१३८४ ई० पृ०) 
उन्नीसवाँ और बीसवाँ राजवंश :: रामसेज वंश (१३२१-१०६४ ई० १०)--राज्य का पतन 
(११६८-१०६०. ई० पू०)-मिस्र का जीवन और उसकी सभ्यता--कला-कौशल और उद्योग- 
धंधे-महान्‌ इंजीनियर--शिक्षा और साहित्य--धामिक विचार और आचार--राज्य-संगठन-- 
कानून और दण्ड-व्यवस्था । 


मानव समाज .. + पृष्ठ १०६४-१०९६ 


आथ्थिक जीवन का श्रीगणेश [डॉँ० सीतलाप्रसाद सक्सेना] 


अन्य प्राणियों की आथिक जीवन की ओर प्रगति-मनुष्य की विशेषता-व्यक्तिगत सम्पत्ति की 
भावना का विकास--मिश्रवित सभ्यता का विकास-दो महत्वपूर्ण आविष्कार-जाति-भेद और 
दूषित अर्थ-ब्यवस्था के कृपरिणाम-आज के पूंजीपति पुरानी शिकारी वृत्ति के प्रतीक | 


नर 


हमारा आ्थिक विकास : | श्री० सीतलाप्रसाद सक्सेना ] 


प्रकृति पर विजय पृष्ठ १०४२-११२७ 
समुद्र पर विजय द :.. [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 
वायु पर विजय--( १) [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 
वाय पर विजय-- (२) [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 

सनुष्य की कलात्मक सृष्टि पृष्ठ ११२८-११३६ 
सुमेर, बेबिलान और असीरिया की कला ह [श्री० वीरेश्वर सेन ] 

साहित्य-सृष्टि पृष्ठ ११३७-११६० 
संस्कृत वाइमय-- (१) प्रवेशक . [श्री० भगवतशरण उपाध्याय ] 


संस्क्ृत भाषा का साम्र/ज्य--आर्य जाति का प्रसार-सेमेटिक और आर्य संस्कृति का एक महत्व- 
पूर्ण अच्तर-मातृ-संस्कृत का व्यापक प्रभुत्व-क्षेत्र-संस्कृत भाषा और संस्कृत सदेत्र बोली जाती 
रही :: वह एक जीवित भाषा थी-आर्य-जाति की विलक्षण मेधा का एकमात्र यान संस्कृत ही 
रही है- साधारण जन भी 'संस्कृत' को समझते थे-संरक्ृत का स्थान राष्ट्रमाषा का था-संस्क्ृत 
वाहम्मय का वृहत्‌ स्वरूप-संस्कृत वर्णमाला और देवनागरी-ब्राह्मी लिपि--भारतीव लेखनकला 
की प्राचीनता--प्राकृत और अपश्रंश--इतिहास का क्रम । 


संस्कृत वाहमय-- (२) बेद | [श्री० भगवतशरण उपाध्याय | 


आरयों का आगमन--ऋग्वेद-देवताओं की सृष्टि--संहिता--ऋग्वेद के मण्डल और शाखाएँ-मम्त्रों 
की उत्त्ति कैसे हुई-देवता-वरुण--इस्द्र-अग्नि--उषा-आख्यायिकाएँ--सामवेद-यजुर्वेद-- 
अथर्वधेद । ा | 

संस्कृत वाइसय-- (३) वेदों का काल-निर्णय [श्री० भगवतशरण उपाध्याय ] 


हा हे 


श॒ ओर जातियाँ 


अफ्रीका महाद्वीप के आदिस जब 


विविध अफ्रीकी जातियाँ-- (१) सनी : 
जातियाँ--वीग़ो का रंग-हप-पहनावा 
समाज-संगठन--धार्मिक विश्वास । 


दक्षिणी अफ्रीका के जुलू 


भारतभूमि 


हमारे गौरवपूर्ण अतीत के महान्‌ स्मारक 


भगवान्‌ वुद्ध का प्रथम उपदेशस्थल :: सारनाथ--. 
सालव की अद्भुत प्राचीन चित्रद्माला:: वाघ-नि८ , 
तालन्द । ह 


अमर कथाएँ 
उत्तरी श्ुव की विजय 

मानव विभूतियाँ 
ईरान के खो शिक्षागुरु महात्मा जरथुस्त्र [औ० रक। 5. 


जन्म और वचपन--वैराग्य का उदय--स्पितमा' से जरथुस्त्र--विरोध और संघर्ष 
पृष्ठभूमि--ईरानी और भारतीय संस्क्ृतियों में साम्प--प्राचीन ईरानी धर्म के यूल 7 « . 


हसारा आथिक विकास : [श्री० सीतलाप्रसाद सक्सेना ] 


प्रकृति पर विजय पृष्ठ १०४२-११२७ 
समुद्र पर विजय [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 
वायु पर विजय-- (१) [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव | 
वायु पर विजय--(२) [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 

सनप्य॑ की कलात्मक सृष्टि पृष्ठ ११२८-११३६ 
सुमेर, बेबिलान और असीरिया की कला _ [श्री० वीरेइ्वर सेन ] 

साहित्य-सृष्टि पृष्ठ ११३७-११६० 
संस्कृत वाइुसय-- ( १) प्रवेशक . [श्री० भगवतशरण उपाध्याय | 


संस्कृत भाषा का साम्राज्य-आर्य जाति का प्रसार-सेमेटिक और आर्य संस्कृति का एक. महेल- 
पूर्ण अच्तर-मातु-संस्कृत का व्यापक प्रभुत्व-क्षेत्र-संस्क्ृत भाषा और संस्कृत सदैव बोली जाती 
रही : : वह एक जीवित भावा थी--आर्य-जाति की विलक्षण मेधा का एकमात्र यान्त संस्कृत ही 
रही है - साधारण जन भी 'संस्क्ृत' को समझते थे-संरक्ृत का स्थान राष्ट्रभाषा का था-संस्क्ृत 
वाड्मय का वृहत्‌ स्वरूप-संस्कृत वर्णमाला और देवनागरी-ब्राह्मी लिपि--भारतीय लेखनकला 
की प्राचीनता-पप्राकृत और अपश्रंश--इतिहास का क्रम | 


संस्कृत वाहसय-- (२) वेद ह [श्री० भगवतशरण उपाध्याय | 


आर्यों का आगमन--ऋग्वेद--देवताओं की सृष्टि--संहिता--ऋग्वेद के मण्डल और शाखाएँ--मन्त्रों 

की उत्तत्ति कैसे हुई--देवता-वरुण-इन्द्र-अग्वि--उषा--आख्य 'थिकाएँ--सा मवेद-यजुर्वेद-- 

अथवंबेद । । ह 
संस्कृत वाइःसय-- (३) वेदों का काल-निर्णय . [श्री० भगवतशरण उपाध्याय | 


पर्व 


देश ओर जातियाँ ह पृष्ठ ११६१-११७६ 


अफ्रीका महाद्वीप के आदिम निवासी--चौग्रो [श्री० लक्ष्मीशंकर मिश्र | 


विविध अफ्रीकी जातियाँ--(१) नीग्रो तथा अर्ध-नीग्रो-- (२) हैमिटिक जातियाँ-- (३) सैमिटिक 
जातियाँ--नीग्रो का रंग-हप-पहनावा और आभूषण-अस्त्र-श्स्त्र-झोपड़े और मचान-- आहार-- 
समाज-संगठत-धामिक विश्वास । 


दक्षिणी अफ्रीका के जुलू [श्री० लक्ष्मीशंकर मिश्र | 
भारतभूमि पृष्ठ ११७७-१ १९२ 
हमारे गौरवपूर्ण अतीत के सहान्‌ स्मारक--(२) [श्री० लक्ष्मीशंकर मिश्र ] 


भगवान्‌ वुद्ध का प्रथम उपदेशस्थल :: सारनाथ-भरहुत के कलावशेप--अजन्ता के कलामण्डप-- 
मालव की अद्भुत प्राचीन चित्रशाला :: वाघ-विहार-भारत का प्रसिद्ध प्राचीन विद्याकेन्द्र :: 
नालच्द । 


अमर कथाएँ पृष्ठ ११९३-११९६ 
उत्तरी श्रुत की विजय [संपादक | 
मानव विभूतियाँ पृष्ठ ११९७-१२०० 
ईरान के बची शिक्षागुरु महात्मा जरथुस्त्र . [श्री० ब्यामसुन्दर द्विवेदी | 


जन्म और वचपन-वेराग्य का उदय-'स्पितमा' से जरथुस्त्र-विरोध और संघर्ष-ऐतिहासिक 
पृष्ठभूमि--ईरानी और भारतीय संस्क्ृतियों में साम्प--प्राचोन ईरानी धर्म के मूल सिद्धान्त । 
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किक [आर 
ज्ञ डर श फणण (सु थ्र “डक श्‌ं 
सार जणत -- अह-पारवार 
सृष्टि का ज्ञान प्राप्त करने के ऋम में हम ऋमदः परिचित से श्रपरिचित की शोर और प्रत्यक्ष से अप्रत्यक्ष की 
ओर बढ़ रहे हैं; इसीलिए आक्राज्षीय पिडों में हमने सबसे पहले अपने सुपरिचित सूर्य और चंद्रमा का 
अध्ययंन किया। प्रस्तुत और आगे के कुछ लेखों में हम परम तेजस्वी सूर्य के उस सुविस्तुत परिवार का परिचय 
पाने का प्रयत्न करेंगे, जिसमें हमारी पृथ्वी भी सम्मिलित है और जो 'सौर परिवार' के नाम से प्रस्यात है । 


आ काशीय पिंडों में से सुर्य और चन्द्रमा को छोड़कर 
अन्य सभी पिड तारे के समान दिखलाई पड़ते 

हैं। उनमें से अवश्य कोई अधिक चमकीले जान पड़ते हैं 
थौर कोई कम, और उनके रंगों में भी थोड़ा-बहुत 
दिखत्ाई पड़ता है, परंतु वे एक जाति के ही प्रतीत होते 
हैं। हां, टूटकर गिरनेवाले तारीं श्रौर पुच्छल तारों में-- 


उत्कायों और केतुओं में--अवश्य 
कुद्द विद्येपतत दिखलाई पड़ती है । 
कुछ पिड तारे नहीं हैं 
परन्तु तारे जैसे दिखलाई पड़ने- 
वाले बड़ों में से कुछ ऐसे हैं, जो 
वसतुतः तारे नहीं हैँ । उनमें विशे- 


पता यह है कि वे तारों के हिंसाव . 


पे चलते रहते हँ। यों तो प्रति 
रात्रि सभी तारे गआ्राकाश में पूरव 
पे पच्छिम की ओर चलते दिखाई 
पड़ते हैँ; किसी भी स्वच्छ रात्रि 
में इस बात की सत्यता का प्रमाण 


मिल सकता है । परंतु श्रपनी इस गति . 


मं तारे एक दूसरे के हिसाव से 


: अचल रहते हैं। एक तारा दूसरे 


के पास नहीं चला जाता ; वह उससे 
प्र ः 2 5 2 
भी नहीं हटता। परन्तु वे पिड, 


ह बिनक्ी चर्चा ऊपर की गई है, तारों 


$ हिंपाव से चलते रहते हैं । इनको 


प्र्र कठफे हर: 52 
९ कहते हूं। यदि कोई ग्रह 


अंतर 




















आसमान में शुक्र ग्रह की काँकी 
प्रातःकाल या सायंकाल पशिव्रम में प्रायः तारे जसा 


एक बहुत ही चमक्ीला आकाशर्षिड दें देखने को 
मिलता है, जो सइज ही पहचाना जा सकता हैं । 
जोड़े में साक आसमान होने पर कभी-कभी दिन 
में भी यह दिखाई देता है। यही शुक्र मई है । 


आज किसी तारे के वहुत समीप है 
कुछ महीनों में ) वह उससे बहुत दूर भी चला जायगा। 
इसी गति से ग्रहों की पहचान की 

: अधिकांश ग्रह साधारण तारों से श्रधिक चमकीले होते 
हैं और इस कारण भी हमारा ध्यान उनकी श्रोर श्राकर्षित 
होता है । निस्‍्संदेह अति प्राचीन समय में लोगों का ध्यान 





तो कुछ दिनों में ( या 


जा सकती है । 


उनकी ओर इसी कारण से आ- 
कपित हुआ होगा । पीछे पता चला 
होगा कि वे तारों की श्रपेक्षा चलते 
भी हैं; तभी से उनकी खोज 
समभनता चाहिए। 

ग्रहों की पहचान 


०० ८ 


ग्रहों में से सबसे श्रधिक चमकी ला 


शुक्र हैं। यह ग्रहया तो संध्या- 


. समय पश्चिम की झोर या प्रात:- 


काल पूर्व की ओर दिखलाई पड़ता 
है और इसलिए सुगमता से पहचाना 
जा सकता हूँ। यह वृहस्पति, मंगल 
या शनि की तरह भध्य आकाश 


में कभी भी नहीं दिखाई पड़ता । 


ग्रहों वी चमक घटा-बढ़ा करती ह 
है,तो भी यह कहा जा सकता हूँ कि 
चमक के विचार से शुक्र के बाद 
बृहस्पति की पारी है । रंग में यह 
शुक्र के ही समान है, परन्तु उससे 
कम चमकीला होने और क्षित्तिज 


झर० 


से बहुत ऊँचा दिखलाई पड़ने के कारण यह श्रासानी से 
पहचाना जा सकता है। 

मंगल अ्रंगारे के समान लाल दिखलाई पड़ता हैं । इसकी 
चमक वहुत-कुछ घटा-बढ़ा-करती है । जिन दिनों यह हमारे 
बहुत्त समीप रहता हैँ, उन दिनों कुछ सप्ताह तक यह बहुत 
चमकीला दिखलाई पड़ता हैं। इसके लाल रंग के कारण 
संस्कृत में इसका एक नाम 'अंगारक' भी हैं । 

शुक्र, वहस्पति और मंगल को एक वार पहचान लेने पर 
पीछे जब कभी भी वे दिखलाई पड़ेंगे, वे आसानी से पहचान 
लिये जा सकेंगे--विद्ेपकर जब इस वात पर ध्यान रक्खा 
जायगा कि आकाश में वे केवल उसी भाग में दिखलाई 
पड़ते हैँ, जिस भाग में सूर्य चला करता है--परन्तु अन्य 
ग्रहों की पहचान इतनी सरल नहीं है । बुध सदा सूर्य के 
पास रहता है श्लौर इसलिए केवल संध्या समय पश्चिमी 
क्षितिज से थोड़ी ऊँचाई पर या प्रात:काल पूर्वीय क्षितिज से 
थोड़ी ऊंचाई पर देखा जा सकता हैं। छहरों में झ्राकाश 
कभी इतना स्वच्छ नहीं रहता कि बुध आ्रासानी से देखा 
जा सके । | । 

शनि कभी भी क्षितिज से ऊँचाई पर दिखलाई पड़ 
सकता है, परन्तु विशेष चमकीला न होने के कारण पंचांग 
से इसकी स्थिति जाने विना सुगमता से यह नहीं पह- 
चाना जा सकता । 

अहों के नाम 

प्राचीन काल में भारतवर्ष में और योरप में भी सात 
ग्रह माने जाते थे । रवि, सोम ( चन्द्रमा ), मंगल, बुध, 
बृहस्पति, शुक्र शौर शनि ये ही प्राचीन सात ग्रह हैं। राहु 
और केतु कोई श्राकाशीय पिंड नहीं हैँ। वे गणिततसिद्ध 
बिन्दु हैं शरीर उनको सम्मिलित वःरके ग्रहों की संख्या नौ 
भी मान ली जाती थी। परन्तु आधुनिक मत्तानुसार चन्द्रमा 
ग्रह नहीं है । यह सूर्य के बदले पृंथ्वी की प्रदक्षिणा करता 
है और इसलिए यह केवल एक उपग्रह है। हाँ, पृथ्वी 
अवबध्य एक ग्रह है ह हे 

केवल वे ही पिंड 'भ्रह' माने जाते हैं, जो सूर्य के चारों 
ओर प्रायः वृत्ताकार मार्ग में चला करते हें। इस प्रकार 


ग्रहों के नाम ये हँ-बुथ्र, शुक्र, पृथ्वी, मंगल, वृहस्पति, 
शनि, वारणी ( यूरेनस ), वरुण ( नेपच्यून ) और यम 
( प्लूटो )। इनमें से प्रथम छः तो प्राचीन ग्रह हैं। 
यूरेनस' या वबासणी' का पता दुरदझ्षक में वड़ा दिखलाई 
पड़ने के कारण लगा। 'नेपच्यून' या वरुण का पता गणित 


द्वागा सन्‌ १६४६ में लगा, और “प्लूटों या यम का पता 


विश्व की कहानी 


१६३० में गणित द्वारा लगा था । इनके अतिरिवत अ्रव डेढ़ 
हजार से कुछ अधिक भर भी कई नतहें-नन्‍्हें ग्रह हमें ज्ञात हैं, 
जो सूर्य से प्रायः एक ही दूरी पर है भर किसी एक ग्रह के टूटे 
हुए श्रंग जान पड़ते हैं। इनको 'श्रवान्तर ग्रह! कहा जाता है। . 
इन अ्रवान्तर ग्रहों तथा बुंध, शुक्र आदि के अतिरिक्त 
सौर जगत्‌ में केतु ( पुच्छल तारों ) की भी गणना की 
जाती है, क्योंकि ये भी सूर्य की प्रदक्षिणा करते हैं । 
ग्रहों की दूरी और नाप । 
सौर जगत्‌ का चित्र प्रायः सदा ही श्रशुद्ध पैमाने पर 
बनाया जाता है, क्योंकि यदि दूरियाँ ठीक पैमाने पर वना- 
कर किसी भी पुस्तक के पृष्ठ पर दिखलाई जाएँ तो उस 
पैमाने पर ग्रहों को सुई की नोक से भी छोटा दिखलाना 
पड़ेगा ! इसलिए ग्रहों की शुद्ध दूरियों और नापों की 
कल्पना करने के लिए किसी अन्य उपाय का सहारा लेना 
पड़ता है । इस संबंध में यूरेनस के भ्राविष्कारक के सुपुत्र 
सर जॉन हरशेल की दी हुई निम्न उपमा बड़ी सुन्दर हैँ;-- 
“ग्रच्छी तरह से समतल की हुई भूमि चुन लीजिए | 
इस पर दो फीट व्यास का एक गोला रख दीजिए। यह तो 
सूर्य को सूचित करेगा । इस पैमाने पर वुध एक दाना राई 
से निरूपित हो जायगा और यह १६४ फीट व्यास के वृत्त 
पर रहेगा; शुक्र एक दाना मटर के समान २४८ फीट व्यास 
के वृत्त पर; पृथ्वी भी मटर के बराबर ४३० फीट के वृत्त 
पर; मंगल बड़ी श्रालपीन के सिरे के बराबर ६५४ फीट के 
बृत्त पर; अ्रवांतर ग्रह वालू के कण के समान १००० से 
१२०० फीट की कक्षा में; वृहस्पति न बहुत बड़ी न बहुत 
छोटी एक नारंगी के बरावर, लगभग आधे मील के वृत्त 
पर; शनि छोटी नारंगी के समान है मील के वृत्त पर; 
यूरेनस छोटी लीची के बराबर डेढ़ मील से भी बड़े वृत्त 


.पर; और नेपच्यून बड़ी लीची के बराबर लगभग दान 


मील के वृत्त पर रहेगा | रहा विषय का सच्चा बोध कागज 
परवृत्तों को खींचकर कराना, या इससे भी बुरा, लड़कों 2] 
उन खिलौनों द्वारा कराना, जिन्हें ओररेरी गहते हें--इन 
उपायों पर तो विचार करना हो व्यर्थ है ।* 

उपयुवत पैमाने पर नवीन ग्रह यम (६ प्लूटो ) लगभग 
५ मील पर रहेगा और निकटतम तारा ११०० मील पर ! 

ग्रहों का बजन या तौल, आकर्षणशक्ित, श्रादि 

ब्रेध और गणित द्वादा ग्रहों की नापों आर दूरियों के 
अतिरिक्त हम उनके सौल, श्राकर्षणशनित, ताप थादि हैः 
बारे में भी बहतेरी वातें जानते है । ग्रहों के तौल में भी 
बड़ी विभिन्नता है । पृथ्वी का तोल १६,००० गंख मन £ !। 


३ * अब ब०. हक... अटल 


*.+ “सौर परिवार 
विभिन्न सदस्यों की स्थिति तथा उनके अम्ण-काल 


अं को सर की तुलना में छई की भोक से भी छोटा दिखाता होगा । 


यह चित्र सही पैमाने पर नहीं बन| हैं.। इसमें 


का एक अनुमान मात्र दिया गया है। हीक पैमाने पर तो 





८र२ 


यदि कल्पना में न आनेवाले इस तौल का १ सेर की इकाई से 
निरूपण किया जाग्र तो उसी अनुपात में सूे 5,००० मन का, 
वृहस्पति ७॥॥ मन का, शनि २ मन १३सेर का, यूरेनस १७ 
सेर का, नेपच्यून १४ सेर का, शुक्र १३ छटकिे का, मंगल 
१॥ छटाँक का, बूध १ छटाँक का और चंद्रमा एक तोले 
का होगा | इस प्रकार हम देखते हैं कि बृहस्पति अन्य 
ग्रहों के सम्मिलित तौल से भी भारी है और सूर्य सब ग्रहों 
के योग से भी ७५० गुना भारी हूँ । 

ग्रहों के पष्ठ पर श्राकर्पणशवित में उतना अधिक अंतर 
नहीं हैं, जितना उनके तौल में हैं | कारण यह है कि भारी 
ग्रह बड़े होते हैं श्रोर इसलिए केंद्र से दूरी बढ़ जाने के 
कारण वहाँ श्राकर्षणशक्ति उतनी अधिक नहीं बढ़ पाती, 
जितनी तौल के कारण वढ़नी चाहिए थी । गणना से पता 
चलता है कि डेढ़ मन के श्रादमी का तौल बृहस्पति पर 


5 +0544% 7 च 


विभिन्न ग्रहों से दिखाई 


८५ 2 5८ ० छा 
फू कि ज्यान्ज्या इम खथ से 


यद बात दरसाईं गई 


बर्दा से किलमा श्रतेकाधिक झोडा दिखाए इसे लगेगा । सूर्य का कराकर विश्र के कयरी भाग में दिस्हारीक 


विश्व की कहानी 


“तीन मन, शनि पर पौने दो सन शुक्त पर सवा मन, यूरे- 


नस और नेपच्यून पर भी लगभग इतना ही और वध और 
मंगल पर आधे मन से कुछ ही ऊपर ठहरेगा। अवान्तर ग्र 
पर वही मनुष्य केवल दो-चार छटाक का ही जाम पड़ेगा ! 
तौल कमानीदार काटे पर करना होगा; साधारण तराजू 
से तौलने पर तो कुछ भी पता न चलेगा, वर्योकि वर्टों का 
भी वजन उस्ती हिसाव से घटता-वढ़ता जायगा ! हि 
ग्रहों के आपेक्षिक घनत्व में भी बहुत अंतर है । पृथ्ची 
पानी की अपेक्षा साढ़े पाँच गूनी भारी है, परन्‍्तु शनि पानी 
से भी हलका हैं | शनि तो पानी में उतराने लगेगा (यदि 
उसके लिए काफी बड़ा कोई जलाबय मिल सके) ! घुत्त 
पानी को अपेक्षा लगभग पाँच गुना भारी, वृध इससे कुछ 
लका और मंगल साढ़े तीन गुना भारी है। शेप ग्रह 
इससे हलके हैँ । बृहस्पति पानों से केवल सवा गुना ही 
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देनेवाला सूर्य का श्राकार 
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' आकाश की वातें 


- यूरेवहस का आपेक्षिक घनत्व भी प्राय: इतना 
आर नेपच्यून का इससे थोड़ा ही कम हैं । 

थ्वी अपनी घुरी पर एक बार २४ घंटे में घूम लेती 
पी से यहां दिन-रात का मान २४ घंटे का है । अन्य 
| अपनी धुरियों पर घूमते हूँ और उन पर भी दिन- 


रात का चक्र चलता है, परंतु उनके दिन-रात का मान २४ घंटे 
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डी 


का नहीं होता । वृहस्पति और शनि के दिन-रात क्रमानुसार 


सौर परिवार के सदस्यों के श्राकार की परस्पर तुलना... -* 


०. ० घ ह ड 5 न ह्‌ हु १ 
:चित्र से स्पष्ट है कि खर्य की तुलना में हमारी एथ्व्री केवल एक रजकण के वरावर है | चर्य इतना वढ़ा है कि उसमें हमारी पृथ्वी के: समान 


>> (कप धर सकते डे चर पर हे ् की न हो. कं 
१३,०५,००० गोले समा सकते हैं। इस पैमाने पर चंद्रमा-तों छुई की नोक के चिस्ह से भी छोटा दिखाई देगा। *४* 


आह 


* पर्दे 
दस और सवा दस घंटे के होते हें । मंगल पर दिन-रात की 
लंबाई २४ घंटे से केवल ४१ मिनट अधिक हूँ । चंद्रमा 
पर हमारे १४ दिनों का एक दिन और इतने ही समय की 
एक रात होती है । बुध, शुक्र, यूरेनस, नेपच्यून श्रौर प्लूटो 
के बारे में ठोक पता नहीं है कि वे एक चवकर कितने 


समय में लगाते हैं, क्योंकि उनके पृष्ठ पर कोई ऐसा स्पष्ट 


चिह्न नहीं दिखलाई पड़ता, जिससे ठीक पता लगाया जा सके । 








विभिन्न प्रह-नक्षत्र पृथ्वी से-कितने दुर हैं ? 

पृथ्वी से चेद्रमा कम से कम २,२१,६१०; शुक्र २३७,० १,०००; मंगल ३,३६,१६,०००; बुध ४,८०,२०,०००३ सूथे ६,२१४, 
०६,०००; बुइ॒स्पति ३६,५८, १६,०००; शनि ७४,२६,४६,०००३ यूरेनस. १,६०,६१/८३३०००३ ओर नेपच्यून २,६७,४३,५७, . 
००० मील दूर है | ३०० मील प्रति घंटे की गतित्राले वा्युयान द्वारा इन तक पहुँचने में जो समय लगेगा वह चित्र में दिखशित है। 





आकाश को वातें 


बुध से सूर्य बहुत वड़ा दिखलाई पड़ता होगा, क्योंकि 

ह सूर्य के बहुत निकट है। प्लूटों से सूर्य तारे के समान 
जान पड़ता होगा । पृथ्वी की अपेक्षा बुध को सूर्य से ७ गुनी 
अधिक गरमी मिलती हूँ, प्लूटो को केवल नाम मात्र की । 

ग्रहों में भी कलाएँ दिखाई पढ़ती हें 

चंद्रमा की तरह बुध और शुक्र में भी कलाएँ दिखलाई 
पड़ती हें। कारण यह है कि सभी ग्रह सूर्य के प्रकाश से 
चमकते हें। उनमें से कोई भी इतना गरम नहीं है कि 
अपने प्रकाश के कारण हमको दिखलाई पड़े। परन्तु वे 
ग्रह जो पृथ्वी-कक्ष; के वाहर हैं, हमें कभी भी हछितीया के 
चंद्रमा की तरह क्षीण नहीं दिखलाई पड़ सकते । इसका 






ध्गी का वज़न 








00000000 सय 


ऊपर एक काल्‍्यनिक तराजू में तोलकर पृथ्वी का तौल दरसाया 
गया है। वाई ओर पृथ्वी के उपयुक्त १६,००,००,००,०० 
००,००,००,००,००,००० मन वजन को ९१ सेर की इकाई मान- 
कर तव उसी के पंमाने पर सर्य एवं अन्य ग्रहों के वजन दिगदसित किये 
गये हैं । बया आ।। प्रस्तुत मानचित्र द्वारा इस वात का अनुमान अपनी 
कल्यनाशाक्कि में बिठा सकते 
बृइस्पति, रानि, यूरेनस, ओर नेपच्यून जैसे सौर परिवार के बड़े 
सदस्यों का कुल वजन कितना है ? ज़रा सोचिए कि १६,००० 


शेत् मन वजनी एथ्वी से भी सये ३,२०,००० गुना अविक 


वजनी है ! और तो और, शनि जिप्तका कि आयेचिक घतल पानी 


व्‌ 
से बहुत क्रम है कुल मिलाकर पृथ्री से ६३ थुना ज्यादा वजनी है ४ 
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हैं कि उपयुक्त पेमाने पर सूर्य तथा ।॥ 


८२५ 


कारण चित्र खींचकर विचार करने से मालम हो जायगा । 


च 
परन्तु उन ग्रहों में जो पृथ्वी-कक्षा के भीतर हें, अर्थात्‌ 


वध और छाक्र में, ठीक चंद्रमा की तरह ही कलाएँ दिख- 
लाई पड़ती हैं । कलाएँ देखने के लिए दृरदशेक यंत्र चाहिए; 
कोरी अ्राँख से प्रत्येक अवस्था में ग्रह तारे के समान है 
जान पड़ते हे। हाँ, कभी वे कम चमकीले और कभी 


अधिक चमकीले-से दिखलाई पड़ते हैं 

कलाओों की खोज का इतिहास बड़ा रोचक हूँ | प्राचीन 
ज्योतिषियों का विश्वास था कि पृथ्वी ग्रचल है और सूर्य तथा 
अन्य ग्रह इसके चारों ओर घूमा करते हैँ। मध्ययुग में पोलेंड 
के गण्णितज्ञ कॉपरनिकस ने प्राचीन सिद्धान्त से सहमत न 
होकर यह सम्मति प्रकट की कि सूर्य स्थिर है और पृथ्वी 
तथा अन्य ग्रह सूर्य के चारों ओर घूमते हें । उसे अपदे 
सिद्धांत पर इतना विश्वास था कि उसने इसकी भी घोपणा 
की कि वृध और शक्र में कलाएँ दिखलाई पड़ेंगी, क्योंकि 
यह सूर्य की प्रदक्षिणा करने का एक परिणाम हैं। उस 
समय इस वात की सत्यता की जाँच ने हो सकी, क्योंकि 
उस समय दृरदर्शक की ईजाद नहीं हुई थी । कॉपर- 
निकस के मरने के ६० वर्ष वाद गैलीलियों ने अपने तव- 
निर्मित दूरदर्शक से इन कलाशों को पहलेपहल देखा । 
निश्चित रूप से यह जानने के लिए कि कलाएँ घटती-बढ़ती 
हैं वा नहीं, गेलीलियो समय चाहता था, परन्तु साथ ही 











' परे 


डरता भी था कि कहीं कोई दूसरा व्यक्ति इसका स्वतंत्र 
रूप से आविप्कार करके पहले ही घोषणा न कर दे। 
इसज्निए उसने श्रपनी खोज को लैटिन भाषा में निम्नलिखित 
पहेली के रूप प्रकाशित किया-- 

“॥पक्वरठट साधादाप्तत 6 4० इुंदक 8806 €- 
#पाएएाः 0. / 7 ( अर्थात्‌ इन कच्ची चीजों को मेंने गर्व 
के साथ तोड़ा है ) 

इन्हीं भ्रक्षरों को दूसरे क्रम में लिखने से, जैसा गली लियो 
ने बतलाया, उसके प्रद्विष्कार का वर्शान हो जाता था-- 

#(कञाधएएवर #प्रावड- तला।हीदाफ' ॥दांश' 
6॥700770%. / ( श्रर्यात्‌ शुक्र चंद्रमा की कलाशनओों की नकल 
करता हूँ ! ) 

कुछ तो कलाश्रों के कारण और कुछ सूर्य से दूरी घटते- 
, बढ़ते रहने के कारण ग्रहों की चमक बदलती रहती है ! 
उदाहरणतः शुक्र श्रपनी कक्षा में चलते-चलते जब सूर्य 
के उस पार चला जाता हैँ, तव पृथ्वी श्रौर शुक्र के वीच 
की दूरी दोनों की कक्षाओं के व्यासाधों के योग के बराबर 
हो जाती है । परन्तु जब शुक्र सूर्य के इस पार रहता 
तब उसकी दूरी केवल दोनों कक्षाओ्रों के व्यासार्धों के भ्रंतर 
के बराबर रहती है। परिणाम यह होता है कि ग्रहों की 
चमक और दरदर्शक से देखने पर उनकी नाप हमें कभी 

दभी श्रधिक दिखलाई पड़ती है । . 
अत्त-भ्रमण और प्रदाक्तेणा 

प्रत्येक ग्रहुअपनी अक्ष पर घुमा करता हैँ श्रौर साथ ही 
वह सूर्य की प्रदक्षिणा भी किया करता है | बुध को छोड़कर 
सभी ग्रहों के एक या श्रधिक उपग्रह भी हैं, जो ठीक उस्ती 
' प्रकार उनकी प्रदक्षिणा किया करते हें, जैसे चंद्रमा पृथ्वी 
की करता हूँ । ये उपग्रह भी अपनी अ्रक्ष पर घूमा करते 


' हैं। इन सब चककरों में घूमने या चलने को दिशा एक ही - 


रहती है । यदि कोई हमारे सौर ज़गत्‌ को उत्तरी छ्ुव से 
देखें तो उसे पता चलेगा कि सभी ग्रह और प्रायः सभी 
उपग्रह अक्ष-भ्रमण और प्रदक्षिणा में घड़ी की सुइयों के 
चलने की दिशा से उल्टी दिशा में चल रहें हैं। प्रत्यक्ष है 
कि इसका कोई कारण होगा ! 
और गणितज्ञ लाप्लास के नीहारिका-सिद्धांत के अनुसार 
हमारा सौर जगत एक नावती हुई नीहारिका के घनी- 
भत हो जाने से बना हैँ । नीहारिका स्वयं उपर्णवतत दिश्ला 
में नोच रही थी | इसी से सब ग्रह ञर। 
में आज भी नाच रहे हैं। एक-दो उपग्रह ही केवल उल्टी 
दिल्ला में चजते हैं । कारण यह है कि थे अपने ब्रहाँस 


प्रसिद्ध फ्रेज्व ज्योतियी 


उपग्रह इस दिशा 


विश्व की कहानी 


दूरी पर हूँ शरीर इसलिए उन पर ग्रह की आाकर्प णश्शक्ति का 
क्षीण प्रभाव पड़ता है। किसी समय ये उपग्रह किसी, अन्य 
आाकःझीय पिड के आकर्षण में पड़ गये होंगे, जिम्त 
उनकी गति उलठ गई होगी । 
चमक 

ग्रहों पर सूर्य का प्रकाश कितना पड़ रहा है, इसकी 
गणना आसानी से की जा सकती हूँ। फिर, देखने से 
यह भी जानते हें कि ग्रह्न हमें कितना चमकीजा मात 
होता है । इसलिए यह सुगमता से जाना जा सकता है कि 
ग्रह की सतह वस्तुत: कितनी चमकीली हुै--उसकी परि- 
क्षेयण-शक्ति क्या है | रवेत बादलों पर जब प्रकाश पड़ता 
हैँ तो तीन-चौथाई भाग लौट आातां हैं। इसीलिए खेत 
बादल हमें बहुत चमकीला:जांन पड़ता है । इसके विपरीत 
जव काले पत्थरों पर प्रकाश पड़ता है तो प्रकाश का केबल 
वीसवाँ भाग ही लोट पाता हूँ । शेष प्रकाश को काला 
पत्थर सोख लेता हैँ । इसीलिए काला पत्थर हमको काला 
ओ्ौर विच्ा चमक का जान पड़ता हैँ।वादलों की परिक्षेपण- 
शवित बहुत अ्रधिक हैँ, काले पत्थरों की बहुत कम । जुक्र 
की परिक्षेपण-शत्रित प्रायः श्वेत बादलों, की-सी हैं, जिसरो 


पता चलता है कि यह सदा बादलों के प्रन्दर छिपा रहता 


हैं। हम शुक्र की श्रसली सतह को नहीं देख पाते । बुध 
पर बादल नहीं हैं, मंगल पर भी नहीं हूँ, परन्तु वृहत्पति 
पर अवश्य बादल के समान ही चमकीला कोई पदार्थ है । 
संभवतः यह जलयुकत बादल के वजाय किसी गंस का 
वादल होगा, क्योंकि सूर्य -से बहुत दूर होने के कारण बृह- 
स्पति इतना गरम ने होगा कि वहाँ साधारण जल-वाप्प के 
बादल रहें । वहाँ तो पानी जमकर बर्फ हो जायगा, बादल 
की कौन कहे ! 
अहा के पद किणा-काल ओर उनकी कक्षा 
सूर्य के चारों ओर एक बार घूमने में पृथ्वी को एव 
वर्ष लगता है । बुध की एक प्रदक्षिणा केबल ३ महीने में 
ही हो जाती हैं। शुक्र को ७ महीने लगने है, मंगल को 
लगभग २ वर्ष, बृहस्पति को १२ वर्ष, झनि 'को २६॥ वर्ष, 
यूरेनस को ८४ वर्ष, नेपच्यून को १६५ वर्ष झीर प्लूटों को 
२४९ वर्ष ! ये प्रदक्षिणा-काल एक नियम के अनुसार 
बढ़ते हैं, जिनका पहलेपहले केघलर को पत्ता लगा था ६ 
: ग्रह वृत में नहीं चलते, वे दीरबेबृत्त में. चलते हैँ । गुर 
दीर्घबूत्त के केन्र पर रहने के बदले उसकी शक साभि पर 
रहता है। दीर्घबृत्त और उसकी नाभि को जानने के लिए 
भमि में दो कीलें गाड़ दीजिए आर एन कीसों को तागे की 


३४ इक! पक इक ५३ 





यदि हम बुध पर पहुँच पाते तो हमें क्या दिखाई देता ? सूर्य से अति निकट होने के कारण बुध पर भीषण ताप- 
क्रम रहता होगा, साथ ही वहाँ वायुमंडल का सर्वथा अभाव होगा । वहाँ हमें दिखाई देंगे करकराती धारीवाले 
ऊँचे पहाड़ और दरार तथा निरश्र नीलाकाश में प्रखर रूप से तपता हुआ विशाल आग के गोले जैसा सूर्य, 

ह जिसका कॉरोना भी स्पण्ट दिखाई पड़ता होगा । इस चित्र में, यही कहपना की गई हे। 


। 42 4200॥ ।2[जे 30.॥४ ० ।५ [8० # ४०७, 2५।५ ॥५ 
पंच] पड दि :2/94८ (६ २४ ॥६ ८४४) डे ४४ के का के 
20 2॥३] [५ !॥४%॥२ ।०&. ् डे रंबनस्3 (एप 4388 4.] है 320 [8 
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प्राकाश की वातें 


॥ला पहना दीजिए | तागे को पेन्सिल से तानकर पेंसिल 
लाइए । इस प्रकार जो रेखा लिचेगी, वह दीव॑वृत्त होगी । 
गिलें इसकी नाभियों पर रहेंगी | माला को छोटी या बड़ी 
खनें से कम या अधिक चपटा दीर्घ॑वृत्त बनेगा | सब ग्रह 
एयः गोज दीर्घ॑वृत्त में चलते हैं, केबच्न पुच्छल तारे चपटे 
र्थात्‌ बहुत श्रधिक लंबे दीर्घवृत्तों में चलते हें । 
डपग्नह 
उपग्रह भी ग्रहों की प्रदक्षिणा दीर्घवृत्त में चलकर करते 


८२९ 


े 


हैं, जिसकी नाभि के स्थान पर ग्रह रहता है। मंगल के 
। उपग्रह हैँ; बृहस्पति के नौ, जिनमें से बाहरी दो उल्टी 
दिशा में चलते हैँ । ज्षनि के भी नौ उपग्रह हैं; जिनमें से 
सबसे टूरवाला उल्टी दिशा में चलता है । यूरेनस के चार 
उपग्रह हैं और नेपच्यून का एक | बुध, शुक्र और प्लूठो के 
अ्रभी तक कोई उपग्रह नहीं देखे गये हूँ । पृथ्वी के एकमात्र 
उपग्रह चन्द्रमा के बारे में श्राप विस्तृत जानकारी पिछले 
एक खण्ड में प्राप्त कर ही चुके हैं । 


2, 


बुध और शुक्र 
सूर्य से सबसे निकट के ग्रह 


ग्रहों में बुध और शुक्र सूथे से सबसे कम दूरी पर हैं । इन दोनों की कक्षाएँ पृथ्वी की कक्षा के भीतर पड़ती हैं, 
इसीलिये ये दोनों क्षितिज से कुछ ऊँचाई पर संध्या समय या सूर्योदय से कुछ घंटे पुर्व था बाद दिखाई पड़ते हैं । 


' क्वुध और शुक्र ये दोनों ग्रह पृथ्वी से केवल संध्या समय ग्रह होता है कि बुध या तो पश्चिम दिशा में सूर्यास्त के दी 
“>> याप्रातःकाल ही दिखलाई पड़ते हैं । वात यह हैं कि घंटे बाद तक या पूर्व दिल्ला में सूर्यंदिय के इतने ही समय 


थ्वी, इन ' पहले तक देखा जा सकता है; और इतना समय 
हों की भी तब मिलता हैं, जबकि वुध सूर्य से एक और 
क्षश्रों के या दूसरी ओर महत्तम कोणीय दूरी पर पहुँचता 
हर है । है । साधारणतया सूर्यास्त के बाद वुधश्रीघ्र ही डूब 
सलिए न जाता है 
गी बुध या सूर्योदय 
ग्रौर॒ न के थोड़े ही 
क्रउस समय पहले 
देशा में उदय होता 
गा .सकता हैं। फिर, 
ै, जो सूर्य सूर्यास्त के 
ते उल्टी कुछ समय 
प्रोर पड़ती बाद तक 
हैं । बुध पद्चिमीय 
तती विशेष आस मान 
हय से सूर्य और सुर्यो- 
फे पास ही देय के कुछ 
रखता है. हमारे दो पड़ौसी ग्रह -- बुध और शुक्त समय पहले 
वयोंकि इ- (ऊपर) बुध और शुक्र की कल्षाएँ पृथ्वी की कक्षा के भीतर हैं, इस्तीलिए ये दोनों गइ सूर्योदय या झर्वास्त तक पूर्वीय 
पकी कक्षा . के कुछ घंटे पूर्व या वा३ ही दिखलाई पड़ते हे । इसी कारण इनमें कलाएँ मी दिखाई देती दं । (नीचे वाई आस मान 
थोटी है। ओर) बुब, शुक्र और पृथ्वी के आकारों की तुलवा कीजिए । (नीचे दाढिनी ओर ) बुध इतना छोश है कि. लाल रहा 
परि शाम वह अख्जांटिक महासागर के उत्तरी साग में बिता स्थलमांग को छुए गेंद की तरह समा रूक्ृता है ! करता है । 








पद डे 0 


फलत: वृध 
को बहुत कम 
लोग देख पाते 


रत 


इसे देखा होगा, 
क्योंकि शहरों 
की हवा साफ 
नहीं रहती । 
कभी प्रात:- 
काल, कभी 
संध्या समय, 
दिखलाई पड़ने 
के कारण और 
ग्रन्य समय 
अदृश्य रहने के 
कारण प्राचीन 
यूरोपीय लोगों 
का पहले यह 
विश्वास था 
कि वस्तुतः दो 
विभिन्न ग्रह हैं 
जिनमें से एक 
प्रात:काल और 
एक. संध्या 
के समय दिख- 
लाई पड़ता है। 
हाँ तक कि 
इनके लिए 
अलग - अलग 
नाम भी रख 
लिये गये थे । 
प्रात:काल 
दिखला ई 
पड़वेबाले ब्रह 
को 'अपोलो' 


ओर संध्या के समय दिखलाई पड़नेवाले ग्र हू को 'मरवयुरी' 
के नाम से पुकारा जाता था । परन्तु पीछे जब ज्योत्तिष का 


बुध में भी चंद्रमा की तरह कलाएँ दिखलाई पड़तो हैं 
कारण स्पष्ट है। पृथ्वी की का शुष की कत्ञा से बाहर दे, श्रतण्व परिन्नमण के समय 


हो 


विभिन्न स्थितियों में हमें बुध के शअद्ध-प्रकाशित भाग का एक विशेष कोय ही दिखलाई 

पढ़ता है, जो घदता-बढ़ता रहता है। ऊपर के चित्र में विभिन्न स्थितियों में बुध के वास्तविक 

प्रकाशित भाग के साथ-साथ उसी का पृथ्वी से दिखाई देनेवाला कला-रूप दिया गया है । 
* (नीचे) ज्योतिषी अदर के अनुसार इुप के कुछ चित्र, जिनमें कलाएँ स्पष्ट दें । 


और सो भी तभी जब 





_ बड़ी मुश्किल 


विश्व की कहानी 


ज्ञान बढ़ा तब 
पत्ता चल गया 
कि ये बस्तुतः 
दो ग्रह नहीं हैं, 
क्रेवल एक ही 
ग्रह कभी प्रात:- 
काल, कभी _ 
सन्ध्या के समय 
दिखलाई पढ़ता 
है। श्रव बुध को 
बराबर 'मर- 
क्युरी' नाम से 
ही सूचित किया 
जाता है । 
बुध -आऊृति 
ओऔर घरातल 
प्रात:काल 
गौर संध्या के 
समय क्षितिज 
के पास दिख- 
लाई पड़ने के 
कारण बुध की 
सतह की प्रच्छी 
जाँच नहीं हो 
पाती । परन्तु 
बह काफी चम- 
कीला है, इस 
लिए दूरद्शंक से 
दिन में भी वह 
भ्रच्छी तरह देखा 
जा सकता है 
इस प्रदार दुध 
पर बहुत 


श्पि 


। 


एज 
््प 


हल्की अत 
रैखाएँ शरीर पढ्व 


बे 


देखे गये है । 


जज 
धर 
न्ध 


4५ ञ 


ट्क्व 
३! 


दिखलाई पड़ते है 


हमादा वायुमंडल विशेष रूप से 


स्वच्छ रहता है । इटली क्रे प्रसिद्ध ज्योतिषी शायापरेली ने 





आकाश की बातें 


श्राज से लगभग पचास वर्ष पहले वुध का एक तकशा भी: 


तैयार किया था, जिसमें छः-सात रेखाग्नों की स्थितियाँ 
प्रदर्शित की यई थीं। परन्तु यह तकशा सर्वेमान्य नहीं हो 
सका । खेद की बात है कि संसार में बड़े दूरदर्शक काफी 


संख्या में नहीं हैं, अन्यथा एक-दो दूरदर्शकों से वुध श्रादि 


ग्रहों की जाँच बरावर की जा सकती और उनकी आाक्ृ- 
तियों का अधिक सच्चा ज्ञान हमें प्राप्त हो सकता । परन्तु 
इन दिनों सभी बड़े-बड़े दूरदर्शक “नवीन ज्योतिष” संबंधी 
अ्नुसंवानों में लगे हैं। उनसे नक्षत्रों की रासायनिक तथा 
भौतिक रचना 
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हैं। इसलिए कोई आाश्चय नहीं कि बुध का एक तरफ का 
आधा भाग ही सदा सूर्य की ओर रहता हो और दूसरे 
झ्ाधे को कभी भी सूर्य का दर्शन वे होता हो । 
वुधपृष्ठ की काँकी और चहाँ की भीपण गरमी 
यदि ऊपर की वात ठीक हुई--शऔर संभावना यही है 
कि शायापरेली की वतलाई हुई बातें ठीक हँ-- तो वृध के उस 
श्राघे भाग में, जो सदा सुये की ओर रहता है, भयावक 
गरमी पड़ती होगी । एक तो बुध सूर्य के बहुत समीप है, 
दूसरे वहाँ वायुमंडल या बादल नहीं हैं, जिससे धूप से कोई 
रक्षा हो, और 


ग्रादि जानने फिर आधे भाग 
की चेष्ठा की पर धूप वरावर 
जा रही है। पड़ा करती हूँ, 
इसीलिए. हमें रात होती ही 
इन ग्रहों के सं बंध नहीं; इसलिए 
में ग्रभी पचास इस आधे भाग 
वर्ष पुरानी खोज का ताप इतना 
से ही संतोष ग्रधिक होगा कि 
करना पड़ता है । वहाँ सीसा धातु 
ऊपर उल्लिखित भी पिघल 
बुध की रेखाश्रों जायगी : 

और धब्बों को वुध पर पहाड़, 
कुछ समय तक पहाड़ियाँ, दरार 
देखते रहने से ग्रौर गडढेग्रवश्य 
पता चला हूँ कि होंगे, क्योंकि 
सूर्य को परि- शुक्र को कलाएँ आरम्भ में यह 
क्रमा बुध इस वुधकीतरह शुक्र में मी हमें कलाएँ दिखलाई पढ़ती हैं | अपनी कक्षा में विभिन्न स्थितियों से शुक्क #हें ईवना गरम 
प्रकार करता है पृथ्वी से केसा दिखाई देता है, यह ऊपर के चित्र में दरसाया गया है | यह बात ध्यान देने योग्य. रहा होगा कि 
कि सदा उसका है कि जब शुक्र एथ्वी से दूरतम स्थिति पर होता है, तभी वह पूर्ण दिखाई देता है । पर उस वह. अर्वतरल 
एक ही भाग समय वह बहुत छोटा दिखाई देता है । सबसे निकट आने पर सर्व की श्राढ़' में आने के कारण. जैसा रहा होगा। 
सूये की ओर शुक्र अमावस्या के चाँद की तरह हमारी दृष्टि से लुप्त हो जाता है। ठंढा होने पर 
रहता हैं। इस- उसकी सतह 


लिए दुध सूर्य के चारों ओर ठीक उसी प्रकार घूम रहा है, 
जिस प्रकार चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर घूमता हूँ । गति- 
सिद्धान्त से पता चलता हूँ कि जब कोई तरल या अर्ध- 
तरल झाकाशीय पिंड किसी दूसरे भारी पिड की परिक्रमा 
करता है तो ऐसा ज्वार-भाटा और ऐसी शक्तियाँ उत्पन्न 
होती हैं कि परिक्रमा करनेवाले पिड का अक्षश्रमण मंद 

पड़ता चला जाता है और अन्तिम ग्रवस्था यही होती है 
कि सदा उप्तका एक ही मुख केन्द्रीय. विड का ओर रहता 


ऊवड़-खाबड़ हो गईं होगी, कई जगहों में वह फट भी गई 
होगी । परन्तु वायुमंडल श्र वर्षा के श्रभाव में ये पहाड़, 
टीले और दरारें ग्राज भी वैसी ही करकराती घार के होंगे, 
जैसे वे पहले रहे होंगे। इससे हम कल्पना कर सकते है कि 
यदि हम बुध पर पहुँचे तो क्या देखेंगे। केवल ऊँचे-ऊँचे भयानक 
पहाड़, गहरी दरारें और पथरीले मैदान; ऐसी भंयानक 
गरमी कि छते ही हमारे हाथ-पैर जल जायें; ऐसी तेज 
धूप, जिसको हम कल्पना भी नहीं कर सकते; साथ ही 


्जु 


ण्रे 
हा 


क्र 8 


स्थाही जैसी काली परछाइयाँ; इतना स्वच्छु नीला श्राकाश 
कि सव तारे बरावर दिखलाई पड़ते होंगे; इतना ही नहीं 
श्राकाश इतना निर्मल होगा कि सुर्य का कॉरोना भी बरा- 
बर दिखाई पड़ता होगा !, चन्द्रमा के समान यहाँ भी जीव- 
रहित, शब्द-रहित सूना संसार होगा । दूसरे आधे भाग में 
भी दृश्य ऐसा ही होगा, परन्तु वहाँ प्रकाश केवल तारों से 
ही मिलता होगा श्रीर वेहद सरदी पड़ती होगी । 

उस आधे भाग में, जिधर वरावर धूप रहती है, सदा 
समान गरमी न पड़ती होगी । बुध की कक्षा गोल नहीं, 
वरन्‌ दीर्बवृत्ताकार है; झौर सूर्य केन्द्र पर नहीं, वरन्‌ एक 
शोर हैं । इसलिए बुध कभी सूर्य के समीप, कभी इससे 
हो जाता हैं। अन्तर बहुत तो 33.०० 
' नहीं हैं; तो भी महत्तम गरमी 
लघुतम की दुगुनी होती होगी । 
क्या बुध पर वायुमएडल है ? 

बुध पर वायुमंडल नहीं है, इसे 
हेम निश्चय रूप से जानते हूँ। 
यदि इस पर वायुमंडल होता तो 
उस समय जब वुध सूर्य के सामने 
पड़ जाता हैं, वहु हमें दिखलाई 
पड़ता, ठीक उसी प्रकार ज॑ँसे शुक्र 
का वायुमंडल हमें दिखलाई 
पड़ता हैं। परन्तु यदि वायुमंडल 
इतना गहरा न होता कि वह हमें 
इस प्रकार दिखलाई पड़े, तो भी 
इसका पत्ता तो हमें चल ही जाता, 
क्योंकि कला के छूप में बुध के 
दिखलाई पड़ने पर श्ंग (नोक) 
चायुमंडल के कारण कुछ अधिक 
लंबे दिखलाई पड़ते । इससे स्पष्ट * 

कि बुध वायूमंडलरहित है । इसमें कोई आश्चर्य भी 
नहीं । चद्धमा पर वायुमंडल नहीं हैँ। इसी प्रकार बुध पर 
भी चायुमंडल नहीं होगा | बुध छोटा और हलका हँ---वहें 
दनि और बृहस्पति के बड़े उपग्रहों से भी छोदा हूँ । इस- 
लिए उसकी आकर्षण-झविति कम हैं। वायु और सभी 
गैसों में प्रसरण का गुण होता है । गैसों के श्रणु एक दूसरे 
से टकराया करते हैं। इसलिए घायुमंडल की ऊपरी सतह 
में स्थित अणाओं में यही प्रवृत्ति होती है कि वे अन्तरिक्ष 
में निकल जाये । केवल ग्रह के आकर्षण के कारण ये ऐसा 


नहीं कर सकते | परन्तु यदि 


हु 4 2. 
इनेस काइ 
[ फोटो-- 


, 2 पटल ये 
ग्रह वा | हा त्ता 





विभिन्न प्रकाशों द्वारा लिये गये शुक्र के फोटो, 
दाहिनी आर के ऊरर-नीचे के दो फोटो इस्क्रा-रेंड 
प्रकाश से और वाई श्रोर के ऊार-नीचे के दो 


फो्ो झत्द्रा-वायोलेट प्रकाश से लिये गये 
' छंतर श्रवृश्य है, पर ब्योरे के अभाव में अभी 
विशेष बातें ज्ञात नहीं हो पाई ६ । 
गलिक वेबशाला' की कृपा से प्राप्त । ] 


विश्व की कहानी 


वे श्रवद्य ही अंतरिक्ष में चले जायेंगे। इसलिए यदि दूध पर 
आरंभ में वायुमंडल रहा भी होगा तो वह वहुत समय 
तक न टिक सका होगा । 

हम बुध की सत्तह को अच्छी तरह देख नहीं पाये हैं 
'परन्तु इसकी गणना आसानी से हम कर सकते है कि सूर्य 
से उस पार कितना प्रकाश पड़ता है। फिर हम यह भी 
जानते हैं कि बुध हमें कितना चमकीला जान पढ़ता है । 
इन दोनों प्रकाशों की तुलना से पता चलता हूँ कि बुध का 
धरातल बहुत चमकीला नहीं है । इस पर पड़नेवाले 
प्रकाश का केवल ७ प्रतिशत भाग ही लौटता हैँ। इसलिए 
वहाँ के पत्थर चन्द्रमा के पत्थरों से भी गाढ़े रंग के--प्रौय: 
काले--होंगे । 

रवि-धुध-गमन | 

बुध सूर्य के चारों शोर घृमता 
हैँ श्लौर हम प्राय: बुध-कशा में ही 
रहकर इस दृश्य को दूर से देख 
रहें हैं। इसलिए बुध स्वभावतः 
कभी-कभी सूर्य के सामने पड़ जाता 
हैं और तब यह हमें सूर्व-विय पर 
नन्‍हें-से कलंक के रामान दिखलाई 
पड़ता हैँ। पूर्णतया गोल श्रौर 
शीघ्रगामी होने के कारण इसमें 
और श्रसली सुर्य-कर्लंक में अ्रम 
नहीं हो सकता। ये रवि-बुध-गमन 
के अवसर ज्योतिषियों के लिए 
विशेष महत्त्व के तो नहीं है, परन्तु 
साधारण व्यप्रितयों को इन्हें पेसने 
की इच्छा हो सकती है । इसलिए 
भविष्य में ही नेवालि रवि-बुध-गमनों 
की तिथियां नीचे दी जाती है।-- 


। इनमें 


(सवंत्रर ६ 


(सव॑बर ६) ह १६७३ ) 
(नवंबर १२) 


(मई ६) 


. गत का ठीके समय जानने के लिए पंचांग देखना 
हिए | मार्दो की बात यह है कि झ्रागामी रविल्‍्श ऋ-गमने 
लगेगा भर पिछला सन्‌ 


१६६० 
१६७० 


सन्‌ २००४ इं० में ८ जून को 
सन्‌ १८८२ में लगा था । 
शुक्र -- सदख आधक चमकाजा ग्रः 
बुध की तरह शुक्र भी केवल प्रात या संख्या सम 
गा है, परस्तु शक की दादा बंध डे 
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स्थाहदी जैसी काली परदधाइयाँ; इतना स्वच्छु नीला आ्रकाश 
कि सव तारे वरावर दिखलाई पड़ते होंगे; इतना ही नहीं, 
प्राकाश इतना निर्मल होगा कि सूर्य का कॉरोना भी वरा- 
वर दिखाई पड़ता होगा !, चद्धमा के समान यहाँ भी जीव- 
रहित, शब्द-रहित सूना संसार होगा । दूसरे आधे भाग में 
भी दृश्य ऐसा ही होगा, परन्तु वहाँ प्रकाश केवल तारों से 
हो मिलता होगा और बेहद सरदी पड़ती होगी । 

उस आधे भाग में, जिधर बराबर धूप रहती है, सदा 
समान गरमी न पड़ती होगी। बुध की कक्षा गोल नहीं, 
व्रन्‌ दीर्घवृत्ताकार है; और सूर्य केन्द्र पर नहीं, वरव्‌ एक 
श्रोर हैं । इसलिए बुध कभी सूर्य के समीप, कभी इससे दूर 
हो जाता है। अन्तर बहुत तो 
नहीं है; तो भी महत्तम गरमी 
लघुतम की दुगुनी होती होगी । 
कया धुध पर वायुमण्डल् है ? 

बुध पर वायूमंडल नहीं है, इसे 
हम निश्चय रूप से जानते हैं 
यदि इस पर वायुमंडल होता तो 
उस समय जब बुध सूर्य के सामने 
पड़ जाता है, वह्‌ हमें दिखलाई 
पड़ता, ठीक उसी प्रकार जैसे शुक्र 
का वायुमंडल हमें दिखलाई 
पड़ता हूँ । परन्तु यदि वायुमंडल 
इतना गहरा न होता कि वह हमें 
इस प्रकार दिखलाई पड़े, तो भी 
इसका पता तो हमें चल ही जाता, 
क्योंकि कला के रूप में बुध के 
दिखलाई पड़ने पर श्टंग (नोक) 
बायुमंडल के कारण कुछ अ्रधिक 
लंबे दिखलाई पड़ते । इससे स्पप्ट * 

कि बुध वायूमंडलरहिंत हैँ। इसमें कोई आाइचर्य भी 
नहीं । चन्धमा पर वायुमंडल नहीं हैँ। इसी प्रकार बुध पर 
भी वायुमंडल नहीं होगा । बुध छोटा श्र हलका है--वह 
शनि औझौर बृहस्पति के बड़े उपग्रहों से भी छोटा हैं । 
लिए उम्रकी आकर्पणशु-क्षवित कम है। वायु और सभी 
ें में प्रसरण का गुण होता है । गसों के श्रणु एक दूसरे 
टकराया करते हैं । इसलिए वायुमंडल की ऊपरी सतह 

स्थित अशु्नों में यही प्रवृत्ति होती है कि वे अन्तरिक्ष 

में निकल जायें। केवल ग्रह के आकर्षण के कारण ये ऐसा 
हीं कर सके परन्तु यदि ग्रह का आकर्षण कम हो तो 


१ न्‍्या -यह 





विभिन्न प्रकादों दारा लिये गये शुक्र के फोटो 
दाहिनी श्रोर के ऊरर-नीचे के दो फोटो इन्क्रा-रेंड 
प्रकाश से ओर बाई श्र के ऊरर-नीचे के दो 
फोटो अल्ट्रा-वायोलेट प्रकाश से लिये गय्रे हैं । इनमें 
' अंतर अवश्य है, पर ब्योरे के अमाव में अभी 
इनसे कोई विशेष वार्त ज्ञात नहीं हो पाई हं। 
[ फोटों--लिक वेधशाला की छठ से प्राप्त । ) 


विश्व को कहानी 


वे अवदय ही अंतरिक्ष में चले जायेंगे। इसलिए यदि वध प्र 
आरंभ में वायुमंडल रहा भी होगा तो वह बहुत समग्र 
तक न टिक सका होगा | 
हम बुध की सत्तह को अ्रच्छी तरह देख नहीं पाये हैं, 
'परन्तु इसकी गणना आसानी से हम कर सकते हूँ कि सूर्य 
से उस पार कितना प्रकाश पड़ता है। फिर हम यह भी 
जानते हैं कि बुध हमें कितना चमकीला जान पड़ता हू । 
इन दोनों प्रकाशों की तुलना से पता चलता हैँ कि बुध का 
धरातल बहुत चमकीला नहीं है । इस पर पड़नेवालि 
प्रकाश का केवल ७ प्रतिशत भाग ही लौटता है। इसलिए 
वहाँ के पत्थर चद्धमा के पत्थरों से भी गाढ़े रंग के--प्रीय: 
' काले--होंगे । 
रवि-शुध-गमन 
बुध सूर्य के चारों ओर घूमता 
हैं श्रौर हम प्रायः बुध-कश्षा में हू 
रहकर इस दृश्य को दूर से देख 
रहे हैं। इसलिए बुध स्वभावत: 
कभी-कभी सूर्य के सामने पड़ जाता 
है श्रौर तव यह हमें सूर्य-व्रितव॒ पर 
ननहें-से कलंक के समान दिखल्ाई 
पड़ता हूँ। पूर्णतया गोल शरीर 
शीघ्रगामी होने के कारग इसमें 
झौर श्रसली सूर्य-कर्लंक में भ्रम 
नहीं हो सकता । ये रविनयुध्-गमन 
के: अवसर ज्योतिपियों के लिए 
विद्येप महत्व के तो नहीं हैं, परन्नु 
साधारण व्यवितियों को इन्हें देखने 
| इच्छा हो सकती हूँ । इसलिए 
भविष्य में होनेवाले रवि-बुब-गमनों 
की तिथियाँ नीचे दी जाती हैं:-- 


१६६० (नवंबर ६) १६७३ (नवंबर €) 
१६७० (मई ६) १६८६ (नवंबर १२) 


गमन का ठीक रामय जानने के लिए पंचांग देखना 
चाहिए। मार्क की बात यह है कि आगामी रवि-शुऋ-गमन 
सन्‌ २००४ ई० में ८ जून को लगेगा ओर पिछला सन्‌ 
सन्‌ १८८२ में लगा था । 
शुक्र & सब शाध के चमकाजा अर 
अब की तरह शुक्र भी केचल प्रातःकाल या संध्या समस 
दिखताई पढ़ता है, परस्तु घक्त की कक्षा बंध को वाल्षा से 


आकाशञ्य की वातें 


कुछ निश्चित हो जाता । यद्यपि मंगल में प्राणी रहने और 
न रहने केवारे में अक्सर वहस होती रहती हे तो भी इसमें 
संदेह नहीं कि झुक्त पर प्राणियों के होने की संभावना 
अधिक है । हमारा ब्याद मंगल की ओर केवल इसीलिए 
अधिक जाता हे कि मंगल पर बादल नहीं है और हम 


कुछ ऐसे चिह्न जिनमे वहाँ 


जज | 
दंत 
डालाय त, 


पृथ्वी भी 


उसकी सतह पर 








के निवासियों का घिल्‍प दिखलाई पड़ने का हमें संदेह 
होता है । 
बच श्रौर शुक्र के बाद जो ग्रह सूर्य के सबसे नजदीक 
पड़ता स्वयं हमारी यह पशथ्ची है| अतः आगे के 
प्रकरण में अब हम यह विचार करने जा रहे हें कि पृथ्वी 


का सौर परिवार में क्या स्थान हैं । 


च्पु 
एक ग्रह हैं 


पिद्धले अध्याय में हुम कर चुके हें । इस प्रकरण में पृथ्दी 


में विवेचन किया गया हूँ । 


हमारे कुछ तद्ध-प्राचीन ज्योतिपियों ने द्वी दे दिया था. 


जान पड़ती है और अन्य ग्रह, जो आकाश में हमें वराहमिहिर ने, जिसका विद्धास था कि पृश्वी आकाश 
दिखलाई पड़ते हैं, इतने छोटे विदु-सरीखें जान पढ़ते हें में बेलाग दिकी है, स्पप्ठ खिला हु कि पृथ्वी के ऊपर की 
कि यह कल्पना करना कि पृथ्वी नी एक ग्रह है, हमारे समी दस्तुएँ पृथ्वी की ओर मिरती हैं; तो पृथ्वी स्वयं 
लिए कठिन हो जाता है । प्राचीनकाल के जोगों को कमी. किस ओर मिरेगी ? 
विद्वास ही नहीं हो पाता था कि पृथ्वी आकादय में वेलाय आबुनिक युग के समी पढ़े-लिखे लोग अपने भौतिक 
अवस्थित हैँ । उनकी कल्पना थी कि अनंत समुद्र में एक सर्प. भूगोल के पाठों द्वारा जानते हैं कि पृथ्वी गोल है, यह आकाइ 
तैर रहः है, उसके ही फन पर पृथ्वी दिक्री है; इसके अति- में वेलाग स्थित है,और यह चूर्य के चारों ओर चल रहो हैं । 
रिक्त पृथ्वी को उन दिग्गजों ( हाथियों ) से ही सहारा अवबतो पृथ्वी पर की प्रायः एक-एक गज सतह देख ली गई हूँ 
मिल रहा हैं, जो और दह्ृम प्रत्यक्ष 
कछुओं क्री पीठ हूप से जानते हें कि 
पर सवार हें; ये पृथ्वी किसी दूसरी 
कछुए उसी अनंत वल्तु था प्राणी पर 
सामर में दैर रहे टिकी नहीं है। सच्ची 
हैं, जिसमें कि वह बात यही हैँ कि 
सर्प तैरता है । पृथ्वी भी एक ग्रह 
कठिनाई की जड़ हैं! अन्य ग्रहों की 
वस्तुतः यही थी कि तरह बह मी सूर्य 
प्राचीन काल के की प्रदक्षिणा करत 
लोग समझते हैं। अन्य ग्रहों की 
किय्रदि पृथ्वी निरा- तरह बह भी प्रायः 
धार होगी तो यह गोल हूँ और अपनी 
गिर पड़ेगी--ठीक घुरी पर नाचती 
उद्ची प्रकार जैसे कि पृथ्वी को कक्षा हैँ । अपेक्षा कृत यह 
अन्य. निराधार सौर पयिवार में प्रथ्दी का स्थान बुध ओर शुक्र की कल्ाओं के दाहर है, अतएवं इत विद्येय बड़ी भी नहीं 
वस्तुएँ गिर पड़ती . ग्रदों की अप्रेद्धा बह दर्व से अधिक दूर है। परंतु मंगल, बडस्यति, शानि, बूरेन्ल, हैं। वृहस्पत्ति के 
हैं। इस कठिताई का नेतरच्यू ओर प्लूटों क्री अपेक्षा वह सूद के काफ़ी निकट दे। इस बड़ों की कक्षाएँ पृथ्वी सामने त्तो यह हुत 
मुँह-तोड़ उत्तर तो की कहा के दाहर पढ़ती है । प्रत्तुत मादचि पैमाने पर निम्न नहीं दे । छोटी-सी लगेगी ! 
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पृथ्वी भी एक ग्रह है - 
पृथ्वी श्राकाश में दोढ़ रही है। (नीचे) 


्‌ 


परिवार के से 


क्त्त्य 


५ 


श्स्यां 





के आकार से पृथ्वी की तुलना । 


आकाश की वातें 


स्थान का कुछ परिचय आपको मिल सके 
गऔसत ६०२,६६५,००० मील की दूरी पर हैँ 
प्रवों पर ७,5९९.६ मील और रे 
मील हैं | इसकी परिधि २४,८९९ मील, घनत्व २६०,०००, 

०,००० घनमील और 


वजन ६,०००,०००,०००;०००९०, 


५5 न श्ट 
०००,००० ००० टन हैं! इसके वायमण्डल का वजन 
जन्जे केक स्चार5 

११,६३७३,०००,०००,०००,०००,०००, धन है । इसकी 


कक्षा ५८४,३० 


4 
०,००० मील लंबी हैं और उसमें यह ६६ 
प्रति घंटे के | 


गति से सूर्य के आसपास परि- 
इसका घरातत १६७,०००,००० 


जलनाग 


६०० मील 
क्रमा कर रही हैं। 
बर्गमील है, जिसमें 
और ५५,०००,००० वर्गमील स्वल-भाग है । 

जता कि आप “बरातल की हूपरचा 
शीर्षक स्तंभ में पढ़ चुके हें, पृथ्वी न केवल 
अपनी कक्षा में यात्रा करती हुई सूर्य की 
परिक्रमा कर रही है, वल्कि चौवोस घंटे में 
एक बार लट॒ट की तरह स्वयं भी घूम जाती 
। आपको जानकर आश्चर्य होगा कि इन 
प्रकार की गतियों के अलावा पृथ्वी की 
दस प्रकार की अन्य गतियों का भी वेज्ञा- 
निकों को पता लगा है । पर ये गतियाँ बड़ी 
गूढ़ हैं, इसलिए गणित के उच्च जान के 
बिना समझ में नहीं था सकतीं । 

क्या बुध और सथे के बीच एक 


१४२,०००,००० चेषमाल 


2॥/ /? ॥» 


यह हम देख चुके। इस 
से चलकर पहले बुध, फिर चुक्र 
ग्रौर तत्र पृथ्वी ये तीव ग्रह पड़ते हें। एक 
समय था जद ज्योतिषियों को संदेह था कि 
बुध और सूर्य के वीच में एक और भी ग्रह 

पं हान के कारणु 
हमें साधारणत: नहीं दिखलाई पड़ता। 
यह था कि बुध गणुना- 
था । आकर्षण-सिद्धान्त 
के प्रनुतार हम सभी ग्रहों क्री ठीक-ठोक 
घ्थितिरयाँ वर्षो पहले से वतला सक् 


समय आन पर 


ञ्य 
| 
न 
वि । 
| य्प्प 


<. 


रु 


हु रे 
है, जो मूर्य के बहुत्त 


इस सनन्‍्दरह का कारण 
नुमार नहा चल रहा 


। आर कर 


भह ठक्त चहा पाया पा 


यु 


बुध के संबंध में ही वह वात 


दावा करता था कि मेने इस अनात 





दीर्घवृत्त का महत्तम व्यास 
वब का मार्गे कुछ 


आर 
के चित्र-सा रहता 


परंतु गणना से बुध की कक्षा को जितना घूमना चाहिए, 
वस्तृतः उससे कहीं अधिक यह घूमती है। प्राचीन मणितन्ों 


नंगा नि मरे वास्तव, 
की गणितसिद्ध और वास्तविक 
ग्रह नेपच्यून की भविष्यद्वाणी 
ठहराया कि बुध के उस ओर भी एक अन्नात ब्रह है, को 


वध की कल्ला को विहृत कर रहा है । संथोग क्ी 
यह हुई कि एक ब्यविति उसी समय ऐसा मिल भी सया, जो 
ग्रह को देखा हे । 





विज्ाल चंद्रमा-त्ती देख 


पड़ती होगी 





थे एक बहन अत्त्ऊा. 2505 ८ > शिममें 
हि की लत देड़े अन्द्रदा-ऊ्दीं हा दिखलाई पडता होंगी. शिसमें 
के 6 कर 2 
2 
पद्दा हर 
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आकाश को वातें 


श्रत्यन्त सूक्ष्म कगा हैँ, जिन 
, पर सूर्य का प्रकाशन पड़ता 
है । हमें ये करा बगल से 
दिखलाई पड़ते हैं, शरीर 
इशीजलिए हमें प्रकाश श्रर्द्ध 
दीर्घ - वृत्ताकार रूप में 
दिखलाई पड़ता हूँ । 
राशिचक-प्रकाश किसी 


भी स्वच्छ श्रेंधेरी रात्त में 


आसानी से देखा जा सकता 
हैं । सूर्यास्त के लगभग 
एक घंटे बाद देखना 
चाहिए, क्योंकि तब हमारे 
वायुमंडल से विखरकर 
श्रानेवाला सूर्य का प्रकाश, 
जिसे संधि-प्रकाश (अंग्रेजी 
में द्वाइजाइट ) कहते हैं, 
प्रायः मिट जाता है । अपने 
सबसे श्रधिक चमकीले 
भाग में राशिचक्र-प्रकाश 
ग्राकाश-गंगा से भी श्रधिक 
चमकीला दिखलाई पड़ता 
है. (वाजू का चित्र देखिए )। 





संध्या के समय राशिचक्र-प्रकाश 
ज्योतिप-सम्बन्धी विचित्र कोतुकों में सृर्थास्त के बाद या सुर्योदय के 
पहले आकाश में दिखाई पड़नेवाला यह अक्राश भी है, जिसे 'राशि- 
चक्र-प्रकाश' कहते हें । 


मंगल्ल ग्रह 


पा 


गणना करने से पता 
चलता हैं कि यदि पाँच- 
पाँच मील पर सरसों के 
वरावर एक-एक विखरे कण 
हों श्लौर यदि ये कण साधा- 
रण पत्थर के रंग के हों, 
तो हमें उनसे उतना प्रकाश 
मिल जायगा, जितना 
राशिचक्र - प्रकाश से 
वत्तुतः मिलता है ! इसमें 
संदेह नहीं कि वुध इन 
कणों के वीच चलता हैं श्रौर 
कुछ पुच्छल तारे भी इन 
कणों को ची रते हुए निकल 
गये हैं, परंतु इन कणों को 
अत्यन्त बिखरी हुई अ- 
वस्था को देखते हुए इसमें 
कोई आाइचर्य की वात 
नहीं जान पड़ती । जो कुछ 
भी हो ज्यो तिप-संबं थी अनेक 
कौतुकों में यह्‌ राशि-चक्र- 
प्रकाश भी एक है, जिसका 
रहस्य अ्रभी छिपा हुआ है । 


पृथ्वी का महाद्‌ प्रतिस्पद्धों, जिस पर जीवन की संभावना है 


चुध, शुक्र और प्थ्वी के बाद सौर परिवार में चौथा स्थान मंगल ग्रह का हुँ । यह पृथ्वी से छोटा है, लेकिन 

अनुमान किया जाता हूँ कि सारे सौर जगत्‌ में संभवत्तः यही एक ऐसा ग्रह है, जिस पर विकास की श्रेणी में 

उच्च स्थिति तक पहुँचे हुए प्राणियों के विद्यम्तान होने की संभावना हैं। इसका कारण यह माना जाता हू 

कि छोटा होने के कारण मंगल पृथ्वी से कहों पहले ठंढा हो गया होगा श्रौर यहाँ से बहुत पहले ही वहां 

जीवन का विफास हो चुका होगा । अभी ये बातें निरी कल्पना को नोंव पर स्थापित हैं, “परंतु जो कुछ भी 

हो, वैज्ञानिकों की आँखें इस ग्रह की प्रोर निरंतर लगी हुई हैं, और मंगल पर जीव हैं या नहीं, यह प्रइन 
आज के दिन विज्ञान के सोमान्त पर अड़ी हुई श्रनेक समस्याओं में से एक है । 


आगे के समान चमकनेवाला लाल ग्रह मंगल जनता 

फे लिए अत्यंत चित्ताकर्पक इसलिए है कि समय- 

समय पर उस ग्रह पर वुद्धिमान्‌ प्राणियों के रहने की वात 
समाचारपम्मों और पत्रिकाओं में छपा करती है । हर पंद्रहवें 


वर्ष लोगों का ध्यान इस ग्रह की ओर विद्येप रूप से चला 
जाता है; क्योंकि उस समय मंगल हमारे कुछ अधिक निकट 
चला आता है और तब साधारण से बहुत अधिक चमकोला 
वह दिखलाई पढ़ता है । उस समय दूरदर्शक में भी यह अन्य 


उसमे 
« उसने 


565] 


इस व्यक्ति और लेवेरियर की मुलाकात का बड़ा मनोरंजक 


इतिहास है | मिलने पर लेवेरियर ने देखा कि वह व्यक्ति 


एक बढ़ा और गरीब डाक्टर है और उम्तके पास ज्योतिष 
के कोई भी अच्छे यंत्र नहीं हैं । लेवेरियर को तुरंत संदेह 
हो गया कि यह कोई धर्त हैँ, जिसने ख्याति पाने के लालच 
से नवीन ग्रह के देखने की वात उसको लिखी थी। छेवे- 
रियर ने बड़े रूखे स्वर में उससे बातें खोद-खोदकर पूछना 
आरंभ किया और उसे अपना नाम तक न बसलाया । परंतु 
अंत में लेबेरियर को यह वात माननी पड़ी कि बूढ़े ने नवीन 
ग्रह को देखा है; क्योंकि उसके सव उत्तर संतोपजनक निकले । 
उदाहरणत:, उस बूढ़े मम 
डाक्टर के पास कोई 
ऐसी घड़ी न थी, जिससे 
चहु सेकंड त्तक समय नाप 
सकता, परन्तु पूछने पर 
छेवेरियर को 
अपना सरल लंगर दिख- 
लाया--रेश्म के त्तागे 
से एक गेंद लटकाया 
गया था, जो एक सेकंड 
में एक बार कूलता था । 
लेवेरियर ने पूछा कि 
आप इस लंगर के भूलने 
को बीरो गिनते हैं, तो 
तुरंत उत्तर मिला कि 
मुझे मरीजों की नाड़ी 
मिनने का अभ्यास अपनी 
जवानी से ही है; लंगर 
के कूलने को पगिनने में 
पया रेखा है ! यु 
प्रंत बढ़े डाक्टर को अ्रवद्य ही कोई जन्म हो गया होगा । 
गंकि पीछे वर्गों तके बराबर त्ाक में रहने पर भी वह 
ग्रह नहीं देखा जा सका । दो ज्योतिषियों को भी एक बार 
सर्वसुर्यगहण के अवसर पर नवीन ग्रह के देसने का '्रम 
हो गया, परंतु उनकी भी बातों का समर्थन ने हो सका । 
पद तो आइनस्टाटनस के प्रसिद्ध आपेश्षिकता थे सिद्धान्त से 


क्रम यह भी मान सक्के हें कि क्यों बुब-छक्ता की वास्तविक 
घोर न्यूदत के रंग-सियम पर निकासी गई गनियों में 
इतर पहला है । इसलिए यह मानने को कोर्ट आवध्यवाता 
की नहीं रही कि बुध घोर सूर्य के खींच कोई झजान यद 





चुध-फक्षा धोरे-धोरे घ॒मत्ती है 
एक समय ज्योतियियों को धारणा थी किणेसा किसी अज्ञात ग्रे के कार ये होता 
परंतु अब आपेक्तिकता सिद्धान्त से हम इसका वारतविक कारण जानते हैं । 


विश्व की कहानी - 


भी है । और फिर यदि प्रत्यक्ष प्रमाण की आवश्यकता थी 
समझी जाय, तो यह भी प्रमाण हैँ कि सूर्य बा फोझेशऊ 
प्रतिदिन वर्षो से लिया जा रहा है। यदि सूर्य के पम 
कोई अज्ञात ग्रह होता, तो वह कभी तो अवश्य सर्य के चिय्र है - 
सामने आ जाता और इस प्रकार दिखलाई पह जाता। 
फिर, सर्व-सूर्यग्रहणों के अवसरों पर इधर बहुत-से प्ोट्ो- 
ग्राफ आपेक्षिकता के सिलसिले में लिये गये है । इनमें रस- 
ननन्‍हें श्र कोरी श्रॉख से न दिखलाई पड़नेवाले तारे एव 
सीमा तक थ्रा गये हैं, परंतु ग्रह कोई नहीं दिखलाई पड़ा 
इसलिए अ्रव यह स्वयंसिद्ध माना जाता है कि सूर्य भर 
बुध के बीच में दूगरा 
कोई गह नहीं है, जो ब्याग 
में २० मील से बद्धा हो । 
राशिवक-प्रकाश 
सुर्यास्त के बाद 
कभी पश्चित में और 
सूर्येदिय के पहले पुर में 
आकाश में एक 
मंद परंतु स्पष्ट प्रकाम 


। 


पु 


हे 


काजा« 


झत्गं्त 


दिखलाई पड़ता हैँ, 
जिसका. बायुमंहल #े 


बाणों द्वारा बिगरे प्रयाम 
से कोई संबंध गद्दी है गे 
प्रदाश की रुपरेया रपद 
दिलाई पड़ती हैं । 
झ्षित्तिग की शोर नौई 
ग्रौर ऊपर की ओर 
संकारेनो क्षेत्र में ही या 
प्रकाश परिगिस सका 
्् ; और २७ में मध्य 
बिना अगना ऋप बददि हो रत 
इसकी मसब्य-रेखा गड़ी नहीं रानी; गह 





वीतता है, तैसेनलसे य 


हो जाता हूँ 


मध्य-रेसा ठीक राधिचक पर पढ़ती ढई।दसी से इस 
प्रकाश को राशिवक्रप्रकाशा (जीदाइकल साइड) दाग 
हैं। राधिवक्र उस काह्प्िक रेखा को बहने हैं, जिसे पड 


सारों के बीच सूर्य लखताई! और जिसे पर साथ, दे 






मिथुन, काझ ग्रादि राशियों हूँ । 

दीक-दीक नहीं कहा जा सहगा दा यहा प्रशाग के 
उत्पन्त होता है, इस्तु ज्योनिवियों या धनुझान हे कि ग 
के मियद लिट्ठी (या पेटे ) के शाप में दियाई हम हुए; 


ब्न्त. ५ 


आकाश की वातें 


लत 


श्रत्यन्त सूक्ष्म कर हैं, जिन 
पर सूर्य का प्रकाक्ष पड़ता 
हैं। हमें ये कश वगल से 
दिखलाई पड़ते हैं, शौर 
इसीलिए हमें प्रकाश भअर्द्ध - 
दीर्घ - वृत्ताकार रूप में 
दिखलाई पड़ता हूँ । 
राशिचक्र-प्रकाश किसी 
भी स्वच्छ अ्रेप्रेदी रात में 
आ्रासावी से देखा जा सकता 
हैं। सूर्यास्त के लगभग 
एक घंदे वाद देखना 
चाहिए, क्‍योंकि तव हमारे 
वायुमंडल से विख़रकर 
आनेवाला सूर्य का प्रकाद्ष, 
जिसे संधि-प्रकाश (अंग्रेजी 
में ट्वाइलाइट ) कहते हें 
प्रायः मिट जाता है । अपने 
सबसे पब्लधिक चमकीले 
भाग में राशिचक्र-प्रकाश संध्या के समय राशिचक्र-प्रकाश 
भ्राकाश-गंगा से भी अधिक ज्योतिप-सम्बन्धी विचित्र कोतुकों में लुर्वास्त के वाद या सु्योदय के 
चमकीला दिखलाई पड़ता पहले श्राकाश में दिखाए पड़नेवाला यह प्रकाश भी है, जिसे 'राशि- 
हैँ (वाजू का चित्र देखिए )। चक्र-प्रकाश' कहते हैं । 


मंगल ग्रह 
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गणना करने से पता 
चलता हैँ कि यदि पाँच- 
पांच मील पर सरसों के 
बरावर एक-एक बिखर करण 
हों श्रीर यदि ये कण साधा- 
रण पत्थर के रंग के हों, 
तो हुमें उनसे उतना प्रकाश 
मिल जायगा, जितना 
राधितक्र - प्रकाश से 
वस्तुतः मिलता है ! इसमें 
संदेह नहीं कि बुध इन 
कणों के बीच चलता हूँ श्रौर 
कुछ पुच्छल तारे भी इन 
कणों को ची रते हुए तिकल 
गये हूँ, परंतु इन कणों की 
ग्रत्यन्त बिखरी हुई श्र- 
वस्था को देखते हुए इसमें 
कोई आ्राइचर्य को बात 
हीं जान पड़ती । जो कुछ 
भी हो ज्यो तिप-संबंधी अनेक 
कीतुकों में यहु राध्ि-चक्र- 
प्रकाश भी एक है, जिसका 
रहस्य भ्रभी छिपा हुआ है । 


पृथ्वी का महाज्‌ प्रतिस्पर्धी, जिस पर जीवन की संभावना है 


वुध, शुक्र और पृथ्वी के बाद सौर परिवार में चौथा स्थान मंगल ग्रह का हूँ । यह पृथ्वी से छोटा है, लेकिन 


अनुस्तान किया जाता है कि सारे सौर जगत्‌ में संभवतः यही एक ऐसा ग्रह हैं, जिस पर विकास की 


श्रेणी में 


उच्च स्थिति तक पहुँचे हुए प्राणियों के विद्यमान होने की संभावना हैं। इसका कारण यह माना जाता हूँ 


कि छोटा होने के कारण मंगल पृथ्वी से कहों पहले ठंढा हो गया होगा भ्रौर य 


हो, वेज्ञानिकों की आँखें इस ग्रह की श्रोर निरंतर लगी हुई हैं 


4 ०० निक प कह. 
ऊं 4 गारे के समान चमकनेवाला लाल ग्रह मंगल जनता 
के लिए अत्यंत चित्ताकर्पक इसलिए हैं कि समय- 
समय पर इस ग्रह-पर वुद्धिसान्‌ प्राणियों के रहने की बात 


सम्राचारपतरों और पत्रिकाओं में छपा करती है । हरपंद्रहवें. बह दिखलाई पड़ता हूँ 


ऐ हाँ से बहुत पहुले हो बहाँ 
जीवन का विकास हो चुका होगा। अभी ये बातें निरी कह्पना की नौंव पर स्थापित हैं, 


'परंतु जो कुछ भी 


ओर मंगल पर जीव हूँ या नहीं, यह प्रइन 
आज के दिन विज्ञान के सीमान्त पर अड़ो हुई श्रनेक समस्याओं में से एक हूँ 


ह्‌। 


वर्ष लोगों का ध्यान इस ग्रह की ओर विद्येप रूप से चला 
जाता हैं; क्योंकि उस समय मंगल हमारे छुद्ध श्रधिक निकट 
चला आता है और तव साधारण से बहुत अधिक चपक्‍्रकीसा 
। उस समय दूरदर्ंक में मी यहू झत्व 
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समय की अपेक्षा अधिक बड़ा दिखलाई पड़ता है और उसी 
समय इसकी सतह के व्योरों के स्पष्ट रूप से देखे जाने 
की आशा ज्वोतिषियों को हो सकती है । 
मेंगल की चमक, कत्ता, दूरी आदि 
कोरी आ्राँख से यह ग्रह हमें चमकीले तारे की तरह, 
परन्तु लाल रंग का दिखलाई पड़ता हैँ। दूरी के घटते- 
बढ़ते रहने के कारण इसकी चमक घटा-बढ़ा करती है, 


परन्तु लघुतम कान्ति के समय भी यह श्रुवतारे से ड्योड्रा 


चमकीला रहता हैं| महत्तम कांति के समय तो यह ध्रुव- 
तारे की अपेक्षा पचपन गुना अधिक चमकीला हो जाता है । 
उस समय यह शुक्र को छोड़ कर ग्रन्य सब ग्रहों और तारों 
से अधिक चम-क्वीला जान पड़ता है ग्रौर श्रति सुन्दर लगता है। 





विश्व की कहानी 


समय मंगल हमारे बहुत निकट हो जाता है । ऐसा अवसर 
लगभग पंद्रह वर्ष पर आता है । इसीलिए उस समय मंगल 


की बड़ी धूम रहती है । परन्तु उन दिलों भी मंगल हमसे 


लगभग साढ़े तीन करोड़ मील पर रहता है ! 
धरातल की मँकी ओर शथ्न्य ब्योरा 

टूरदर्शक की सहायता से हम मंगल के बारे में बहुत-सी 
बातें निश्चित रूप से जानते हैं | यह वात पवक्ी है कि वहाँ 
ऊँचे-ऊँचे पहाड़ नहीं हैं । वहाँ समुद्र भी नहीं हे । वायुमंडल 
वहाँ श्रवश्य है, परन्तु हमारे वायुमंडल के समान घना नहीं 
हैं । बादल वहाँ कभी-ही-कभी देखे गये हैं । वहाँ दिन-रात 
उसी तरह होते हैं, जैसे कि हमारी पृथ्वी पर; भ्रन्तर केवल 
इतना ही है कि वहाँ एक दिन-रात में चौबीस घंटे लगने 


पृथ्वी और के बदले लग- 
मंगल दोनों ही भग २४घंटे ३७ 
अपनी - अपनी मिनट २२ सेकंड 
कक्षाओं में चलते समय लगता है। 
रहते हैँ । इस- वहाँ भी गरमी 
लिए कभी-त- श्ौर सरदी की 
कभी ये दोनों ऋतुएँ. होती 
सूर्य से एक ही होंगी, परस्तु वे 
सीध में और हमारी ऋतुशों 
एक ही शोर श्रा के हिसाव से 
जाते हैं । ऐसा . दुगुनी लंबी होती 
लगभग -प्रति होंगी, वरयोंकि 
दूसरे वर्ष होता मंगल सूर्य का 
है ( वस्तुत: जी 
लगभग २ साल पृथ्वी और मंगल के आकार की तुलना भग दो वर्षों में 
१ महीता १६ ( बाई ओर ) पृथ्वी; ( दाहिनी ओर ) मंगल । स्पष्ट है कि मंगल पृथ्वी से बहुत छोटा है। ६ सस्तुतः लग 
भग ६८७ दिनों 


दिन पर ऐसा 


होता है ) । उत्त समय पृथ्वी;और मंगल के वीच . 


की दूरी बहुत कम हो जाया करती है । तब यह मंगल झौर 
पृथ्वी की सूर्य से अपनी-अपनी दूरियों के केवल भ्रन्तर के 
बराबर. ही रह जाती है । 

पदि पथ्वी और मंगल दोनों ठीक गोल रास्ते पर चलते 
रहते तो बार-वार पृथ्वी और मंगल की निकटतम दूरी एक- 
सी ही होती.! परच्तु ये दोनों ठीक गोल रास्ते पर नहीं 
चलते । पृथ्वी दीघंवत्त में चलती है और मंगल भी दीर्॑- 
वत्त में चलता है । जब कभी पृथ्वी सूर्य से श्राय; महत्तम 
दरी पर रहती है और 7ंगज सूर्य मे प्रायः लघुतम दूरी पर 
गौर सर्य पथ्वी तथा मंगल एक ही सीव में रहते हूं, उस 


में ) लगाता हैं । बरसात वहां नहीं होती होगी। उत्तरी 
और दक्षिणी ध्रवों पर वर्फ अवश्य जमा रहता हैं श्रि 
गरमी में बर्फ पिघलता भी है, परन्तु वहाँ इतता पाना 
नहीं है कि खूब भाष उठे, बादल बने झ्रौर पानी वरसे | 

मंगल पथ्वी से छोटा है । इसका व्यास ( इसके शझ्ुवां 


हक 


के ठीक बीच में स्थित रेखा पर ) कुल २,१०८ मील हूँ । | 


तौल में मंगल पृथ्वी के दसवें भाग से कुछ ही श्रधिक होगा । 
इसके पृष्ठ पर आकर्षणशणक्त पृथ्वी की शअ्रपेक्षा केवल एक- 
तिहाई होगी । एक-दो वैज्ञानिकों को कुछ एस भी आशा 
टै कि भविष्य में पथ्वीवासी शायद रॉकेट-विमान द्वारा 


मंगल पर पहुँच सकोंगें (दे० ८४८ का चित्र)। यदि ऐसा कभी 


आकाश की वातें 


णियों से सामना करता पड़े ! 

मंगल पर पहुँचने के पहले हमें गेस- 
माध्क भी पहन लेना पड़ेगा और उस 
मास्क को हवा की टंकी से जोड़ लेना 
होगा; क्योंकि संभव है, मं|्ल के 
वायु में विपाकत गैसें हों, या काफो 
ऑव्सिंजन न हो । निस्संदेह, मंगल 
पर पैर रखते ही अपने शरीर में 
हमें आइचर्यजत्क हल्कापनत जान 
पड़ेगा । दस फूट ऊँचा कूदने में कुछ 
मेहनत ही न पड़ेगी और मजा यह 
कि हम इतना ऊँचा कूदतें पर भी 
इतने धीरे से गिरेंगे कि हाथ-पर न 
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देंगे और 

संभव होगा कर 
व चालीस से 
शक साठ फीट 
वहाँकी कम कर 
ग्राक पेण - पकेंगे! यह 
0 है बात नहीं 
कई विखित् हैक मंगल 
गो पर पहुँच- 
बातों का 5 
(पर कुछ अधिक 
एक लेखक जा गे। 
एक वैज्ञा- नहीं, यह 
जिक पत्र में पथ्ची से मंगल कभी छोटा कभी बड़ा क्यों दिखाई पड़ता है ? मल 
लिखता है. जैसा कि कार के चित्र में वाई ओर दिये गये मानचित्र से स्पष्ट है, मंगल की कक्षा सूर्य से चारो और समान वहाँ कल 
कि प्रच्छा टरी पर स्थित नहीं है। यों तो पृथ्टी और मंगल दोनों सूर्य के भासपास ठीक गोल रास्ते पर नहीं चलतै--- हक ओोक- 
होगा यदि दोनों दीर्थवृत्त में चलते हैं, परंतु मंगल की कत्ा पृथ्वी की का की अपेक्षा सये से अधिक असमान दूरी पंण-शवित 
हम साथ में. पर विस्तृत है। इसका नतीजा यह होता है कि जब कभी एथ्वी सूथे से प्रायः महततम दूर पर रहती के कस 
कुछ उम्दां और मंगल सूथ से प्रायः लबुतम दूरी पर, ओर सर्य, एथ्व्री तथा मंगल एक ही सीच में रहते हैं, तव मंगल. ककग ] 
राइफलें ले हमारे अलंत निरूट आ जादा है। ( दाहिनी और ) १६२४ में मंगल के कमरा: सबसे बढ़े और हमारे रे 
लें; कौत सत्र्े छोटे आकाएँ की तुलता क्री गई है। जब सूर्य और मंगल दोनों इथ्वी से एक ही दिशा में रहते हैं, तव दागी * पर 
जानता हैँ दरी के कार्य मंगल हमें बहुत छोटा दिखाई पढ़ता हैं। जब सूर्य और मंगल पृथ्वी से विपरीत दिशा में. थ्वी से 
वहाँ कैसे. रहते हैं. तब तजदीक होने के कारय मंगल बहुत बढ़ा दिखाई देता है । काम करने 
कैसे प्रा- के लिए 


बनें हैं । इसलिए मंगल पर हम तिगुने 
मजबूत जान पड़ेंगे। यदि मंगल- 
निवासी हमसे लड़ने आयेंगे तो भ्रवश्य 
ही हम उनके तीन के वरावर तगड़े 
फड़ेंगे, भौर यदि वे बहुत-से एक साथ 
ही हम पर टूट पड़ेंगे तो हम उनसे 
तिगुना तेज दौड़कर आसानी से 
भाग निकलेंगे ! ह 
कम आकर्षण-शवित के कारण 
वहाँ कुछ हास्यजनक वातें भी घटित्त 


१" होंगी। उदाहरणतः बैठने में स्पष्ट 


रूप से हमें बल लगाना पड़ेंगा। पृथ्वी 
परतों घुटना और कमर मोड ते ही हम 


टूटेगा | तरबूज के वरावर पत्थर को जिप्तने पहलेपहल मंगल पर रेखाओं को देखकर अधिक आकर्षणु-शवित के कारण चट 


हम आसानी से साठ फीट दर फेंक घोषणा की थी कि वहाँ पर जलप्रयालियाँ हैं | 


बैठ जाते हैं, किन्तु मंनय पर यह 


पड ह 





संगल की नहरों-जंसी रेखाएं क्या केवल आँखों का भ्रम हैँ? 
आर के चित्र में बाई ओर बहुत-से छोटे-बड़े विन्दु ओर धब्बे जैसे चिन्ह' एक विशेष क्रम से अलग-अलग 
. छितरे पड़े हैं। यदि आप इस चित्र को पन्द्रह कदम की दूरी से देखें तो वह आपको करीब-करीब वैसा 
ही दिखाई देखा, जैसा कि दाहिनी ओर के चित्र में प्रदर्शित है । जो लोग मंगल पर ऋत्रित नहरें होंना 


' नहीं मानते, उनका-यही कइलना है कि वहाँ के अनेक विद्वरे हुए चि 


दिखाई पढ़ते हैं। 


शक्ति हमारी इतनी प्हायता नहीं कर सकेगी। वहाँ पानी 
भी उड़ेलने पर इतने धीरे से गिरेगा जैसे रुई हो ! 
' मंगल पर हम अपनी रसोई भी न बना सकेंगे। पृथ्वी 


के पहाड़ों पर वाय्‌ का चाप थोड़ा ही कम रहता है; तो- 


भी वहाँ दाल नहीं गलती । परंतु मंगल पर तो वायू का 


चाप पृथ्वी की अपेक्ष। केवल पाँचवाँ भाग ही होगा । वहाँ - 


: » तो चावल भी-त गछेंगा। केवल कुनकुना गरम होते ही 

: भाषं के बुलबुले उठने लगेंगे श्लौर पानी जोर से खौलता 
जान पड़ेगा । वहाँ ऐसे बरतन 'में (रसोई बनानी पड़ेगी, 
जिसमें से भाप तिकलने का केवल एक छोटा-सा रास्ता 
हो और उस पर कमानीदार ढक्कत लगा हो। इस 
कमानी को कसकर हमः भीतर का चाप जब खूब बढ़ा देंगे, 
तब कहीं हमारी रसोई पंक सक्रेगी । गेस-मास्क वाँधने के 
अतिरिक्‍त . हमें शायद वायुं-अनेद्य कपड़ा और टोप भी 
पहनेना पड़ेगा; नहीं तो संभव है. कम वायु-चाप के कारण 
हमारी नरसें फट जांएँ। या यदि इतना नहीं भी हुआ तो 
शायद हम वहंरे हो जायेंगे श्रौर बहुत मिचली आएगी, 
जैसा श्रचांनक ऊंचे पहाड़ों पर पहुँचाये जाने पेर अक्सर 
होता हैँ । सरदी भी वहाँ बेहद पड़ती होगो, परंतु गरम 


विश्व को कहान्नी 


' कपड़े'और आग के 
भरोसे वहाँ रहना 
शायद असंभव न 

- होगा | तो भी वहां... 
हमारे लिए कोई . 
' चित्ताकर्पक वस्तु न॑ 
होगी । 
मंगल के अनोखे 

' चिन्ह - 

मंगल 'विल्कुल 
उजाड़-सा देश भ्रौर 
अधिक स्थानों में 
कोरा. रेगिस्तान 
जान पड़ेंगा। प्रायः 
सभी लोगों ने सुना 
होगा कि मंगल पर 

:नहरें देखी गई हें 
'ओऔर इसी लिए 
वैज्ञानिक समभतते हैं 
कि मंगल पर प्राणी 
हैं। परंतु मंगल पर 

नहरें देखी गईं हूँ या नहीं, ग्रभी इसी बात में संदेह 


ही दूरी के कारण रेखाश्रों जैसे 


' कुछ 'ज्योतिषियों को नहरें दिखलाई -पड़ी हैं, कुछ «को 
: नहीं । असल बात क्या हैँ, यह समभाने के लिए आवश्यक 


जान पड़ता हैं कि दोनों शोर का मत पाठक के सामने रख ' 
दिया जाय। परंतु विवादमय प्रश्नों पर विचार करने के 
पहले उन॑ बातों का दिग्दशन कराना भी ग्रावश्यक हैं 
जिनके बारे में सभी एकमत हैं। स्मरण रखना चाहिए 
कि निकटतम दूरी पर भ्रा जाने पर बड़े दूरदर्शकों में भी 
मंगल एक रुपये से कुछ छोटा ही दिखलाई पड़ता हैं । 
अपनी अ्रधिक चमक ओ्रौर हमारे वायुमंडल की चंचलता के 
कारण मंगल का विंव हमें पूर्णतया स्पप्ट नहीं दिखलाई 
पड़ता । वराबर जान पड़ता हैं जैसे मंगल श्रौरहमारे 
बीच कुम्हार का श्रावाँ जल रहा है श्रौर वायु बराबर 
नाच रही है ! 

स्पष्ट है कि ऐसी प्रतिकूल दशा में सूक्ष्म चिल्न विश्वय- 
पूर्वक देखे नहीं जा सकते | कभी-कभी जब वायुमड्ल कुछ 
ग्रधिक निश्चल हो जाता हूँ तो सूक्ष्म चिह्नों की कलक हम 


- मित्र जाती है । हाथ से खिचे मंगल के नकझों में राब चिह्न 
. वास्तव से कहीं अधिक स्पष्ट रेंगे जाते हूँ । बदि कह 





दूरदर्शक से दिखाई देनेवाली नहरों जैसी धंधली रेखाओं के कारण, मंगल आज के दिन सौर परिवार में हमारे 

लिए सब्र से अधिक रहस्यमय आकाज्ञीय पिड हो गया है। इन रेखाओं के अलावा मंगल के श्रुव-प्रदेश पर एक 

चकत्ता भी दिखाई पड़ता है, जिसे बहुत-से ज्योतिषी बफ मानते हैं। ज्योतिषियों ने--विशेषकर लॉवेल ने--- 

बड़े परिश्रम से मंगल का ब्योरेवार नक्शा भी बना डाला है और उसमें जल-स्थल भाग, नहरें आदि निर्धारित 

कर उनके नाम भी रख दिए हैं। चित्र के निचले भाग में एक ही महीने में दूरदर्शक द्वारा दिखाई दिए मंगल के 
चार विभिन्न रूप दिए गए हैं। 
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हि 


यदि लॉवेल और उसके मत के अन्य ज्योतिषियों की घारणा ठीक हो, तो मंगल पर सम्भवतः ऐसा ही देश्य 
दिखाई देता होगा, जैसा इस चित्र में कल्पित किया गया हैँ । दोहरी रेखाएँ नहरों को सूचित करती ईं। क्षिविज 
पर सूर्योदय हो रहा है, साथ ही एक बवण्डर भी उठ रहा हैं, जो मंगल पर एक साधारण-सी घटना है। 


आकाश की बातें 


' इक्कें इतना फीका बनाना पड़ेगा कि ये 


प्रनने वास्तविक स्वरूप में हम प्रदर्शित करना चाहें तो 


कभी हमें दिख- 


: बाई पढ़ेंगे, कभी नहीं दिखलाई पड़ेंगे ! 


वस्तुतः समुद्र होता तो 


प्ंगल पर कुछ स्थल चिह्न ऐसे भी हैं, जिनके बारे में 
कसी को संदेह नहीं हैं । मंगल का जिच लाल दिखलाई 
हता हैँ श्रौर उसमें कुछ मंले हरे रंग के चित्त दिखलाई 
हे हैं। विव के ऊपर के या नीचे के भाग में ( कंभी- 
कमी दोनों ओर ) सफेद, गोल, भीर खूब चमकीले चकत्ते 
दिवलाई पड़ते हैं । इसमें संदेह नहीं कि ये मंगल के उत्तरी 
ग्रौर दलिणी श्रूवों के पास के वर्फ के मंदान हैं। ऋतु- 
प्रभार ये छोटे और बड़े भी होते रहते हें) जिधर गरमी 
ती रहती है, उधर पिघलने के कारण बर्फ का मंदान 

होता रहता हूँ । दूसरे श्राथे भाग में उस समय सरदी 
मौसम रहता है और इसलिए उघर वफ का क्षत्रफल 
पता हू | 

पहले लोग समझते थे कि मंगल का लाल भाग जमीन 
है और हरा भाग पानी । परन्तु दूरद्शकों की शवित बढ़ने 
पर सिद्ध हुआ्मा कि हुयय भाग समुद्र नहीं हैँ। यदि वह 
उसमें सूर्य का प्रतित्रिय दिखलाई 


&8॥ ि। हु 


पड 


पड़ता । परन्तु सूर्य के प्रतिविव की कौन कहे, उसमें रेखाएँ 
भी देखी गई हें--वे ही रेखाएँ, जिन्हें कुछ ज्योतिषी, “नहरें' 
मानते हैं । इसके अ्रतिरिवत ऋतु के अनुसार इन भागों का 
रंग थोड़ा-बहुत वदलता भी हूँ । लाल भाग श्रव रेगिस्तान 
माना जाता हूँ । 
शायापरेली की खोज 

१८७७ में इटली के ज्योत्तिपी शायापरेली ने घोषणा 
की कि उसे मंगल पर नाले दिखलाई दिए हैं। नाले. को 
इटेजियन भापा में 'कंनाली' कहते हें और यह अंग्रेजी 
शब्द 'कंनाल! से मिलता-जुलता हुँ | इसलिये खबर फैल 
गई कि मंगल पर नहरें देखी गई हैं । नहरों के देखे जाने 
का सिद्धान्त इस प्रकार भ्रमवश उत्पन्न हुआ । परन्तु व 
पीछे, जब लोगों ने इन रेखागशोों को और श्रच्छी तरह देख 
पाया, तव कई एक की धारणा यही हुई कि जो रेखाएं 
दिखलाई पड़ती हैं, वे वस्तुत: कृधिम नहरें हैँ, नाले नहीं 
हैं। कारण यह था कि ये रेखाएँ बहुत लंबी और बहुत 
सीधी दिखलाई पड़ती हैं । परन्तु यह शायापरेली की घोपरा 
के वर्षो पीछे की वात है । जब शायापरेली ने इनकी सूचना 
अन्य ज्योतिषियों को दी तो वे इन्हें नहीं देख पाये । 


0! भ्त 





एक मह्ठीने के अन्तर से दूरदर्शेक से लिये गए मंगल ग्रह के दो फोटो 


बाई ओर अक्टूबर ४, १६०६, ओर दाहिनी ओर नवम्बर २, 4६०६, की लिया गया मंगल का फोो है । थे फोटो माउंट बिस्सन 


वेध शाला के ६० इची 


६545 


[ फ्रोटो--माडेट 


दरदशक द्वारा लिये गये थे । एक महीने ही में मंगल के ४७ के घन्तों में कितना 
विल्सन वेषशाला', अमेरिका, से प्राप्त । ] 


तर हो गया है! 


चंद 


शायापरेली का दूरदशंक वहुत छोटा, कुल नी इंच व्यास 
का था। दूसरे ज्योतिषियों के पास इससे कहीं बड़े दर- 
दर्शक थे । तो भी उन्हें वे रेखाएँ कहीं नहीं दिखलाई पड़ी । 
इसलिए लोगों की राय ठहरी कि शायापरेली को धोखा हो 
गया हैँ । दो वर्ष दाद मंगल फिर पृथ्वी के समीप आया । 
तब शायापरेली ने फिर मंगल की सतह की सूक्ष्म जाँच की 
और बतलाया कि कुछ नहरें दोहरी हैँ और दूर तक एक 
दूसरे के समानान्तर चली गई हैं । तब ॒श्रन्य ज्योतिपियों 
को पुर्ग रूप से विश्वास हो गया कि झायापरेली को किसी 
कारण भ्रम होता है, क्योंकि बड़े टूरदशेकों में दोहरी की 
कौन कहें, इकहरी रेखाएँ भी नहीं दिखलाई पड़तीं ! यदि 
वस्तुत: दोहरी रेखाएँ होतीं तो 
दोनों मिलकर कम-से-कभ एक रेखा 
की तरह तो अवश्य दूसरों को भी 
दिखलाई पड़ती ! 

यह प्रश्न इसी असंतोपजनक 
अवस्था में स्थारह वर्ष तक पड़ा 
रहा । तब दूसरों ने भी और बड़े- 
बड़े दूरदर्शकों से थोड़ी-सी रेखाएँ 
देखीं। इनमें से कुछ दोहरी भी 
दिखलाई पड़ीं । १८६२ में पिक- 
रिंग ने देखा कि ये केवल लाल 
रेगिस्तानों में ही नहीं, उन साँवछि 
भागों में भी थीं, जिन्हें लोग उस 
समय तक 'समुद्र' मानते थे । जहाँ 





विश्व को कहानी 
जाने पर इन नहरों में बहता हैं। तब नहरों के प्रगद हु 
वगल घास-पात या फसल उग आती हैँ और हमें यही भूमि - 
मेले हरे रंग की दिखलाई पड़ती है । इन रेखाओं ढा रंग 
लगभग ४५० मील प्रति दिन के हिसाव से बदलता चंचा 
जाता हूँ, जिससे पता चला हैँ कि नहरों में इसी वेग मे 
पानी आगे को बहता हैँ । कुछ महीने बाद रेखाग्नों का रंग 
पहले-जैसा ही हो जाता है, जो पृचित करता है कि घासनात 
सूख गये या फसल तैयार हो गई | एक गोला्द्ध में समाण ' 
हो जाने पर, दूसरे गोलार्ड में गरमी झ्रारग्भ हंतती है 
तब उधर से रेखाओं का रंग बदलना प्रारम्भ होता है। 
क्या यह निरा दृष्टिभ्रम हे? 
जो ज्योतिषी मंगल पर नहूरा 
का होना नहीं मानते हैं, वे कहते 
हैँ कि अ्रच्छे दरदर्शक से देखने पर 
रेखाएँ सीधी और सेकरी नहीं 
जान पड़तीं। वे टूटी-फूटी, मोदी 
झौर भट्दी, अस्पप्ट और भवीद्षश 
दिखलाई पड़ती हैं। उनका कहना 
है कि मंगल पर नहहें-नन्‍्हेँ बहुतन्स 
धब्बे होंगे और जहाँ कहीं भी दो- 
चार बड़े धब्बे एक सीध में पढ़ 
गये हैं, वहाँ एक स्लीधी रेसा दिंग- 
लाई पड़ने का श्रम द्वोता हूं। 
इसमें सन्देह नहीं कि प्रति को इसे 
प्रकार बराबर धोखा हुआ करता 
सिनेमा-चित्र इस बोध 


रेखाएँ एक दूसरे से मिलती थीं, लॉबेल 
९० ३ ह००- |. ञ | _ 6. कम सं कु नि ॥| बसु 8! 
वहाँ मैले हरे गोल धब्बे दिखलाई जो मंगल पर नहरों की विय्यमानता का संबस बड़ा प्रमाण है। सिने मा-वियों मे व 
डरे | यदि रेखाएँ नहरें हे त्तो अवदय पत्तयाती था । एुद्ा 27] त्् द र्] शगतप प्‌ 


उनके मिलन-विंदु के पास हरे-भरे 

भूमि-खण्ड होंगे भौर ये ही हमें घब्बों की तर दिखलाई 
पड़ते होंगे । लॉवेल ने क्रमश: भ्रनक नई नहरों ग्रीर धब्बो का 
पता लगाया और देखा कि नहरों का रंग ऋतु के प्र" 
सार बदलता रहता है । उसका यह दृढ़ विश्वास था कि 
मंगल पर वस्तुतः नहर है । उसका सिद्धान्त था कि असली 
नहरें बास्तव में बहुत पतली होंती होगी और हमे दिखाई 
नहीं पडती होंगी। जो कुछ हमें दिखलाई पड़ता हैं, वह दर- 
असल नहरों के अ्गल-बगल की जमीन हैं । बह पहल गाड़ 
॥ जब समीपयवर्ती श्रुवप्रदेश पर गरमा 
लगता है, तव पाना या 


भरे रंग की रहता 
' को ऋतु के कारण बर्फ पिघल 
तो स्वयं या ( जैसा अधिक संभव है ) पंपों द्रा चंलाव 


दिखलाएं जाते है; परंसू श्रतिं को 
भ्रम यही होता हैँ कि चलती-फिरती तस्वीर दिता4 
पढ़ रही है। ग्रॉंखों के इस अमर का दूसरा उदाहरण बेड 


हैं कि इस ग्रंथ में जितने भी कोटा ॥| तर्क दिला: 
पदनेवाले लिप्त छपे है, वे बस्तुतः सब ६ दम यों मे 
लक भागों 


समह हैं। प्रत्येक विंदृ एक समान बाला हैं| हि है 
में दिंदर एक दुसरे को देते भी नहीं रहते । सी भी आस 
को ऐसा ही प्रतीत होता हैं कि माना का लापन इदद ही 

से बदलता रहता हैं। गगरुण गह के कि हवा सीमा हि: 
कि धागे हमारी झति देश नहीं बाली | 5 ' 
घिंद एक सीघ में पास-यास हींतो ये एक्टत: हे 


220 208 
हुए ही जाने पड़ते | । यदि घावरी धार वैसे ॥ कर कई 
ह 
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४ - मंगल-प्रह को यात्रा का स्वप्त 
मंगल की यात्रा के स्वप्न देखे जा रहे हैं । इस संवंध में इधर रूस में, उधर अमेरिका में प्रयत्न जारी हैं । ल्ित्र के मध्य में 


सूदूर भविष्य 
में कोई राकेट-यान एथ्वी से यात्रियों को लेकर किस प्रकार मंगल के लिए रवाना होगा, इसकी कल्पना है । नीचे दाहिने कोने में 
अमेरिका के रॉकेट-विज्ञान के अग्रदृत प्रो ० गॉडड ओर वर्षो पहले उनके एक छोटे-से प्रयोगात्मक राकेट को दायने का चित्र है।. 


८० 


इन चित्रों में स्वेत्र अलग-अलग बिंदुओं को देख सकते हैं 
तो झाप उपर्युक्त बातों का समर्थन इन चित्रों को गज 
दो गज की दूरी से देखकर कर सकते हैँ | और यदि आप 
पास से भी विदुश्रों को स्पष्ट नहीं देख सकते तो प्रवर्द्धक 
ताल द्वारा इन चित्रों की परीक्षा करके इनके विदु-समूह 
होने का प्रमाण पा सकते हूँ । 

आ्राखों की इस दुर्बलता को जानते हुए श्रौर इस वात 
को देखते हुए कि बड़े दूरदर्शकों में नहरों के बदले श्रक्सर 
टूटी-फूटी रेखाएँ ही दिखलाई पड़ती हैं, श्रवश्य ऐसा संदेह 
होता है कि वहुत संभव है, नहूरों का दिखलाई पड़ना पूर्ण- 
तया एक भ्रम हो ( देखिए ८४४ ,...... 
पृष्ठ का चित्र ) । 
नहर के सिद्धान्त का.महान्‌ू.. 

पृष्ठपोषक लॉबिल आह 

लॉवेल, जो नहरों के अ्रस्तित्व | हरे 
का दृढ़ पक्षपाती था, कहा करता | 
था कि बड़े दूरदर्शकों में ये नहरें | 
स्पष्ट इसलिए नहीं दिखलाई पड़तीं | 
कि हमारा वायुमंडल कभी भी 
काफी स्वच्छ और निरचल नहीं 
रहता। बड़े दूरदर्शकों में केवल 
प्रकाश बढ़ जाता हैं; आकाशीय 
पिंड उनसे भ्रधिक चमकीले और 
बड़े अवश्य दिखलाई पड़ते हें, परंतु 
सूक्ष्म व्योरा' सब मिट जाता है। 
लॉवेल ने स्वयं अपनी वेधशालां 
७००० फुट की ऊँचाई पर ऐसे प्रदेश 
(.ऐरिजोना ) में बनवायी थी 
जहां वाय विशेष रूप से स्वच्छ 
रहती है । उसका यह .भी कहंना 
थे। कि नहरों की कलक हमें कभी-ही-कभी, जब हमारा 





वायुमंडल क्षण भर के लिए नीचे से ऊपर तक निइचलः 


हो. जाता हैं, मिल जाती है । 
, झायापरेली की आँखें अवश्य ही श्रसाधारण रूप से तेज 


थीं। उप्तने अपने £ इंच के दूरदर्शक से नहरों को तव 


देखा, जंव किसी को इनके होने का संदेह भी नहीं था। उसके 
बतलाने पर लोग बड़े-बड़े दूरदर्शकों से भी क्केवल वर्षो | 


वाद ही उन्हें देख पाए । लॉवेल' का टूरदशक भी अपेक्षा- 
कृत छोटा ही था, वह केवल २४ इंच व्यास का था। पन्‍्छु 


हो सकता है कि लॉवेल की भी आँखें “असाधारण तीक्षण - 





: मंगल का अनूठा उभार 
कुछ वर्ष हुए, मंगल की कोर पर ऊपर के चित्र में 
दर्शित विचित्र उभार दिखाई दिया था। यह सम्भवत्त: 
बादल का टुकड्ा था, जिस पर एक खास स्थिति 
में धूप पड़ रही थी । इस पर खबर उढ़ाई गईं कि 
मंगल-निवासी आग जलाकर हमें संकेत कर रहे हैं । 


विश्व की कहाने 


रही हों । या संभव है, अपनी भावना के कारण प्रमंवश्ञ उसे' 
नहरें दिखलाई पड़ती रही हों ! कुछ भी हो, हमें मानना 
पड़ेगा कि भ्रभी निश्चय रूप से सिद्ध नहीं हो सका है कि. 
मंगल पर नहरें देखी गई हें । ह 

फोटोग्राफ खींचकर नहरों का रहना या न रहना देखा 
नहीं जा सकता, क्‍योंकि फोठोग्राफों में कभी भी उतने 
सृक्ष्म व्योरे श्रभी तक नहीं उत्तर पाते हूँ, जितने प्राखि से 
देखे जा सकते हूँ। श्राँखें वायुमंडल के क्षण भर भी स्थिर 
हो जाने का लाभ उठा लेती हैं । 

लॉबेल का सिद्धान्त 

लॉवेल ने सौर जगत की उत्पत्ति 
और प्राणियों के विकास के साधा- 
रण सिद्धान्तों पर ही अपना सिद्धान्त 
स्थापित किया है। उसका कहना 
हैं कि जब हमारा सौर जगत्‌ वना 
होगा तब पृथ्वी, मंगल आदि सभी 
खूब गरम रहे होंगे। मंगल छोटा 
होने के कारण श्रारंभ में भी कुछ 
गरम रहा होगा और अपने छोटे 
श्राकार के, कारण शीघ्र ठंढा भी 
हुआ होगा। पहले वहाँ वर्षा खूब होती 
रही होगी, परंतु धीरे-धी रे--लाखों 
वर्षों में--पानी की मात्रा कम होती 
गई होगी, क्योंकि मंगल के कम 
आकर्षण के कारण भाप का कुछ 
अंश अवश्य ही वरावर शूत्य में 
उड़ता रहा होगा। इसके समर्थन में . 
लॉवेल ने वतलाया है कि पृथ्वी 
भी ठंढी होती जा रही है और 

| भी पानी वीरे-बीरे कम हुआ 
जा रहा है। अरब यहाँ उतना पानी नहीं वरसत्ता, जितना 
हजारों वर्ष पहले वरसता था और समद्र भी अ्रव उतने 
विस्तत नहीं हैं । पृथ्वी के बहुत-से भागों को ख्ींदने पर 
स्पष्ट प्रमाण मिलता है कि ये कभी समुद्र-तल रह हाथ, 
क्योंकि उनमें सीप, शंख आदि मिलते हैं। जे हमारी 
पथ्वी पर विकासवाद के सिद्ध न्तानुसार प्राणियों का विकास 
हआ है, उसी प्रकार मंगल पर भी हुम्ना होगा । पर्ठु बहाँ 
ठंढो होता, पानी: की: कमी उत्सन्न होना, आदि सब परि- 


* बंर्तन अपैक्षेक्ृत कुछ कम ही समय में हुए होगे । इसलिए 


वहाँ विकांस की गति -वस्तुत पथ्वी की अपेक्षा कुछ अधिक 


आकाश की वातें 


ही वेगवती रही होगी । परिणामस्वरूप बहा मनुप्य श्ाज से 
लाखों वर्ष पहले ही हमारे जैसे बुद्धिमान्‌ हो गए होंगे। 

. पूर्वी की तरह मंगल पर भी विकास-धारा सकी मे होगी । 
वहाँ के मनृष्प उत्तरोत्तर श्रधिक बुद्धिमान्‌ हाते बए ड्ोंगे। 
उन्होंने देखा होगा कि पानी की मात्रा कम हीतो जाती 
है, समुद्र तक सूखते चले जा रहे है। इसलिए नानी 


पिवसि की झाशंका ने उन्हें पहले से सत्को मद दिया 


हागा । फतत: उन्हान छुक घुव से दूसर भव तक सल्र 


बना डाली होंगी 
और ऐसे पंप लगाये 
होंगे कि दुरदुर तक 
पानी पहुँचाया भा 
सके । नहरों के सास - 
पास खेतीवारी होती 


ज़्रे ग़ी - 
छ्‌ गा। 


से हरी-भरी 
भूमि को हम अपने 
दूरदभकी से लंबी 
रेखाग्नों के रुप में 


देखते है । हम मंगल 


हब 


[ 


ह] 


' से बहुत दूर हैं, इस- 
“लिये ये रेसक्षाएँ बरा- 
चर स्पष्ट नहीं दिख- 
लाई पड़ती | कमी- 
कभी चायुमंडल के 
विश्ेय रूप से स्वच्छ 
ग्रौर निग्बल रहते 
' पर हमें उनकी एक 
फलकामान्र मित्र जाती 
है। लॉवेल के सिद्धान्त * 
में कोई असंभव वात 
नहीं है, परंतु जो 
, लोग नहरों का होना 
नहीं मानते, उन 
ज्योतिपियों. का 

कहना है कि यह . 
सिद्धान्त विना नींव की दीवार है। वहाँ नहरें ही नहीं ट्े 
तब उनके बनानेवालों के बारे में व्या सोचना । 

ह कुछ अन्य सिद्धान्त । 

अ्रेनियस का वाहना है कि जो रेखाएँ नहर मानी जाती 


हूँ, वे वस्तुतः दरार हैं। दरारों के आसपास क्षारमय भूमि 


न 





मंगल प्रह अपने समीपस्थ उपग्रह से फैसा दिखाई पड़ता होगा 
मंगल के दोनों ठपग्रर उसके इतने समीप हैं कि उन दोनों पर ,से या मंद एक 
विशालकाय सत्य प्रकाश-विसख्र के रुत में दिखाई पढ़ता शोगा। एमारे चन्द्रमा की 
तरद गेंगल पर भी उन उपग्रहों से कलाएँ दिखाई पढ़ती ईगी, और भंकि ये 
उपयर मंगल के अत्यन्त समीप हैं, दसलिए एक ही रात में के कहाश्रों का दशन 
ददीता होगा । इससे सचमुच दी वहाँ अत्यल मगनोरम चोदनी छा जानी होगी | 
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है । जब यह जलवाए्प के कारण पर्ीजती है तो इसका 
रंग बदलता हुम्मा दिसलाई पड़ता हैं। इस प्रकार के झ्ाइ- 
मंग रेगिस्तान हमारी पृशथ्ची पर भी हैं । 

एक दुसरे ज्योतिषी का सना ह कि ये शेगाएँ दरारे 


है, परत उनके ग्रासपास की भूति क्षारमय गईं भी हों 


सकती । मंगल ये; वायुमटल की रदन्‍्छता, अत के अत 
सार बदलती साहनी है. थौर इसलिए इन दरारों का 


हुप्रा दिला: 


रंगे भी हमें बदलता 


सावेत और उसके 
पृ्तवालीं को इस 
स्गाग्नों को प्राकृतिग 
गरारे मान लेने में 
ग्रापलि है। उनका 
गदाना है कि सपने 
क्राप बसे ददार हर 
नके सीभे नहीं रहते । 
फकेयल किंग नहरें हो 
इतनी सीखी बस 
सकती ६ 

इस माल की भी 
गगाना कर ली गई है 
कि उत्तरी प्रीर 
दक्षिणी ध्रुवों पर 
फिलना बफं है । पत्ता 
चलता हैं कि बर्फ की 
तह दो-चार ही ईच 
मोटी होगी । बात 
यह हैं कि मंगल शूर्य 
से दूर हैं भौर वह 
पृथ्वी की ग्रपेक्षा बहुत 
कग गरमी पहुँचती 
होगी । एक ऋतु में 
सूर्य की गरमी के 
कारण कितना बर्फ 
वहाँ पिघल सकता है, * 


इगाकी गणना राहज ही की जा सकती है । फिर हरे देखकर कि 
वहाँ से कितनी दूर तवा का बर्फ पिघल जाता है, हम प्रासानी 
रे अंदाज लगा सकते हैं कि बर्फ की तह को मोटाई दया 
होगी । पता चलता हे कि यह मोटाई कुल दो-चार इंच 
की होगी । इसलिए यदि लॉबिल का रिद्धान्त ठीक है तो 


ण्भ्र२ 


नहरों और पंपों के रहते हुए भी मंगल में पानी की 
अत्यधिक कमी होगी। 
वायुमंडल ओर ताप 
इसमें संदेह नहीं कि मंगल पर वायमंडल होगा । वहाँ 
की आकर्षण-शक्ति इतनी कम नहीं हैं कि वायमंडल ने 
टिक सके । हाँ, जलवाष्प ग्रॉक्सिजन या नाइट्रोजन से हलकी 
होती हैं, इसलिए पानी की मात्रा वहाँ अवश्य कम हो गई 
होगी । दूसरी शोर, कार्बन डाइग्रॉक्साइड गैस (वह गैस 
जा लकड़ी, अन्न आदि के जलने से उत्पन्न होती है और 
हमारे शरीर में बनकर हमारी साँस के साथ वराक्षर वाहर 
निकलती रहती है) कुछ अ्रधिक मात्रा में हो तो कोई 
आाश्चय नहीं, क्योंकि यह्‌ 
गैस भारी होती है । परंतु 
यह मौलिक गैस नहीं है । 
इसे वनस्पतियाँ अपने काम 
में लाती हैं; इसके कार्बन 
को ग्रहण कर लेती हैं और 
ऑ्रॉक्सिजन को छोड़ देती 
हैं । इसलिए निश्चय रूप 
से यह कहना असंभव हूँ 
कि वहाँ यह गैस भ्रधिक 
मात्रा में होगी ही । वहाँ 
श्रॉक्सिजन और नाइट्रोजन 
अवरय होगी । इसलिए 
हाँ प्राणियों का जीवित 
रहना श्रसंभव नहीं जान 
पड़ता । यह वात अ्रवश्य 
होगी कि वहाँ के वाय- 
मडल का भार यहाँ की 
श्रपेक्षा गायद केवल पांचियाँ 
भाग ही होगा । कुछ लोगों की सम्मत्ति में इतने कम चायु- 
चाप म॑ प्राणी जीवित नहीं रह सकते । इस प्रश्न पर 
लावल ने भी विचार किया था। उसने बतलाया कि कुछ 
ही वर्षो पहले लोग कहा करते थे कि गहरे समुद्र के तल 
के पास मछलियाँ न होती होंगी, वर्योकि बहाँ पर पानी 
का भार इतना रहता हूँ कि वहाँ मसछलियाँ दवकर मर 
जायेगी । परंतु ऐसी सब अंकाएँ निर्मल सिद्ध हु पयोकि 
मछलियाँ पाई गई झौर उनके शरीर का गठन ऐसा 
नेकला कि छिछ्छुछे पानी में साने पर झम कार 
ण््‌ 


भार नैः खछारगा 
् तो $ः 
तुस्न्त मर गई | इससिए यह कोई नहीं कह सकता वि 


जा 





मंगल और उसके उपग्रह 
मंगल के दो उपग्रह हैं। फोवास ८ घंटे में और टाइमोंस ३० पट में 


मंगल की अदक्तिणा कर लेता है । 


विश्व की कहानो 


एंसे आणी हो ही नहीं सकते, जो कि कम वायभार जीडित 
ही न रह सके । आखिर तिव्बत ऐसे ऊन देशों में भी मगप्य 
रहते ही हैं, जहाँ वायुभार साधारण चायभार का फ्ेवन 
आधा ही होता हैँ । 
पारी-पारी से नीला और लाल प्रकाथ-छनना (फिल्दर) . 

लगाकर फोटो लेने से मंगल पर वायुमंडल रहने का प्रत्यक्ष 
प्रमाण मिलता है । नीछे प्रकाश-छनने हरा सिये गए 
फोटो में वायुमंडल का चित्र ग्राता है, जिससे मंगल व्योस- 
रहित-सा जान पड़ता है । लाल प्रकाम-दमना रंगाझर 
फोटो छेने से वायुमंडल से आया नीला प्रकाश कट जाता 
हैं और हमें मंगल की सतह का चित्र मिलता है। ध्समें 
धब्बे ग्रादि सभी चिह्न 
दिखलाई पहने है। यदि 
मंगल चद्धमा की तरह 
वायुमंश्लरहित होता सो 
नीले श्रौर लात प्रकाय- 
छननों से लिये गए फो्टो- 
ग्राफों में कोई झंगर ते 
दिखलाई पहता। हसोाः 

तिरियत रध्मियिस्लेपग- 
यंत्र से भी मंगल पर ऊ॑ 
वाप्प श्रीर मॉमिगडन मे 
रहने का प्रत्यक्ष प्रमोद 
मिलता है । 

मंगल पर कभी फगमी 
बादल भी दितलाई पट 
जाते हैं| ये दी जामियों 
के होते है । हुता सो सर्द, 
जो अवदग भगसी 
४, और हगर पीछे, हो 


| एंया बाद मंग्रस हर 
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रेगिस्तान के बवंटर जाने पटसे 
बादल का एक दुकट़ा बहुत रप दितलाई पढ़े रा 


; पट हयें धर 
समोकि उस समय यह गैगी रियलि में सा कि झंगे यह 
धप पड़ रही थी। पर्सु पीछे की जमीन पद धूप हट व: 


धथ्ह 
[३ 


रिः "के हल 2 डछ ' * 6 ६3 ६ कक? आ है #+. जी 
रही थी । इसलिए कालो ममीन पर वह सकेद बादल 
या गया बहा दी मि 


उठा था | उस समय समानाइ-सत्ता ने बढ स़ । 
योर धर्मा हऋरद या 


घ 2 


५ ;>+ चर 
खऊाएदार 4 (६५। 


मंगल-निवासी आग जलाकर 
भेज रहे हे ! 
ग्रनुमान विय 


व 25 पाल हो जाता 


५ है. हे 7*प 
न ः ज्कू ईंट है 
माता है कि मय पर >बग्य में हार 
री 
हक 4 छ हुआ ड्र 37३ 
थावे भारंद मे ४3. 


आकाश की बातें 


इससे अ्रधिक तांप रहता है। इसलिए मंगल पर वस्तुत्त: बड़ी 
सरदी पड़ती होगी। राधि को मंगल पर कितनी सरदी 
पड़ती होगी इसका ठीक पता नहीं, परन्तु संभव हूँ कि 
वहाँ रात्रि होते ही वायुमंडल का जलवाष्प जमकर बादल 
_ बन जाता होगा ! यदि ऐसा होता होगा तो रात को इतनी 
सरदी न पड़ने पाती होगी कि पौधे मर जाएँ, क्योंकि 
बांदल बचाव का काम देते होंगे और मंगल की सतह 
को शीघ्र ठंढा न होते देते होंगे | पृथ्वी पर भी तो जब 
दिन भर कड़ी धूप रहती है और रात को बदली रहती है 
तव गरमी पड़ने लगती हैं । 
मंगल के उपग्रह 

पृथ्वी का केवल एक उपग्रह है -वही जो हमारा चंद्रमा 
हैं। वृहस्पति के पास दूरवीनों से वरावर चार उपग्रह दिख- 
लाई पड़ते थे, इसलिए लोगों ने अनुमान किया कि मंगल 
के पास भी दो उपग्रह होंगे। परंतु वर्षों तक खोज होने पर 
भी इनको कोई देख न सका । इस पर साहित्यिकों ने कई 
वार मजाक भी उड़ाया । 'गुलिवर की यात्राएँ' नामक पुस्तक 
में लेखक ने एक कल्पित देश लपूटा के ज्योतिपियों के बहाने 
समस्त ज्योत्तिपियों की चुटकी ली श्रौर लिख मारा कि 
लपूटावालों ने मंगल के दो उपग्रह देखे है । उसने लिखा-- 
'“लपूटा के ज्योतिषियों के दिलों में हमेशा खटका लगा 
रहता हैं; ४ प५+ नें शंका हैँ कि पृथ्वी के 
' लगातार सूर्य की ओर बढ़ते रहने से, समय पाकर कभी 
सूरं इसको सोख न ले या निगल न जाय; कहीं घीरे-घीरे 
सूर्य अपने ही कलंकों से ढक न जाय और तथ विश्व को 
यह झुछ भी प्रकाश न दे सके ! पृथ्वी पिछले पुच्छल तारे 
की दुम की फटकार से बाल-बाल बच गईं, नहीं तो जलकर 
यह अवश्य राख हो जाती; परन्तु आगामी पुच्छल तारा, 
जो आज से एक और तीस ( भ्र्थात्‌ इकततीस ) वर्षों में 
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आनेवाला है, शायद हमारा नाश कर डालेगा ......... | 
प्रात:छाल जव उनकी किसी मित्र से मुलाकात हो जाती 
है को पहला प्रश्न सूर्य के स्वास्थ्य के विपय में होता 
हैं; उदय या अस्त होते समय वह कसा था और झ्रागामी 
पुच्छल तारे की चोट से बचने की कित्तनी आशा की जा 
सकती है । उन्होंने हमारे योरपीय ज्योतिषियों 
से वहुत बढ़कर आविष्कार किये हैं। ........ ... उन्होंने 
दो छोटे-छोटे उपग्रहों का आविष्कार किया है, जो मंगल 
की प्रदक्षिणा करते हैं ।” 

तव सन्‌ १८७७ में वस्तुत: मंगल के दो उपग्रह देखे गये ! 
ये दोनों बहुत छोटे हैं और मंगल के बहुत पास हैं, इसी- 
लिए इनका देखना आसान नहीं था। अनुमान किया जाता 
है कि पासवाला उपग्रह फोवास लगभग १० मील व्यास का 
और टूरवाला ५मीज़ व्यास का होगा । मंगल से दोनों उपग्रह 
लगभग उतने ही छोटे श्लीर चमकीले दिखलाई पड़ते होंगे, 
जैसा शुक्र हमें दिखनाई पड़ता हैँ । अत्यन्त निकट रहने 
के कारण पासवाला उपग्रह मंगल की एक प्रदक्षिणा केवल 
८ घंटे में कर लेता है । इसलिए इस उपग्रह की अमावस्या 
और पूर्णिमा एक ही रात में हो जाती होगी और मंगल- 
वालों को - यदि वहाँ कोई रहता हो--भ्रमावस्या से 
पूर्णिमा तक की सब कलाएँ कुछ ही घंटों में देखने को 
मिल जाती होंगी ! हाँ, छोटा होने के कारण दूरदर्शक 
लगाकर इसे देखना पड़ता होगा। 

वाहरी उपग्रह डाइमाँस भी कुछ कम विचित्र नहीं हैं। 
इसका प्रदक्षिणाकाल मंगल के भअक्षभ्रमण-काल से थोड़ा ही | 
अधिक है । इसलिए यह उपग्रह मंगल से देखने पर बहुत घीरे- 
धीरे चलता जान पड़ेगा । यह लगभग तीन दिन तक अच्त 
ही न होगा, और इतने समय में वहाँ अमावस्या से पुर्खिमा 
और पूर्णिमा से भ्रमावस्या दो बार हो जाती होगी! 


अवान्तर ग्रह -- सौर परिवार के सबसे छोटे सदस्य 


आम तौर पर लोग यही जानते हूँ कि सौर परिवार में वध से 


लेकर प्लूदों तक 


चस्तुस्थिति यह है ं दे नि 55 20600 0. 0 > सा 
हि है हैं कि मंगल और बृहस्पति क्वी कक्षाओं के बीच सेकड़ों ही नहीं हचारों नहहेंनर्हे ग्रहों का 


एक समुदाय विद्यमान हैं, जो सामूहिक रूप से “श्रवान्त 


र ग्रह के नाम से पुकारा जाता हैं। इन्हें को कहानी 





इस प्रकरण में दी जा रहो हैं। 


६.4 
प्र और बृहस्पति नामक ग्रहों के बीच सैकड़ों नन्‍्हें. 
नन्हे ग्रह हैं, जो या तो सौर परिवार की उ्त्पत्ति 


के समय वंधकर एक नहीं हो पाए; या यदि के उस समय 





८४ 
गणना हो चक्ी हूँ । प्रत्येक ग्रह के लिए कोई संख्या स्थिर 
कर दी गई है और भाम भी रख दिया गया है। परंतु 
निश्चय है कि ऐसे ग्रहों की संख्या वस्तुतः पोने दो हजार 
से कहीं भ्रधिक होगी, क्योंकि प्राय: प्रतिवर्ष ही ऐसे दो- 
चार नवीन ग्रहों का पता चलता हैं। इनमें से सबसे बड़ा 
कुल ४८० मील व्यास का है। केवल तीन मील व्यास के 
भी ग्रह देखे गये हैं ! 

इनकी पहचान में अत्यंत्त कठिनाई होने तथा इनकी 
संख्या इतनी भ्रधिक होने के कारण निश्चय ही भ्रवान्तर 
ग्रहों का प्रध्ययन कभी ही वंद हो गया होता, पर्रतु इनमें 
से एक अवान्तर ग्रह, जिसका ताम एरॉस खज्ला गया हें, 
ज्योतिष के कुछ ग्रन्य कामों के लिए कत्यंत उपयोगी पिद्ध 
हुआ है । इसीलिए नवीन ग्रवान्तर ग्रहों की खोज श्राज तक 
जारी है। श्राशा की जाती है कि कदाचित्‌ एरॉस से भी 


उपयोगी ग्रह एक दिन हमें मिल जाये । एरॉम के वेवों . 


से सूय की दूरी का सूक्ष्म ज्ञान हो सकता है श्रौर हम 
इन्हीं वेधों से चंद्रमा का द्रव्यमान (तौल) भी अच्छी 


तरह जान सकते हूँ । 









विश्व की हहान॑ 


हे अक 


(३ [| 


सर्य की दूरी जानने का एक महत्वपूर्ण साधन 
प्शस भ्रह 
यह देखना रोचक होगा कि एरॉस के वेशों से मु दी 
री कैसे जानी जा सकती है। बात यह हैँ कि हमें सर्म 
गैर सब प्रहों की श्रापेक्षिक दरियाँ भली भाँति जात है । 
इनमें से एक की भी भ्रसली दूरी ज्ञात हो जाय वो गन्य 
रियाँ ठीक-ठी के जानी जा सकती हैं। मनहवी गता दी 
के प्रसिद्ध ज्योतिषी केपतर में बतताया था कि संदग 
यूर्य के चारों ओर चवकर लगाते हैं और उनकी दूरों मोर 
रिश्रमण-काल में सरल संबंध है। जो गहू जितना 
₹ होगा वह उत्तने ही प्रधिक समय गे गझ बगकर 
लगाएगा । वस्तुत: परित्रणण-काजों ये यर्ण दृरियों के पगी 
के प्रनुपात में रहते हैं| हम ग्रहों के परिन्रमं-पातों को 
ठीक-दीक जानते हैं। इसलिए हमें ग्रहों की दूरियां का 
अनुपात भी ठोक-ठीक कि यदि हम 
इनमें से किसी भी दरी को मीलों में नाप सके से 
ग्रह की दरी मीलों में नप जायगी। गरतु पृछ्वा मे 
की दरी सीधे नहीं नापी जा संवती, ग्योकि एक गो रूस 
ट्मगे बाग हर है 
, और किए मा 
इसना पकशीसाों 
हैं कि मद हुए 
मारने पर भी गा 


५ 
काश में एक 


»्ध्प 


+एपै 


बंद 
ठ 


ज्ञात है। प्रत्यक्ष 


फ् 
+ 
पं 


बदात्तर ग्रहों को स्विति 


अँकोश को वाते 


स्थिति इच्छानुसार 
सूक्ष्मता,से नहीं जानी 
जा सकती । इसलिए 
हम किसी ऐसे ग्रह की 
दूरी नापते हैँ, जो हमसे 
बहुत समीप हो और 
जो तारों से अधिक 
चमकीला न हो। पहले 
मंगल की दूरी नापी 
गई, क्योंकि पुराने ग्रहों 
में से यही हमारे सबसे 
निकट. था, परंतु एरॉस 
“का पता चलने के वाद 
देखा गया कि समय- 
समय पर यह मंगल 
से भी श्रधिक हमारे 
समीप श्रा जाता है। 
फिर कम चमकीला 
होने: के कारण यह 
दूरदर्शक में तारों' के 
ही - सदृश दिखलाई 
पड़ता है, जिससे इसकी 
स्थिति का श्रत्यंत सच्चा 


हैं। एरॉस की दूरी 
नापने के लिए तारों के 
हिसाव से इसकी दिशा का वेध दो विभिन्न और दूरस्थ 
वेधशालाश्रों से किया जाता हैँं। इन दो जगहों से देखने 
पर एरॉस की दिशा में कुछ अंतर पड़ जाता हैँ । उस 
प्रंतर को नाप. लेने पर गणना करने से जान लिया जाता 
है कि एरॉस हमसे वेध के दिन कितनी दूरी पर था | तब 
केपलर के नियम के अनुसार तुरंत पता चल जाता है कि 
सूर्य हमसे कितनी दूरी पर हैं । 
खोज के वाद सन्‌ १९०१ में एरॉस हमारी पृथ्वी के 
सबसे निकट आया उस वर्ष इसका हजारों बार वेध॑ 
किया गया और गणना से जो दूरी सूर्य की निकली, वह 
पहले की अपेक्षा कहीं अधिक शुद्ध थी। तो भी ज्योति- 
पियों को पूरा संतोष नहीं हुआ । वे एक बार फिर 


एरॉस के निकटतम दूरी पर आने की प्रतीक्षा में थे । यह 


अ्रवसर जनवरी, १९३४, में प्राप्त हुआ । उस समय लाखों 





ये भी सौर परिवार के सदस्य हैं ' 
वेध किया जा सकता इस ऋल्वनाचित्र में भारत की लेंबाई-चोड़ाई की तुलना में कुछ बड़े अवान्तर ग्रहों 
का आकार दिग्दशशित है। इनमें सीरिस सबसे वड़ा अवान्तर ग्रह है। 


य्प््प्‌ 


वेध किये बए। इसमे 
कई एक वेबबालाश्रों 
ने हाथ वेंटाया । बेच- 
शालाडओं के कार्यो छा 
बेटवारा 
ऐस्ट्रॉनॉमिकल बुनियर्न, 
अंतर्राष्ट्रीय ज्योतिष 
संघ, के सोलर पैरा- 
लैक्स कमियां (ग्रौर 
लंबन परिषद्‌ ) ने पहले 
से ही कर रखा था । 
इन वेधों के आधार पर 
सूर्य की दूरी की गणना 
जनवरी १९४१ तक 
भी समाप्त नहीं हुई, 
यद्यपि दस वर्ष उसे हूं 
गए | गणना का काम 
ग्रिनिच की “रॉयल 
श्रॉब्जवेटरी' ( राज- 
वेधंशाला) में लगातार 
जारी रहा। वहाँ कई 
एंक वेतनभोगी ज्यों- 
तिपी इसी काम में, 
१६३१ के कुछ वर्ष 
पहले से ही, लगे हुए 
थे । इस गणना के 
संबंध में एक महत्त्वपूर्ण प्रकाशन इंगलेंड के राज-ज्योतिपी 
स्पेंसर जोन्स का हू, जिसमें उन्होंने एक शंका-समाधान 
किया हैँ । इसको आ्रावश्यकता इसलिए पड़ी थी कि जमंनी 
की वर्गडोफ वेधशालाः के वेधों के प्राधार पर डावटर विक्क 
ने यह परिणाम निकाला कि एरॉस कोई एक पिंड नहीं ह 
( नवम्बर, १६३६ )। यह कम-से-कम तीन ग्रहों का - 
समूह है और इन तीनों का केन्द्र वैसी सरल कक्षा में नहीं 
चलता, जिसमें एक पिंड होंने पर एरॉस चलता । फल- - 
स्वरूप डाक्टर थिक का मत ॥ कि एरॉस से सूर्य की बरी , 
की सूक्ष्म ताप जानने की आशा व्यर्थ है और गत वर्षों -का 
सब परिश्रम निष्फल जायगा। इस खलबली मचा देने 
वाले परिणाम की सत्यता की जाँच इंगलेंड के राज-ज्योतिपी 
ने अन्य वेघशालाओों के वेधों के आधार पर को ग्रौर 
अप्रैल, १६४०, की 'मंथली नोटिसेज' नामक मासिक पत्रिक 
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में यह बात छापी कि डाक्टर विक की शंकाएँ निर्मूल हैं । 
हाँ, एरॉस की चमक घटा-बढ़ा करती है, जिसके एक चक्र 
का काल ५ घंटा १६ मिनट हू, परन्तु इससे सूर्य की 
दूरी की गणना में कोई त्रुटि नहीं उत्पन्न हो सकती | इस 
गराना के समाप्त होने पर सूर्य की दूरी हमें सूक्ष्म रूप से 
ज्ञात हो गई है । 
अवान्तर ग्रहों की खोज 

ग्रवान्तर ग्रहों की खोज की कथा भी बड़ी रोचक है । 
ये ग्रह दृढ़कर निकाले गए हैं । वात यह है कि जब ग्रहों का 
नकशा पैमाने के अनुप्तार खींचा जाता है तो तुरन्त दिखलाई 
पड़ता है कि मंगल और वृहस्पति के बीच में असाधारण 
रूप से कुछ जगह 
खाली पड़ी है। तुरन्त 
ऐसा भास होता है 
कि इन दोनों के बीच 
में एक ग्रह होना 
चाहिए। केपलर ने 
कहा भी था कि 
अ्रवश्य इन दोनों के 
बीच कोई ग्रह हैः 
जो छोटा होने के 
कारण हमें दिख- 
लाई नहीं पड़ता । 
एक ज्योतिषी ने तो 
दिल्‍लगी की कि यहाँ 
ग्रह रहा ग्रवश्य होगा? 
परंतु कोई दीर्घकाय 
पुच्छल तारा उसे 
अपनी पूंछ में समेट 
ले गया होगा ! 
१७७२ में विटनवर्ग (जर्मनी) के टिटियस नामक प्रोफेसर 
ने ग्रहों की टूरियों के वारे में एक नियम का पता लगाया । 


उसने बतलाया कि यदि हम ०, ३, ६, १२, २४ इत्यादि 


संख्याएँ लें और इनमें से प्रत्येक में ४ जोड़ दें तो हमें ग्रहों 
की श्रापेक्षिक दूरी प्राप्त हो जायगी । यह ध्यान देने योग्य 
वात है कि ०, ३, ६, इत्यादि संख्यात्रों में पहली संख्या 
शून्य है, दूसरी तीन; और ग्रन्य संख्याएँ तीन को दुगूना 
करते चले जाने से प्राप्त होती हैं। टिटियस के नियम से 
प्राप्त दूरी वास्तविक दूरी के लगभग बराबर ही निकलती 
है, जैसा श्रागे दी गई सारिणी से स्पष्ट है । 


विश्व की कहानी 
ग्रह का नाम टिटियिस के नियम वास्तविकदूरी 
से प्राप्त दूरी ः 
बुध डे रे६ 
शुक्र ७ ७२ 
पृथ्वी १० १०० 
मंगल १६ (श्र 
अवान्तर ग्रह रेप: र्र५ 
वृहस्पति भर ० 
शनि १०० ६५४ 
यूरेवस श्षद १६१६ 
नेपच्यून इ्८८ ः ३००९७ 





सबसे बड़े अवान्तर ग्रह सीरिस के आकार की चर्ध॑मा से तुलना 


वोडे का नियम 

जिस समय टिंदि- 
यस ने इस नियम का 
ग्रविष्कार किया था, 
उस समय न तो 
अवात्तर ग्रहों का ही 
पता था श्रीर न - 
यूरेतस और नेपच्यून 
का। यूरेन्स ओर 
नेपच्यून तो सूची के 
अंत में आते हैं; इस- 
लिए इनके कारण 
कोई कठिनाई नहीं 
पड़ी; परंतु श्रवान्तर 
ग्रहों का स्थान अ्रवश्य 
रिक्त रखना पड़ा। 
बोडे टिटियिस से 
अधिक प्रसिद्ध ज्यों- 
तिपी था । उसने 


टिटियस का नियम मान लिया श्रीर बहुत जोर लगाया 
कि रिक्त स्थान में ग्रहों की खोज अश्रवध्य होनी चाहिए। 
बहुत से ज्योतिधियों ने टिटियस के नियम का पता बाई 
द्वारा पाया । इसलिए आज भी यह निवम साधारणत: 
चोडे का नियम” कहलाता है | रिक्त स्थान मे ग्रहों की 
खोज की वात हो ही रही थी, इतने में यूरेनस का खाज 
हुईं । जब उसकी दूरी की गणना हुई त्तो पता चला 
कि वह भी वोडे के नियम के अनुसार ही है । पेव ता बाड़ के 
नियम में लोगों का विश्वास इतना दूंढ़ हो गया कि मंगल 
और वहस्पति के वीचवाछे ग्रजात ग्रह को हूँ नि. नें 


॥ 


आकाश -की वातें ... व | .. पयश५छ 


के लिए जमंन ज्योतिषियों ने मिलकर चौबीस सभ्योंकी एक योरपमें बड़ी अशान्ति फैली थी। बोडे ने पत्र पाते ही समझ 
परिषद्‌ स्थापित की | इस परिषद्‌ का उद्देश्य यही था कि लिया कि नवीन पिंड केतु नहीं, वही ग्ज्ञात ग्रह होगा, 
प्रज्ञात ग्रह को ढूंढ निकाला जाय | प्रत्येक सभ्य के जिम्मे जिसकी खोज में ज्ञोग इतने समय से पड़े थे। यह समा- 
राशिमंडल का चौबी- चार शीघ्र ही सब जगह फल गया। परंतु अब यह पिड सूर्य 
सववाँ भाग कर दिया हि के बहुत निकट पहुँच गया था और दिखलाई नहीं पड़ 

गया। लोग विनोद रहा था| पियाजी ने जब इसे देखा था, तव भी यह कोरी 
"में इस परिषद्‌ को ग्रांख से नहीं दिखलाई पड़ता था, केवल दूरवीन से दिख- 
आकाशीय पुलिस लाई पड़ता था, और सो भी मंद प्रकाशवाले तारे की 
कहा करते थे और तरह । इसलिए अब सवको इस बात की शंका होने 
प्रत्येक सभ्य की यही ॥ लगी कि शायद यह ग्रह फिर खो जायगा; क्योंकि 
आकांक्षा थी कि वहीं इस ग्रह की स्थितियों का वेध केवल सवा महीने 
प्रभियुक्त को गिर- रह तक किया गया था; ' श्रौर इतने समय में यह ग्रह 
एतार करेऔर संसार इतना कम चल पाया था कि कोई भी नहीं बतला 

























में यश प्राप्त करे । सकता था कि भविष्य में वह किधर 
पियाजी द्वारा और किस गति से जायगा | अश्रवश्य कई 
सीरिस की खोज एक गणिततज्ञों ने चेष्टा की कि इसके 


मार्ग का पता लगाएँ, परन्तु उनके परि- 
णाम इतने ऊटठपरटाँग निकले कि तत्तंबंधी 
निराशा बढ़ती ही चली गई । 

प्रसिद्ध जन ज्योतिषी 
गाउस, जिसकी गरा।ना श्रब 
संसारके ज्योतिषसंबंधी विद्वानों 
की प्रथमकोटि में की जाती हैं, 


इधर शभ्रज्ञात ग्रह 
के पता पाने की ये 
सब तैयारियाँ हो रही थीं, उधर 
सिसिल्ली (इटली) के ज्योतिषी 
पियाजी ने उन्नीसवीं शताब्दी के 
प्रथम दिवस की शाम को झाखिर एक 
नवीन ग्रह देख ही लिया । आका- 
शीय पुलिस” में पियाजी के लिए भी एक 
स्थान रवखा गया था, परंतु उस समय तक 
पियाजी को इसकी ख़बर न थी। वह एक 
क्षत्र-सूची बनाने में लगा था श्रौर उसने 
ग्रह को इसलिए पहचान लिया कि इसका 
स्थान एक पुरानी सूची में कुछ और ही लिखा था ।इस- 
लिए या तो पुरानी सूची में अशुद्धि थी, या यह तारा नहीं 
बल्कि निवचय ही कोई ग्रह या केतु था,क्योंकि तारों के 
हिसाब से केवल ग्रह या केतु चला करते हें। दो-तीन 
दिन तक इसे देखने से तुरंत पता चल गया कि यह 
स्थिर नहीं है, वल्कि चल रहा है। इससे स्पष्ट हो गया 
कि पुरानी सूची में भूल नहीं थी । 

पियाजी ने पहले समझा कि यह कोई केतु (पुच्छलतारा) . 
होगा । अतः बहू सवा महीनें तक सावधानी से वेध 
करता रहा। फिर वह बीमार पड़ गया । परंतु उसने अपने 
आविष्कार की सूचना वाहर भ्रेज दी थी। वोडे नामक ज्योतिषी 
को पत्र मिलने में दो महीने की देर हो गई, क्योंकि उन दिलों 


एरॉस का निरन्तर 
चदलता हुआ चेहरा 
एरॉस वढ़ा ही विचित्र 
आकाशीय पिण्ड है। 
उसकी चमक घटती- 
हैं बढती रहती है । 
॥ इसके कारण के संबंध 
में चार धारणाएँ हैं । 
कोई कहते हैं, इस पर 
कुछ धब्वे हैं, जिससे 
है प्रकाश बदलता रहता 

| है। दूसरे इसे श्रेडा... 
कार या अनियमित 
आकार का मानते हैं। अन्य की धारणा है कि ये दो पिण्ड 
हैं, जो कभी साथ-साथ और कमी-कभी एक-दूसरे की शढ़ में 

आ जाते हैं, जिससे प्रकाश घट-बढ़ जाता है। ह 


दर्‌० 


प्रति वर्ष ही मिलजाते हैं। इधर भ्रधिक ग्रहों के मिलने का 
एक कारण यह है कि श्रव फोटोग्राफी से भी हम सहायता ले 
सकते हैं । यदि कोई अवान्तर ग्रह इतने मंद प्रकाश का हो 
कि वह हमें बड़े दूरदर्शक में भी न दिखलाई पड़े तो 
घंटों घरते रहने पर भी वह हमें नहीं दिखलाई पड़ेगा, 
परन्तु यदि उसी ग्रह का फोटो हम तेज फोटोग्राफिक प्लेट 
पर लें और दो-चार घंटे का प्रकाश-दर्शन (एक्सपोज्हर ) 
दें तो उस मंद प्रकाश के दो-चार घंटे का सम्मिलित प्रभाव 
प्रवश्य प्लेट में इतना परिवर्तत कर देगा कि ग्रह का चित्र 
खिंच जाय | 

जमेन-ज्योतिषी मैक्स बोल्फ ने पहलेपहुल इस वात 


से पूरा लाभ उठाया । वह पहले से भ्रनुमान कर लेता था. 


कि भअवान्तर ग्रह किधर और किस वेग से चलता होगा; 
श्र वह पपने दूरदर्शक को ठीक ऐसी गति से चलाता था 
कि श्रज्ञात ग्रह का चित्र ठीक विंदु-सरीखा ही उतरे। 
ग्रह तारों के हिसाब से चलता रहता हैं, इसलिए उपयुक्त 
रीति से दूरवीन चलाकर घंटों का श्रकाश-दर्शन देने पर 
तारों के चित्र तो विंदु-सरीखे नहीं उतरते थे---वे खिचकर 
कुछ लम्बे हो जाते थे--परन्तु ग्रह का कुल प्रकाश घंटों तक 
प्लेट के केवल एक ही विन्दु पर पड़ता था । इसलिए इस 
उपाय से मद-से-मंदे ग्रह का फोटो भी खिंच श्राता था। 


इसीलिए हूमें अनेक ऐसे भ्रवान्तर ग्रहों का पता है, जो इतने . 


मंद प्रकाश के हैं कि वे बड़े दृरदर्शकों में भी नहीं दिख- 
लाई पड़ते है । आह 
नामकरण, कक्षाएँ, व्यास, आदि 
अवाच्तर ग्रह हमें तारे के समानः ही दिखलाई पड़ते हें 
इसलिए उनकी पहुचांन केवल उंवकी कक्षाओं से ही होती. 
हूँ ।.इनका तामकरण-संस्कार- भी बड़ा विचित्र है। जब 
'किसी नये भ्रह का पत्ता चलता हैं श्रौर कक्षा की गणना करने 
पर यह त्ात पक्‍की हो जाती है कि ग्रह वस्तुत: कोई नवीन 
ग्रह है, तव वलिन '( जर्मनी-) के रेखेन-इंस्टीट्यूट का 
' अध्यक्ष इस ग्रह के लिए एक स्थाई नंवर डाल देता हैं 
वहाँ से नंवर पड़ जाने के बाद श्राविष्कारक को इसका 
नाम रख देते का अवसर दिया जाता है । पहले इनके नाम 
देवी-देवताओं के नामों पर 'रवखे जाते थे, परन्तु देवी-देव- 
ताश्रों की सूची समाप्त हो जाने के वाद शहर, मित्र, जहाज, 


यहाँ तक कि ..पालतू कुत्ते-विल्ली. श्रौर दिलप्रसंद मिठाइयों... . 


तक के नाम पर इनके नाम रखे गए हैं ! 
केवल दो-नार बड़े अ्रवान्तर ग्रहों के ही व्यास नापे जा 
.. सके हैं। अन्य अवान्तर ग्रहों के व्यासों का अनुमान उनके 


विश्वे की कहानी - 


प्रकाश की मात्रा से किया गया हैं। सबसे बड़ा अवान्तर 
ग्रह सीरिस है, जिसका आ्राविष्कार सर्वप्रथम हुआ था। ' 
इसका व्यास लगभग ४८० मील है । कुल पंद्र ह-सोलह हू ह 
प्वान्तर ग्रह १०० मील से अधिक व्यास के होंगे । अधि- 
कांश २० मील व्यास के होंगे । कुछ १० मील से भी 
छोटे हैं । ऐलिडा तामक अवतान्र ग्रह तो कुल तीन मील 
काहीहै।! । । 
अवान्तर अहों के अनियमित आकार और उनकी. 
कम आकर्षण-शक्त्ति . 
सबसे बड़े अवान्तर ग्रह पर भी आकर्षण-छवित इतनी 


* कम होगी कि बंदूक से गोली दागने पर लौटकर फिर ग्रह 


पर नहीं गिरेगी। छोटे-छोटे अवान्तर ग्रहों पर से तो हाथ 
से ही ढेला फेंकने पर वह सदा के लिए ग्रह से चल देगा ! 
प्रनुमाव किया जाता हैं कि सब अवान्तर ग्रहों की तौल कुल 
मिलाकर पृथ्वी की तौल के हजारबें भाग पे ग्रधिक 
न होगी 

बहुत-से अवान्तर ग्रहों की चमक नियमानुसार घटती- 
बढ़ती रहती है। इससे यह परिणांम विकाला जाता 
है कि ऐसे भ्रह गोल नहीं है। वे अनियमित्त श्राकार के 
हैँ । जब उनका चपटा पाइव हमारो श्रोर रहता है, तव 


वे हमें ग्रधिक चमकीले दिखलाई पड़ते हैँ । जैसा ऊपर 


बतलाया जा चुका हैं, प्रसिद्ध श्रवान्तर ग्रह एरॉस की चमक 
भी घटा-वढ़ा करती है । अवान्तर ग्रहों की कक्षाएँ ऐसी 
नहीं हैं कि वे एक के वाद एक ग्रहों की दूरी के अनुसार 
क्रम से गिनाई जा सकें । वे एक दूसरे से ऐसी उलकी हुई 
हैं कि यदि वे छड़ की बनी हुई होतीं तो एक के उठाने 
से सव उठ आाती और उनके साथ मंगल श्रीर वृहस्पत्ि 
की कक्षाएँ भी फेस ग्रातीं ! 
अवान्तर अहों की उत्पत्ति 

अवान्तर ग्रह किस प्रकार उत्पन्न हुए, इस प्रश्न पर ज्यो- 
तिपीगण एकमत अ्रभी, नहीं हो सके हैं, परंतु अधिक 
महत्वपूर्ण प्रमाण इसी सिद्धान्त के लिए मित्नते हैं कि मंगल 
और बृहस्पति के बीच कोई ग्रह था भीर वह किसी कारण 
फटकर टुकड़े-टुकड़े हो गया । कक्षाओं की बिलक्षणता से 
ऐसा गअ्नुमाव किया जाता हूँ कि पहले पांच टुकड़े हुए 
आ्रौर फिर ये दूट-टूटकर कई छोटे टुकड़ों में विभाजित 
हो गए | ये ही टुकड़े वर्तमान श्रवान्तर ग्रह हें । इस संबंध 
में आगे के एक प्रकरण में, जहां सूर्य के महान्‌ अह-परिवार 
की उत्पत्ति के विपय विविध वैज्ञानिक धारणागों पर 
विचार किया है, थ्राप विस्तृत जानकार प्रप्त कर सकेंगे । 
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समस्त द्रव्य-जगत्‌ का पदार्थ मूलतः एक होकर भी जिस प्रकार श्रनेंक रूप होकर हमारे समक्ष प्रस्तुत है उसी 
तरह उसमें निहित शक्ति या ऊर्जा ( एनर्जी ) भी मूलतः एक होकर भी विविध रूपों में अभिव्यक्त हो हमें 
अपना परिचय देती है। पृष्ठ ५६३ का चित्र देखिए। उसमें शक्ति के कतिपय प्रमुख रूप दिग्दशित हैं। 
उन्ही में से एक ऊष्मा या गरमी भी है । यह श्रनोखी शक्ति क्या है, आ्राइए, प्रस्तुत और आगे के कुछ प्रकरणों में देखें । 


बहता में पालने में पड़े-पड़े दीपशिखा को देख- 
कर आपको अपार प्रसन्नता होती थी। जाड़े 
की रात में अलाव के पास व॑ंठे-बैठे इधर-उधर के तिनके 
उठाकर जब आ्ाप आग में डाल देते थे, तो उसकी लौ 
देखकर भी आप बेहद खुश हो उठते थे | कुछ और बड़े 
होने पर बिजली के स्विच खोलने और वन्द करने में आपको 
आनंद झाने लगा था | संभव हूँ, स्टोव के प्रति भी आपने 
अत्यधिक उत्सुकता दिखलाई हो और इस कोशिश में या 
तो आपने अपने हाथ जला डाले हों या श्रापको माता-पिता 
की कड़ी डॉट खाने को मिली हो । 
अगर श्राप किसी बड़े शहर में रहते हैं तो लोहे के 
कारखानों में प्रायः आपको पिघलता हुआ लोहा देखने को 
मिला होगा, जो तप्त भट्टियों की आँच में पड़कर एकदम 
पानी की भाँति द्रवित हो जाता हैं । आजकल तो हद दर्जे 
की गरभी पैदा करके पानी के अन्दर भी जहाज की टूटी 
हुई लोहे की चहरों को पिघलाकर उनकी मरम्मत कर 
लेते हें। हर वात में श्राप देख सकते हूँ कि आधुनिक 
सभ्यता अ्रग्ति के सहारे ठिकी हुई हँ--इसमें किसी को' 
रत्ती भर भी सन्देह करने की गुंजाइश नहीं है । 
आदिम मलुष्य ओर अग्नि 
मानव सभ्यता के विकास के इतिहास में अग्नि पर 


विजय-प्राप्ति का एक विशिष्ट एवं महत्वपूर्ण स्थान. रहा. . 


हैं। श्रग्ति को मनुष्य ने किस प्रकार अपने वचन में किया, 

इसकी कहानी भी अत्यन्त ही रोचक तथा साहस से भरी 
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हुई है । 


आजसे कुछ ही हजार वर्ष पहले के युग पर दृष्टि डालिए |. 


अपने पिता के संग चर्म-परिधान धारण किए कोई एक 
किशोर बालक शिकार की खोज. में अपनी कन्दरा से वाहर 


निकलकर घने जंगल को ओर जाता है । तीर की मदद 
से बनेले सुश्रर का शिकार करके दोनों उसे कन्धे से लटका- 
कर कन्दरा में ले आते हें | भूख से परेशान घर के अन्य 
छोटे-छोटे बच्चे तथा स्त्रियाँ शिकार को देखकर प्रसन्न हो 
उठती हैं । फौरन ही दो सूखी लकड़ियों को रगड़कर आग 
वनाई जाती है, और उसमें मांत को भूनकर सब लोग 
श्रपनी क्षुधा-निवृत्ति करते हैं । उनकी रोजमर्रा की जिन्दगी 
में कदाचित्‌ खाना पकाने तथा अपने झरीर को सर्दी से 
बचाने के अतिरिक्त भ्रग्नि का प्रयोग अ्रन्य किसी काम के 
लिए होता ही नहीं था । साथ ही उन आदिम निवासियों 
की आवश्यकताएँ भी इन्हीं जरूरतों तक सीमित थीं | इस 
तरह हम देखते हैँ कि उनकी इस ह॒द दर्जे की सादी जिन्दगी 
में भी अ्रर्ति को एक नितान्त महत्वपूर्ण स्थान मिला था । 
ये आदिम निवासी अग्नि से डरते भी बहुत थे | जंगल 
में जव वृक्षों के आ्रापस में रगड़ खाने से एकाएक झ्राग की 
लपटें चारों श्रोर फल जातीं तो ये लोग हैरान और भव- 
भीत होकर उन गगनचुम्वी श्रग्निशिखाग्रों से अ्पत्री प्राथ- 
रक्षा करने के लिए इधर-उधर पनाह के लिए जगह छूते 
और झील या नदी में घुसकर गले तक प्रानी की गहराई 
में उस वक्‍त तक खड़े रहते, जब तक कि आतपात्त की 
अग्निश्चिखाएँ मन्द न पढ़ जातीं | यदि एकाएक उतके 
किसी. साथी पर ग्रासमान से विजली चिरती, वो डर 
के मारे उनके होश-हवास गुम हो जाते थे। वे समझते कि 
अग्निदेव कुपित होकर पृथ्वी के निद्मरियों को दण्ड दे रु: 
हैं। अस्निपूजा का प्रारम्भ कद्षचित्‌ इसी प्रकार हुआ । 
किन्तु ज्यों-ज्यों सम्रय बीतता गया, भव और ग्राइचर्य 
का स्थान जानकारी ने लेता शुरू किया । श्राग को बद्य में. 
करने के लिए उसके वारे में हर तरह की जानकारी प्राप्त 


ठ हम 
के विश्व की कहानी. - 


करना बहुत जरूरी था।. - 
अत: तरह-तरह के 5 पट टललएटसकल तन नल नाता कप न २ 5८ 7 
अग्निविषयक प्रयोग 
किए जाने लगे। इन 
प्रयोगों के सिलसिले 
में बहुत-से खतरों का 
भी सामना करना पड़ा, 
जिनके कारण अनेक 
अनुसन्धानका रियों की 
जानें भी गईं । 
आग पैदा करने 
के विविध तरीके 
श्राग उत्पत्त करने 
के लिए भी नए-नए 
त्तरीके ढूँढ़े गए। किस्तु 
शुरू के उन दिनों के 
ये तमाम तरीके रगड़ 
या कड़ी चीज पर चोट 
करने- पर ही निर्भर 
थे । लोग लकड़ी के एक 
पूखे तख्ते में एक सीधी 


निरन्तर जलाये रखना 
“५४ बम की दृष्टि मे 
-: 9 नितास्त आवश्यक बा, 
| दिया गयां। सेमदे 
| मन्दिरों और पृजाएहो 
. में निरन्तर भाग सुलगा 
करती थी । यदि किसी 
कारण एक वार आग 
बुक जाती, तो उसे पुनः 
जलाने के लिए एक बड़े 
पैमाने पर अनेक धार्मिक 
"क्रियाओं का श्रायौजन 
किया जाता था | उस - 
समय नगर का सारा 
निजी तथा सार्वजनिक 
कारवार रोक दिया 
जाता था। कारण लोग 
यहसमभकते कि स्वर्ग भ्रौर 
पृथ्वी के बीच सम्बन्ध 
स्थापित करनेवाला 
एकमात्र भौतिक साधन 











लम्बी दरार खोद लेते 
थे, और उसमें एक 
नुकीली लकड़ी का 
सिरा रगड़ते थे । रगड़ 
की गरमी से फौरन ही 
श्राग जल उठती थी । 
पत्थर पर लोहे की छेनी 
से चोट करके भी झ्राग 
की चिनगारियाँ लोग 
पैदा कर लेते थे । 

, चूँकि उन दिनों आग 
जलाने में इतनी मेहनत 
पड़ती थी, इसलिए लोग 
इस वात का विशेष 
ध्यान रखते थे कि 
असावधानी के कारण. 
आग बुभने न पाए। 
यहाँ तंक कि मन्दिरों, 
मंठों आदि में श्राग को 


. (अग्नि) टूट गया हूँ ! 
जब तक यह साधन पुनः 
“ प्राप्त नहीं हो जाता हूँ 
आल - है तब तक संसार में कोई 
$ काम करना निरापद 
“४, नहीं हो सकता ! बड़े 
' समारोह के साथ प्रधान 
धर्मगुरु बड़े श्राकार के 
नतोदर दर्पण की मदद 
से सुर््यरश्मियों को एई 
के एक टुकड़े पर केद्धित 
आह «| करता श्रौर एकत्र हुई 
की 20०5 2] सु्य रश्मियों की गरमी 
7 स्ेइई को जलाता ! 
प्रन्नि उत्पन्न करने 
के नग्रे-नये तरीके दूंद़कर 
तथा उसे पूर्णतया बच में 

















टन नी जनक नकल नलीनपननिनिनन लू भजन क+ ० «9 कभ» ०७2० सकल. 


|; 
525 
| 
१ 
। 
ई 
. 
4 


9०७१ प्र 


रीता एलनन>० 


ृ 


4220 ८ ज 


आग उपजाने के .विभिन्न तरीके 
१. चकंमक पत्थर की चोट से; २. लकड़ी के तख्ते में कील घुमाकर; ३. लकड़ी 
के तख्ते की दरार में कील स्पड़कर; ४. दो तख्तों के बीच एक नुक्ीली कील व बग 
को घुंमाकर; ५. पत्थर पर लोहे की चोट द्वारा; ६. साधारण दियासलार द्वारा; करके मनुष्य ने प्रपने 

* ७. पेट्रोल की दियासलाई द्वारा फायदे के लिए उससे 


न बल तब 3>++ रे 
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अध्रए 


द।बड, 





शक्षित के विविध रूप - 
१. ऊष्मा की दाक्ति, जिसका प्रखर रूप लोहा पिबला देनेवाले इस वेसेमेर कन्वर्टर में देखने को मिलता है; इसकी देज रोशनी आलोक- 
शक्ति की परिचायक है; २. गहिज-शक्ति, जिसका परिचय हम इस भीमकाय इंजिन में पा सकते हैं; १. चिद्युतू-इक्ति, जिसका 
औअदाजा ३० लाख पोंल्ट विद्यत-प्रवाइ उत्तन्न करनेवाले इन प्रमाणु-माजक चात्रों से हमः कर सबते हैं; ४. चुंबक-शवित का प्रतीक, 
यह मीमकाय 'मेगनेद' मर्नों लोहे को आर्काण द्वारा उठा लेता है; ५. रेडियो-ऐविटव शवित, जिम्तके वल प्र मीलों दूर के गाने 

'.. और समाचार हम घर वेठे सुन लेते हं। . 27 5 


| 


पद 


तरह-तरह के काम कराये। पहले तो मोजन पकाने का ही काम 
अग्नि से लिया गया, फिर सर्दी से वचने के लिए भी उस- 
का प्रयोग किया गया। तद॒परान्त तरह-तरह के हथियार 
धातुझ्रों को गलाकर बनाये गये एवं कला के सर्जन में भी 
अग्नि की सहायता ली जाने लगी । पीतल आदि को गला- 
कर सुन्दर मूर्तियों का निर्माण किया जाने लगा। सभ्यता 
क्रे विकास के साथ ही मश्षीचों और सवारियों के संचालन 
के लिए भी आग को शक्ति का प्रयोग वीरे-धीरे बढ़ने 
लगा । आज तो मानों भ्रग्ति की शक्ति से ही हमारी सभ्यता 
का संचालन हो रहा है । 

ऊप्मा या गरसी के संबंध में प्राचीन धारणाएँ 

किन्तु अग्ति की शक्ति पर इस हद तक जो काबू पाया 
जा चुका है, वह शवित के एक | 
रूप 'ऊष्मा' (40४0) या गरमी 
के वैज्ञानिक श्रध्यवन का ही 
परिणाम हैँ । ऊष्मा वास्तव में हैं 
बया वस्तु, इस प्रश्न पर लोगों 
ने बहुत पहले से गौर किया था । 
प्राचोन काल के यूमानी दार्शनिकों 
ने इस प्रइन का उत्तर ढूँढ़ने का 
प्रयत्न किया था| ऊप्मा की विशे- 
पताओं का अध्ययन करने के लिए 
उन्होंने उसके 'परमाणुश्रों' तक की 
कल्पना की थी ! उनका कहना 
था कि ऊप्मा के परमाणु! अत्यन्त 
क्रियाशील होते हैं । जब ये 


किया ० 





माना। लोहे के एक तप्त टुकड़े को यदि प्याले में रसे हर पादी 
के अन्दर डाला जाय तो पानी गरम हो जाता है गौर होरे न्‍ 
का दुकड़ा ठण्डा, मानों किसी तरल पदार्थ की सर उष्या 
भी लोहे में से निकलकर पानी में चली गयी हो ! तत्कासीद 
लोगों का विचार था कि हरएक वस्तु में ऊप्मा घोड़ी ह 
मात्रा में मौजूद रहती है । चीजों के रगएने से भी गरगी | 
पैदा होती है । रगड़ने से पदार्थों का धरातल दव ऊाता है, 
और तब अन्दर का ऊप्मा द्रव बाहुर निकल ग्राता है, ई!ग 
उसी तरह जैसे स्पंज के दवाने से उसके अ्रन्दर या पावों 
वाहर निकल भआञाता हैं ! साइकिल के अन्दर पंय से 3! 
भरते समय पम्प की हवा गरम हो उठती है। बन पर भी 
स्पंजवाला सिद्धान्त लागू कराया गया दि दबाव पहने ये 
:.. ही हवा के ग्रद्र या ऊप्मादद 


बाहर सतह पर ग्रा जाता है ! 





ऊप्मा-कण कियसी पदार्थ में प्रवेश फाउण्ट रम्फर्ड 


करते हैं तो ये उस पदार्व के 


जिसने ऊपमा के संबंध में वैज्ञानिक जानकारी दाने में 


अ्रणओं को जोरों के साथ धक्का महत्वपूर्ण योग टिया । 


. 


देते हैं फलस्वरूप यदि वह॒पदार्थ.| 

ठोस हुआ तो उसके अणु उन ऊंप्मान्कणों के धक्के के 
कारण एक-दूसरे से हट जाते हैं गौर इस हालत में वह ठोस 
पदार्थ द्रव का रूप धारण कर लेता हैं । इसी कारण गरमी 
पाने पर बर्फ विघलकर पानी बन जाता हैं श्रौर मोम भी. 
पिघलकर पानी-जैसा तरल हो जाता है । जब द्वब पदार्थों में 


हु 305 की कया कर आगे मी उ्ेक 
ऊप्मा-वण प्रवेश करते हे तो द्रवों के श्रणु मा उनके 
ई मस का साथ 


बन ब्क कटी जा 8, [ः हि 4 
भत्ते से दर्द र हुद जाते हैं । फलत: व पदाव मल ४ 
€&९ ह्ध ्क 
्द्य 


ह्व इन धारण्याप्रों से समाधान ने हू पाया 


ड 
कन्शू जा फीपर का इशाज रा शाएशशिप्रर 
छका अफ्यर तंग सच इकाय 


भौतिक विज्ञान 


चलवाई। दो घंटे के अन्दर नाँद का १० सेर ठण्डा पानी 
बिना आग की मदद के ही उवलने लगा ! 5 
खरं॑ हम्फ्री डेची का प्रयोग 

इसके कुछ ही दिनों बाद इंगलेंड के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
सर हम्फी डेवी ने एक रोचक प्रयोग किया | उन्होंने बर्फ 
के दो टुकड़ों को लेकर उन्हें आपस में खूब रगड़ा । इस 
रगड़ को गरमी 
से ये दोनों टुकड़े 
शीघ्र ही पिघल 


छेनी चलात्ता है, 
उसकी शक्ति 
का व्यय होता 
है । यही शक्ति: 
चिनगारियों के 





हैं, जिन्हें सेल के अन्दर की हवा के अवयव वार-वार पक्का 
से देखे भी नहीं जा सकते। किन्तु श्राडी दिशा से जब इन इर 
ये फोरन्‌ दिखाड़ें पढ़ जाते हैं--..ठीक उसी तरद जैसे 
रश्मियों के रास्ते में नाचते हुए धूलिकण सहस्रों को सं 
रावर्ट आउन ने पहली वार दूध के एक पतले घोल रू 


द््द्ए्‌ 


ये क्रियाहों उच पी दर्वाप्त 
ने इन क्रियाझों पर भी पयाप्ति 
रासयचिक हक्ति एरिदर्तित 
७ मे ० ५ मी फननकजल.. कप 
होती ह। धिदलाः 


कप 


॥ प्रकाश डाला । इस प्रयोग में 
होकर ऊप्मा के रूप में प्रकट 
विच्ुतू-शक्ति परिवर्तित होकर 
ऊप्मा या झातोक के रूप में हमें मिलती है । 
ऊप्मा-शक्तित का एक रुप... 
साधारख क्लाम करने की यांत्रिक शक्ति, विद्युतू-शवित 
दे ४ और रासायनिक 
. शक्ति ये सभी 


ऊष्मा में परि- 


७ #ह 
४) 





५) 


श्प 
स्ट 
च्तु 


छत 
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गए । यहाँ पर वतित हो सकती 
भी रगड़ से ही हैं) झब तो 
गरमी उत्पन्न हुई रेडियो - ऐस्डिएड 
थी । अ्रव इंच तथा. झालोक 
प्रयोगों के रचश्मियों. को 
अध्ययन से यह शकद्धित्पों. ही 
निष्कर्ष निकाला ऊूपमा हें परेरे- 
गया कि झवश्य इित को जा 
ही. उपर्युक्त चुकरे है ३ ऋतः 
प्रयोगों में ऊष्मा पे के अप 
के उत्पन्न होने झ्ः हरे प्ल्देह 
रे कोर इल्देशु 
मी ह ब्राउनियन गति नहीं रहा है 
और वर्मी के श्राकंलैम्प द्वारा एकतेज रोशनी आयताार सैल के भीवर केंद्रित की जाती है । सेल की दक़रें स्पेस... कि ऋप्या कोड 
चलाने की शक्ति की बनी होती हैं । ट्यूब अके रास्ते सिगरेट का घुऑँ सेल के अन्दर प्रदिष् कराने के लिए द से. भौसतिक पद 
ही थी। पत्थर हवा बाहर को खींचनी होदी है। तूकदरक यंत्र वि 'क! पर केंद्रित कैद बाप हे इज बेच. चाहों है. बालिका 
+। सगतराश से देखने पर सेल के अन्दर ननहें-नन्‍हें चमकते हुए जरँ इधर-उधर भागते हुए क घह 
जिस समय उन्‍हें अदृर्य डडों से कोई रह-रहकर गेंद की तरह मार रहा हो । इ्द हें दे जे क्षय 


. 





असल 
अबजर ऋनर न 


ध्द््ष्ड्या 











हूप में प्रकट कन्‍हें कणों सर ध जदुतु आर 
होती है । नन्हे कर्यों को तेज रोशवी में तीत गति से दावे हु केलकर रसासायचिफक 
कमा की इस ये जीवित कौ तो नहींड़ें। यह बाठ स्न्त्श्की है; झब्वित में परि- 
की सही व्याख्या सक ऋेचषिन वक्त किया था 


मई व्याख्या ने 
भौतिक विज्ञान के एक नवीन अध्याय का आरम्म क्विया 
रासायनिक क्रियात्रों पर भी अब इस नवीन 
विचार किया जान लगा। पहले इस बात को खोग 
नहीं पाते थे कि गन्धक के 


कि ! गाढ़े तेजाब में पानी 
. जाव एकदम गरम क्‍यों हो जाता है । छिन्तु उच्च व्याख्या 


सदर 4 


े 


चर प्ट्क्नोण ब्मण्मकन,. कक, 
पडद्ख्काण जन 





ड्न्द 





का 
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सझता हे ॥ 
पेट्रोल की ऊष्मां से दी तो 
सिचती हे ! विद्युत-धक्ति पैदा करनेयाले शाधपभों केपे 


पनिचालन भी ग्राव: भाष से चलनेयाओे हाजनों की भर 


से ही होता है । इसी तरह झतेक-«« ० मनिके फरमोपु भो 
कप्मा पकर ही पूरो होती है | जा 





पद 


तरह-तरह के काम कराये। पहले तो भोजन पकाने का ही काम 
अ्रग्ति से लिया गया, फिर सर्दी से बचने के लिए भी उस- 
का अयोग किया गया। तदुपरान्त तरह-तरह के हथियार 
धातुझ्रो को गलाकर बनाये गये एवं कला के सर्जन में भी 
अग्नि की सहायता ली जाने लगी । पीतल आदि को गला- 
कर सुन्दर मूर्तियों का निर्माण किया जाने लगा। सभ्यता 
के विकास के साथ ही मशीनों और सवारियों के संचालन 
के लिए भी श्राग की शक्ति का प्रयोग धीरे-धीरे बढ़ने 
लगा । आज तो मानों भ्रग्नि की शक्ति से ही हमारी सभ्यता 
का संचालन हो रहा है । 

ऊप्मा या गर्मी के संवंध में प्राचीन धारणाएँ 

किन्तु अ्रग्ति की शक्ति पर इस हृद तक जो काब पाया 
जा चुका हैं, वह शवित के एक 
रूप 'ऊष्मा' (॥९9४) या गरमी 
के वैज्ञानिक अ्रध्यवन का ही 
परिणाम हुँ । ऊष्मा वास्तव में है 
क्या वस्तु, इस प्रश्न पर लोगों 
ने बहुत पहले से गौर किया था । 
प्राचीन काल के यूनानी दा निकों 
ने इस प्रइन का उत्तर ढूँढ़ने का 
प्रयत्न किया था । ऊष्मा की विशे- 
पताओ्रों का श्रव्ययन करने के लिए 
उन्होंने उसके 'परमाणुओ्रों' तक की 
कल्पना की थी ! उनका कहना 
था कि ऊप्मा के परमाणु! अत्यन्त 


क्रियाशील होते हैं । जब ये 
ऊप्मा-कण किसी पदार्थ में प्रवेश 


पा 


करते हूँ तो ये उस पदार्थ के 
अगुझ्नों को जोरों के साथ धकक 
देते हैँ ।फलस्थरूप यदि बह पदार्थ 
ठोस हुआ तो उसके श्रणु उन ऊप्मा-कर्णों के घकके के 
कारण एक-दूसरे से हट जाते हैं और इस हालत में वह ठोस 
पदार्थ द्रव का रूप धारण कर लेता हूँ । इसी कारण गरमी 
पाने पर बर्फ पिघलकर पानों बन जाता हैं और मोत्त भी 
पिघलकर पानी-जसा तरल हो जाता है । जब द्वव पदार्थों में 
ऊप्मा-कण प्रवेश करते हे तो द्ववों के श्रणु भी उनके 
घतके से टूर-दूर हट जाते हैं । फतस:द्रव पदाय॑ गैस का रूप 
धारण कर छेता हैँ । इसी कारण गरमी पाने पर पाती खाष 
बन जाता है। कितु जब इन धारणामं से समाधान ने हो पाया 


तो बाद में लोगों ने 


जिसने ऊप्मा 


क्जाज पः टासत पर 


मा की एक प्रकार वा सरस पद 





विश्व की गंजओ 
इव का कहानी 


माचा। लाह के एक तप्त टुकड़े को यदि प्याछे में स्से टग पास 
के अन्दर डाला जाय तो पानी गरम हो जाता है 

का टुकड़ा ठण्डा, मानों किसी तरल पदार्थ की धर | 
भी लोहे में से निकलकर पानी में चली गयी हो! तह्हामीर 
लोगों का विचार था कि हरएक वस्तु में ऊप्मा घोशीजार 
मात्रा में मौजूद रहती है | चीजों के रगदने से भी गयी... 
पैदा होती है । रगड़ने से पदार्थों का घरातत देव जाता है 
झ्रौर तब श्रन्दर का ऊप्मा द्रव बाहर निकल ग्राता हैं, हक 
उसी तरह जंसे स्पंज के दवाने से उसके ग्रन्दर या बारे 
बाहर निकल बता है ! साइकिल के ग्रस्दर पंद में दा 
भरते समय पम्प की हवा गरम हो उठती है। यहाँ पर भी 
स्पंजवाला सिद्धान्त लागू कराया गया कि दवाय पटने मे 
ही हवा के प्रद्दर का ऊप्माद्व 
बाहर सत्तह पर भ्रा जाता है ! 


रे दे 
रिठाऑ 


फाउण्ट रम्फर्ड 
संबंध में वेज्ञानिक जानकारी बढ़ाने 
महत्वपूर्ण योग दिया । 


भौतिक विज्ञान 


:  घलवाई। दो घंटे के अन्दर नाँद का १० सेर ठण्डा पानी 


विना आग की मदद के ही उबलेने लगा [ 


ह्द्श 


ने इत क्रियाओं पर भी पर्याप्त प्रकाश डाला। इस प्रयोग में 
रासायनिक शक्ति परिवर्तित होकर ऊष्मा के रूप में प्रकट 


खर हम्फ्री डेवी का प्रयोग 
इसके कुछ ही दिनों बाद इंगलेंड के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
हम्फी डेवी ने एक रोचक प्रयोग किया। उन्होंने बर्फ 
के दो दुकड़ों को लेकर उन्हें भ्रापस में खूब रगड़ा । इस 


छेनी चलाता है, 





जिन्हें सेल के अन्दर की हवा के अवयव बार-बार पक्का देते रहते हैं। धुएँ के ये कय आसानी 


होती हूँ । बिजली के लैम्प में विद्युत-झक्ति परिवर्तित होकर 
ऊष्मा या आलोक के रूप में हमें मिलती है । 
ऊष्मा-शक्ति का एक रूप 
साधारण काम करने की यांत्रिक शक्ति, विद्युत-अव्ति 


रगड़ की गरमी और रासायनिक 
से ये दोनों टुकड़े शक्ति ये सभी 
शीघ्र ही पिघल ऊष्मा में परि- 
गए । यहाँ पर वरतित हो सकती 
भी रगड़ से ही हैं। श्रव तो 
गरमी उत्पन्न हुई रेडियो - ऐक्टिव 
थी । शभ्रब इन तथा अआालोक- 
प्रयोगों के रश्मियों की 
अध्ययन से यह शक्तियाँ भी 
निष्कर्ष निकाला ऊष्मा में परि- 

' गया कि अवश्य वर्तित की जा 
ही उपर्युक्त चुकी हैं। अ्रतः 
प्रयोगों में ऊष्मा अब इस बात 
के उत्पन्न होने में कोई सस्देह 
की कारण रगड़ ब्राउनियन गत्ति नहीं रहा है 
ग्रौर वर्मी के श्राक॑लैम्प द्वारा एकतेज रोशनी आयताकार सेल के भीतर केंद्रित की जाती है । सेल की दीवारें शीशे. कि ऊप्मा कोई 
- चलाने की शक्ति की बनी होती हैं । ट्यूब श्र के रास्ते सिगरेट का धुओं सेल के अन्दर प्रविष्ट कराने के लिए द से. भौतिक पदार्य - 
ही थी। पत्थर हवा बाहर को खींचनी होती है । सूक्मदरीक यंत्र विन्‍्दु 'क' पर केंद्रित किया जाता है।इस वंत्र. नहीं हैं, वल्कि 
पर संगत्तराश से देखने पर सेल के अच्दर नन्‍्हें-नन्‍्हें चमकते हुए जरें इधर-उधर भागते हुए दिखाई देते हैं, मानों. ये. भी शक्ति 
जिस समय उन्‍हें अदृश्य डंडों से कोई रह-रहकर गेंद की तरह मार रहा हो । वास्तव में ये जरें धुएँ के कप. के ही एक विद्येप 


कि 
रूप ह। अनुकूल 











' उसकी शव्ति से देखे भी नहीं जा सकते। किन्तु आडी दिशा से जब इन पर तेज आलोक-रश्मियाँ पढ़ती हैं, तो. परिस्थितियों में 
की व्यय होता थे फौरन दिखाई पढ़ जाते हैं--ठीक उसी तरद जैसे अँगरेरे कमरे में एक सृराख से आती हुई उर्द-. ऊष्ठा को भी 
है। यही शक्ति रश्मियों के रास्ते में नाचते हुए धूलिकण सहसों की संख्या में अतायास ही नजर आ जाते हैं।. बोविक भक्ति, 
बिनगारियों के राव आउन ने पहली वार दूध के एक पतले घोल पर यह प्रयोग आजमांवा था। दधघ के न हैं. विद्युत्‌ अक्तति या 
ध्थ। मे भैकेट जनहेंकणों को तेज रोशनी में दीव्र गति से नाचते हुए देखकर उसे पहले यह पोछ्ा हुआ किक... सी थे निक्त 
होती है । ये जीवित कीयणु तो नहीं हैं। यह वात १८२४ की है । पूरे ३२ वर्ष बाद हाउन के रक्त अयोय.. शविय नें फरि 

ऊप्माकी इस की सही व्याख्या एक फ्रेश्नमेन ने की । द॒र्दित किया या 
मई व्याख्या ने उक्त हैं । 
भौतिक विज्ञान के एक नवीन अध्याय का शभ्रारम्भ किया । इंजिनों को घक्ति कोयले या ऐड्रेद की ऊपष्मा दे ही हो 
राफ्तायनिक क्रियाओं पर भी अब इस नवीत दृष्टिकोण से मिलती है ! विद्युत-बक्ति पैदा ऋरनेड्ाले डावेदनों का 
विचार किया जाने लगा | पहले इस वात को लोग समझ. परिचालन भी प्रायः माप से चतनेकाके इंदिनों की मदद 
.. “हीं पाते थे कि गन्धक के गाढ़े तेजाव में पानी मिलाने से से ही होता है। इसी दरह अरेक्न धदायनिक्र क्ियाएँ भी 


पैजाव एकदम गरम व्यों हो जाता हूं । किन्तु उक्त व्यास्या 


प६५ 


शक्ति के इस रूप-परिवर्तन के सिद्धान्त की पुष्टि उस 
समय पूर्ण रूप से हो गई जब अनेक वैज्ञानिकों ने प्रयोगों 
तसावित कर दिखाई कि एक नियत मात्रा 
में यांत्रिक शक्ति खर्च करने पर एक नियत परिमाण में 
त्पन्न की जा सकती हैँ | व्यय की गई शक्ति 


द्वारा यह 


ही ऊष्मा उ 
ओर उससे उत्पन्न ऊष्मा की मात्रा में 
एक विज्येप अनुपात है, जो हर हालत 
में एक-सा ही रहता है । 

ग्रव यह प्रइन उठता है कि यदि ऊष्मा 
शक्ति का ही एक रूप हैँ, तो किस प्रकार 
विभिन्न वस्तुएँ इस शवित को अपने अन्दर 
ग्रहण कर पाती हैं ? इस प्रदत का उत्तर 
देने के पूर्व हमें पदार्थ की असलियत तक 
पहुँचना होगा । हम जानते हैं कि प्रत्येक 
पदार्थ नन्‍हें-वन्‍्हें अणुश्लों से मिलकर बना 
है| गैसों में ये श्रणु निरंतर तेजी के 
साथ इधर-उधर डोलते फिरते रहते हैं । 
किसी भी जरिए से जब हम इन अणुप्रों 
को शवित प्रदान करते हैं तो इनके डोलने 
की रफ्तार भी वढ़ जाती है । थे बड़ी 
तेजी के साथ हरकत करने लगते हैं। यही 
कारण है कि गरम होने पर गैसों का 
दबाव बढ़ जाता है, क्योंकि ऊप्मा पाकर 
श्रणुओ्रों की हरकत बढ़ जाती है और इस- 
लिए ये शआ्रासपास की दीवालों पर और 
भी जोरों के साथ धवका मारते हैं । 

ब्राडनियन गति 

गैस के अणुओं की हरकत वैज्ञानिकों 
की कोरी कल्पना नहीं है । बढ़िया जाति 
के सूक्ष्मदर्शक यंत्र की मदद से आप स्वयं 
इस हरकत का निरीक्षण कर सकते हैं । 
सिभरेट का कूछ धुश्नाँ एक शी की 
दीवालों से घिरे हुए चौकोर डिव्वे में वंद 
कर दिया जाता है । फिर विद्युत्‌ लम्प से 
प्तेज किरणें इस डिब्यें पर एक ओर से 


द्रवों के श्रणुओं की हरकत 


तूतिया का एक संपृक्त घोल व 


तैयार करके उस पर एक कार्क़ का 


टुकढ़ा तैरा दो। फिर कार्क पर धीरे- 
घीरे पोटेशियम डाश्क्रोमेट का घेल 
उँडेल दो। चूँकि पोटेशियम डाइक्रोमेट 
का घोल आरा घनत्व में तृतिये के 
घोल से इलका होता है, अतः शुरू में 
पीला घोल ऊपर ही रहेगा । चन्द 
महीनों के बाद पीला घोल नीचे 
चला जायगा ओर दोनों घोल 
आपस में घुल-मिलकर दरे रंग के दो 
जायेंगे । ऐसा होना तभी सम्मव 
सकता हे जब कि उन दोनों घोलों 
के अणु हरकत करते हों । 





डिश्व को कहानी 


देखते हैं । धुएँ के करा वड़ी तेजी के साथ इधर-से-उधर 
डोलते नजर आते हें । तनिक देर के लिए भी ये. विधाम 
नहीं लेते | गैस के अ्रणुओं की इस निरन्तर की हरकत 
को प्रयोगों द्वारा सबसे पहले सावित करने का श्रेय एक 
अंग्रेज वैज्ञानिक ब्राउन को मिला था| गैस के अण आकार 


मे इतने छोटे होते है कि उन्हें हम कभी 
भी देख नहीं सकते। किन्तु गस में तंरते ह 
हुए घुएँ के कण उन श्रणुओं से पक्का 
खाकर बड़ी तेजी के साथ इधर-से-उधर 
डोलने लगते हैँ -- और इन्हें हम सूक्ष्मदर्शक 
यंत्र की मदद से बखूबों देख भी सकते 
हैं ( देखिये पृष्ठ 5५६५ का चित्र ) | 

ठोस तथा द्रव पदार्थों में भी ऊप्मा 
का प्रादर्भाव उनके अ्रणओ्रों की हरकत के 
कारण ही होता है । किन्तु ठोस पदार्थों 
के भ्रणुओ्ं को हरकत गैस के अ्रणुओ्रों रद 
हरकत की तरह एकदम स्वृतन्त्र नहीं होती 
है। ठोस तथा द्रव पदाथों के अ्रणु अपनी 
जगह छोड़कर दूसरी जगह भाग नह 
सकते । किन्तु श्रपनी जगह पर हमेशा के 
लिए वेँधे रहने पर भी ये वहाँ एकदम 
निष्तेंप्ट श्रीर चुपचाप बेठे भी नहीं रहते। . 
वे हारमौनियम वाजे की पत्ती की तरह 
अपनी जगह पर ही इधर-उधर निगमित्त 
रूप से कांपति होते रहते है । जब 
और से ज्यादा दवित मिल जाती हूँ तो इनके 
थरयराने की गति भी तेज हां जाती हूं । 

अतः यह कहना गलत मे होगा णिः 
ऊप्मा वास्तव में पदार्थों के भ्रणुओ्नीं की 
हरकत है। ज्यों-ज्यों किसी पदार्थ की गरमी 
हम खींचते है, त्यों-यों उस पदार्थ के प्रणुम्ता 
की हरकत भी मन्द पड़ती जाती 
हरण के लिए यदि भाष को बीरेन्धाई 
ठण्डा करें तो पानी के श्रणुम्तीं की 
भी इतनी कम हो जाती है कि वे एक इसे 


न्ह्द्क्हां 


35% 


हरकस 


कदम निकट आ जाते हे--वे द्रव मय धारण कर ! 


डाली जाती 
जाता है, अन्य किसी ओर से रोशनी नहीं श्राती । कमरे 


में एकदम अँबेरा रखते हैं। फिर जिस ओर से आलोक- 


रविमिरया उस डिब्बे में प्रवेश करती हैँ, उसकी बड़ी दिया 
में सूक्ष्मदर्शक यंत्र लगाकर घुए के उन कणों को गोर से 


हैं, श्रौर उस कमरे में जिसमें यह प्रयोग किया. के 


। भव इस द्रव पानी को हम और भी ठण्ड कद ता है 
ग्रणओं की हरकत और भी मसद पड़ जाती ई-भी 

अ्रण एकद्सरे के साथ मुंब-ते जाते है | फरदते: पाला कर दल 
होता है। दिस शफ मे बल्यर भा 


/0॥३ 


रूप बफ हम भाष्त 


भौतिक विज्ञान 
बोड़ी-बहुत मात्रा में ऊष्मा मौजूद रहती है। अतः वर्क के 
ग्रणु्रों में बरावर कंपन की हरकत होतो रहती है। हाँ, 
यदि बर्फ को भी निरंतर हम ठण्डा करते चलें तो इन 
प्रणुश्नों की हरकत भी क्रमशः कम होती चलेगी । 
स्वभावत: प्रश्न उठता है कि क्‍या वस्तुओं को ठण्डा करने 
की भी कोई हद हूँ ? बर्फ को यदि हम ठण्डा करने लगें तो 
क्या कोई ऐसा भी ताप आएगा, जबकि बफ्फ के अन्दर की 
तनाम गरमी हम खींच चुके होंगे, और उस हालत में उक्त 


८द्‌्छ 


सिद्धान्त के अनुसार बफे के अणुओ्रों की हरकत भी विल्कुल 
बंद हो चुकी होगी ? वैज्ञानिक हमें वताते हैं कि हाँ, ठण्डे 
होने को भी एक सीमा होती है। शून्य डिग्री सेन्टीग्रेड से २७३ 
डिग्री नोचे के ताप तक हम चीजों को ठण्डा कर सकते हैं ! 
उस टेम्परेचर पर किसी भी पदार्थ के अन्दर गरमी बाकी 
हीं रह जाती, साथ ही उसके शअ्रणुत्रों की हरकत भी 
पूर्णतया बन्द हो जाती है । वैज्ञानिकों ने प्रयोगशाला में इस 
निम्मतम स्थिति तक ताप को घटाने में सफलता प्राप्त की है। 


उष्मा के कारण प्रसार 


गरम करने पर ठोस, द्रव या गेस सभी प्रकार की वस्तुओं में आकार में वृद्धि होती है, अर्थात्‌ ऊष्मा पाकर उनका 
प्रसार होता है। किस प्रकार यह होता है और तत्संबन्धी क्या-क्या नियम हैं, यही इस प्रकरण में बत्ताया जा रहा है । 


गूफी पाकर साधारणतः सभी वस्तुओ्रों में प्रसार होता 
है। ठोस वस्तुओं की लम्बाई, चौड़ाई और 
मुटाई तीनों ही बढ़ती हैं, अतः ठोस वस्तुओं के साथ 
प्रयोग करके हम इनमें से हर एक का प्रसार मालूम कर 
सकते हैं। द्रव तथा गैस पदार्थों को गरम करने पर उनके 
समूचे ग्रायतन में एक साथ वृद्धि होती है । अत: उनकी लम्बाई 
मात्र का प्रसार | 
नहीं निकला जा 
सकता । 
हम कैसे जाने 
कि ऊष्मा से 
पदाथों.. का 
प्रसार होता है? 
यद्यपि आम 
तौर पर हमें यह 
जान नहीं पड़ता , 





लीजिए | इस नली में 'क' पर नली में भाष प्रवेश करती हैँ, 
और 'ख' पर नली से बाहर निकल जाती हैँ । “श्र पर यह 
नली लकड़ी के ग्रिट्टे पर कस्त दी जाती है । 'व के पास एक 
पतली कौल से टिकी हुई सरकण्डे की हल्की सुई ऊपर से 
लटठकती हैं । सुई की नोक चाँद की शक्ल में स्केल के ऊपर 
घूमती है । भाष के प्रवेश करने पर नली गरम होती है, 
अतः: इसकी लंबाई 
में प्रसार होता 
है । अर पर स्क्रू से 
वँबी होने के 
कारण नली उस 
ओर नहीं बढ़ 
सकती, अ्रतः “व 
की ओर नली 
बढ़ती है श्र सुई 
को धक्का देती 


किगरमीके कारण 3. विद व तर 
ठोस वस्तुओं में हे । बिन्दु कु 
प्रसार हुआ करता सुई यदि जरा भी 
है, दि! हक खिसकी,तो इसकी 
साधारण प्रयोग गक 5 
द्वारा हम इस वात . ज्यादा हरकत 
हा हम इ ; होगी ( दे० इसी 
वखूवी प्रदर्शन 2२ 
कर सकते है। ; ु पृष्ठ के चित्र 
बा ञ्र ५ छ्‌ हे ( ऊष्मां क्के कारण ठोस वस्तुग्रों का प्रसार में ऊपरी वाएँ 
टैकी एक लम्बी (कर बाई ओर) भाप की नज्ी का प्रयो जल हु । : 
ली अर जधाको -. | हम को प्रयोग । (ऊपर दाहिनी ओर) लोहे की छड़ का कोने का मास- 


“प्रयोग | (नीचे) थातु के गोले का प्रयोग. | “ 


चित्र )। 


2:32. 
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ऊष्मा के कारण होनेवाले प्रसार का इंजीनियरिंग के क्षेत्र में विशेष महत्व हे 

१, पहिए पर हाल चढ़ाना ऊष्मा के कारण धातु के प्रसार से ही संभव है; २. टेलिग्राफ के तार गरमी में इसीलिए लटक श्राते दें कि 

उनमें प्रस्तार होता है। १. रेल की पटरियों का जोड़; ४. दो बढ़े नलों का जोड़ ( इनमें बीच में सेंध छोढ़ी जाती है और वॉल्ट्ू के 

- सरकने की व्यवस्था रहती है); ५. गरम भाष की नलियाँ इसी प्रकार आँकड़े के रूप में दीवाल में कसी जाती हैं, ताकि गरमी पाकर 

नली के चोडी होने क्री गुंजाइश रहे; ६, प्रसार के विचार से द्वी पुलों पर गर्डरी के नीचे रोलर वियरिंग का प्रयोग करते हैं; और. 
. ७. गढेरें ऐसे भूलनेवाले जोड़ों से युक्त होती हैं । 


८७० 


कस देते तो गरमी के दिनों में वह विशाल पुल अवश्य ही 
श्रकड़कर टेढ़ा पड़ जाता [ 
घातुओं का पसार 
अन्य ठोस पदार्थों की अपेक्षा धातुओं में ऊष्मा के कारण 
प्रसार अधिक होता है । किन्तु सभी धातुओं में प्रसार एक- 
सा नहीं होता । जस्ता, पीतल, ताँवे आदि का प्रसार लोहे 
के प्रसार से वहीं ज्यादा होता है । लोहे और पीतल के 
समान लम्बाई-वाले दो सीधे छड़ों को एक दूसरे के ऊपर 
रखकर पच्ची कर दीजिए । अश्रव इन्हें गरम आँच दिखाइए 
तो यह संयुवत्त छड़ लोहे की ओर भुक जाता हैं, क्योंकि 
पीतलवाले छड़ में लोहे की श्रपेक्षा प्रसार ज्यादा हुप्ना-। उसे 
ही वर्फ में डालकर यवि ठण्डा करें तो हम देखेंगे कि संकुचन 
भी पीतल में ही ज्यादा होगा, भतः 
इस वार पीतल की शोर 
मुड़ेगा (पू० ८६६ के चित्र का ऊपरी 
भाग ) । इस जानकारी का लाभ 
मनुष्य ने रोजमर्रा की जिन्दगी 
में भरपुर उठाया हैं । दीवाल-घड़ी 
में लगे हुए पेन्डुलम (लटकन) की 
लम्बाई पर घड़ी को रफ्तार निर्भर 
रहती है । घड़ी यदि सुस्त जा 
रही है तो उसकी रफ्तार बढ़ाने 
के लिए पेन्डुलम के लट्दू को स्क्रू 
घुमाकर ऊपर प्तरका देते हेँ। 
ऋतु के अनुसार गरमी के घटने- 
बढ़ने के साथ साधारण ढंग के 
पेन्डुलम की लम्बाई में भी प्रसार 
अ्रथवा संकुचन होता रहता है । 
लट्दू को वार-वार ऊपर-नीचे सरकाने की मुस्तीवत्त से 
बचने के लिए अब वढ़िया किस्म की दीवाल-घड़ियों के 
पेन्डुलम के वनाने में इस बात की सावधानी रक्खी जाती है 
कि ताप के घटने-वढ़ने से उसकी लम्बाई में अन्तर न आए । 
: इस ढंग के पेन्डलम की छंड़ दो विभिन्न धातुझों के 
संयोग से बनाते हैं। लोहे के छड़ की लम्बाई ज्यादा होती 
पीतल के छड़ की कम । इन दोनों की लम्बाई का 
झ्नपात इस ढंग का होता हैं कि लोहे का छड़ डितवा 
गैचे को बढ़ता है, पीतलवाला छूड़ उत्तना ही ऊपर को 
बढ़ता है । इस प्रकार पेन्डुलम के लद॒दू की दूरी पहले 
सरीखी ही वनी रहता हैं [ दे० पष्ठ 5५६९ के चित्र क 
नीचे का भाग ) । जेबघड़ी में वाल कमानी के वरार्वार 


छड़ 





द्रवों के आयतन में ऊष्मा के कारण प्रसार 
पानी, पारा और स्पिरिट समान गरमी पाकर भी किस 
प्रकार कम-ज्यादा फैलते हैं, वह इस चित्र में दिग्दाशित है। 


विश्व .की कहानी 


खुलने बन्द होने से घड़ी के श्रन्य-पु्जों में हरकत होती 

। गरमी के दिनों में बाल कमानी के तार की लचक मन्द 
पड़ जाती हूँ, साथ ही वैलेन्स ह्लील की परिधि भी बढ़ 
जाती है, इस कारण कमानी पहले जंसी ज्ञीश्रता के साथ 
हरकत नहीं कर पाती और घड़ी सुस्त पड़ जाती है। 
इस दोष को दूर करने के लिए वैलेन्स ह्वील की.परिधि 
दोहरी धातु की बनाते हैं; भीतर लोहा रहता है श्रौर वाहर 
की ओर पीतल | ताप बढ़ने पर जब कभी परिधि वाहर 
की श्रोर बढ़ना चाहती है तो उसके छोर भीतर की शोर 
मूड़ जाते हैं, क्योंकि वाहर की ओर लगी हुई पीतल में 
अपेक्षाकृत ज्यादा प्रसार होता हैं । (दे० पृ० ८५६९ के चित्र 
का नीचे का भाग ) । हि 


३ 


द्रव पदार्थों का प्रसार 

ठोस पदार्थों की श्रपनी निज 
की लम्बाई और मुटाई हुश्रा 
करती है, श्रतः ताप बढ़ने पर 
इनके प्रसार का अंदाज हर एक 
दिशा में हम लगा सकते हैं । किन्तु 
द्रव पदार्थों की लम्बाई-चौड़ाई 
इत्यादि नियत नहीं होती, श्रवश्य 


ही किसी एक ताप पर उनका 
आयतन नियत होता है। ग्रतः 


द्रव पदार्थों के आयतन का ही 
प्रसार देखा जा सकता. है | द्वव 
पदार्थों का प्रसार ठोस के प्रसार 
की अपेक्षा कहीं ज्यादा होता है । 
अतः प्रयोगों द्वारा द्रव पदार्थी का 
प्रसार दिखाना अधिक आसान 
हैं । शीशे के तीन फ्लास्क एक ही झ्राकार के लीजिए और 
उनमें क्रम से पानी, पारा और स्पिरिट भर दीजिए । तीनों 
फ्लास्क का मुँह ऐसे कार्क से वन्द कीजिए, जिसमें एक 
पतला सूराख बना हो । इसी यूराख के रास्ते एक-एक 
पतली नली तीनों फ्लास्कों में लगा दीजिए । कार्क को भिन्न: 
भिन्न फ्लास्कों में इस तरह दवाइए कि तीनों के द्रव इस 
पतली नली में समान ऊँचाई तक चढ़ जाएँ। इन पतास्का 
को गरम पानी भरे वर्तन में रख दीजिए | फ्लास्क रखते 
ही तीनों में द्रव पदार्थों की सतह पहले जदा-सा नीचे 
गिरेगी, क्योंकि द्रव तक गरमी पहुँचने के पहले पंलार्क 
गरम होकर कुछ हद तक फैल जाता है, फिर द्रव काशतार , 
आरम्भ होगा और थोड़ी देर में सभी पलास्कों के द्रव के 


भौतिक विज्ञान 


सतह ऊँची चढ़ जायगी ।स्पिरिट सबसे ऊँचा चढ़ेगा, पारा 
उससे कम भ्ौर पानी सबसे कम (दे० पु० ८७० का चि०)। 
: प्रयोग से हम दो बातें देखते हैं--एक यह कि द्रव पदार्थों 
का प्रसार ठोस की अपेक्षा ज्यादा होता है, भौर दूसरे यह 
कि भिन्न-भिन्न द्रवों के प्रसार की मात्रा भी भिन्न हुआ्ला 
करती है । ठण्डे पानी में रखने पर उन द्रवों में संकुचन भी 
होगा--स्पिरिट में सवसे ज्यादा और पानी में सवसे कम | 
ऊष्मा का गैसों पर 
प्रभाव 
इसी प्रकार गैसों में भी 
प्रसरण ओर संक्चन की 
क्रिया आ्रासानी से देखी जा 
सकती है। शीशे का फ्लास्क 
लेकर उसमें नली लगी हुई 
कार्क लगा दी जिए । पलास्क 
में केवल साधारण हवा 
है। काके में लगी हुई 
पतली नली में एक बूंद 
लाल रंग डाल दीजिए। 
नली में यह वूँद एक खास 
ऊँचाई पर टिकी रहेगी । 
अब फ्लास्क को उठाकर 
उसे अपनी दोनों हथेलियों 
से दवाइए। हाथ की गरमी 
पहुँचते ही फ्लास्क के अन्दर 
की हवा गरम होकर फलना 
चाहती -है और इस 
कारण नली में रंगीन पानी 
की बूँद फौरन ही ऊपर 
चढ़ने लगती हैं । यहाँ पर 
भी ग्रारम्भ में रंग की वूँद 
पहले जरा नीचे गिरती है, 
फ्योंकि गैस तक पहुँचने के 
पहले ही फ्लास्क गरम होकर फैल जांता है । फ्लास्क पर 
से हयेली हटा लेने पर हवा ठण्डी होने लगती हैँ और इस- 
लिए रंगीन वूँद भी नीचे को गिरने लगती है। गैसों के 


प्रसरण का अध्ययन करने पर हम इस नतीजे पर पहुँचते 
| 


है कि भिन्न-भिन्न मैसों का प्रसरण एक-सा होता है, किन्तु 
ठोस और द्रव पदार्थों में यह वात नहीं पाई जाती । मैसों 
का प्रसरण ठोस तथा द्रव के प्रसरण की अपेक्षा बहुत 


3 


'ज्यादा होता है--केवल हाथ की गरमी पहुँचने से ही गैसों 





सागर में वर्फ की तह के नीचे जलजीवों का रहना 
यह पानी में उच्मा के संवहन संबंधी विशेष गुण के कारण ही संभव 


८७९१ 
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में प्रसरण काफी मात्रा में हो जाता है । 
इस सम्बन्ध में एक रोचक प्रयोग किया जा सकता है। 
पेट्रोल का एक खाली टिन लेकर उसे साफ कर लीजिए | 
थोड़ा पानी उसमें डालकर उसे स्टोव पर रख दीजिए। 
जब पानी खूब खौलने लगे, तो उस पर चूड़ीदार ढकक्‍्कन 
कस दीजिए और स्टोव को वुझाकर एकाएक उस टिन पर 
ठण्डा पानी डालिए। 
फौरन्‌ ही टिन भीत्तर को 
घँसकर टूट जाता हैं, मानों 
किसी ने उसे हथौड़े की 
चोट से तोड़ डाला हो। 
आखिर यह टिन टूटा क्यों ? 
जिस समय टित पर ढवकन 
लगाया गया था, उस समय 
टिन के अन्दर थोड़ा-सा 
पानी और उसी की भाष 
थी, हवा विल्कुल न थी ! 
ठण्डा पानी डालने से भाष 
ठण्डो होकर पानी बन गई, 
फलस्वरूप टिन के अधि- 
क॒शि भाग में केवल बेक- 
अम वच रहा। हम जानते 
हैं, टिन की दीवालों पर 
वाहर के वायुमण्डल का 
प्रति वर्ग इंच पर सवा सात 
सेर का दवाव पड़ रहा है । 
चूँकि इस दवाव का प्रभाव 
रोकनेवाली हवा या भाष 
ठिन के अन्दर प्रव नहीं 
रही, इसीलिए टिन भारी 
दवाव के जोर से पिचक- 
कर टूट गया। मुख्करे का 
टिन बन्द करते समय जब शीरा गरम रहता हूँ, तभी इक्कन 


हक 
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वच्द करते हैं। ठण्डा होने पर भीतर की भाषण क्व दाद 
वाहरी हवा के दवाव की ग्पेक्षा कमर हो जाता हूं भ्रौर इसी 
कारण टिन का ऊपरी पर्दा नीचे को लच जाना हैँ । 

प्रन्य द्रवों के मुकाबले में पानी में एक खास चुय यह: 


हैं कि यदि गरम पाती क्ो हम विस्तर ठख्या ऋरने उे 


घ्ध्डा पऋनआच चिफ 
तो पहले तो बन्य द्ववों की भाँक्ति कान 
टये थी अन्य द्ववों की भांसि पानी ने भी उंकदद 


८७२ 
विश्व की कहानी 


होगा और जब ठण्डा करते-करते हम ४ डिग्री सेन्टीग्रेड होने पर स॑ 
करने पर साधारण नियम के अनुसार संकचन नहीं, बस्कि बा ही हक हक पक 

० नु ७ ह7 तल्कि चलाझओाता है। यह सिलसिला उस समय तक जारी रहता 
नी के अगितर्न ता अंसरण होने लगेगा । झून्य डिग्री पर है, जव तक कि सतह का पानी ४ डिग्री सेन्टीग्रेड ताप पर नहीं 
हुतने के बाद जब पानी वर्फ वतकर ठोस रूप ग्रहण कर ब्रा जाता । इसके बाद सतह के पानी का ताप जब ३ डिव्री 


ठ 


अल है 





हक ता 54 कक है 226: पा पर पहुँचता हैँ तो इसमें पुन: प्रसार होने लगता हैँ 
परिवरतित होने पर आयतन में १०-घन सेन्टीमीटर हो. नीचे 8 हक का गा पा हे द्ड 

है रण तन , ्‌ 5८ चाच का न जायगा, वह वहीं सतह पर बना रहा । इसा 
जाता है । इसी कारण वफ का घनत्त्व पानी के घनत्व से प्रकार पानी धीरे-घीरे ठण्ड होकर वर्फ बन जाता हूँ । वर्फ 
कम होता हूँ श्रौर वह पानी पर तैरता रहता है । पानी की इस तह के नीचे पानी द्वव रूप में बना रहता है, जिसमें 
में यदि यह विश्येपता न होती तो ब्ीतग्रधान देशों की फीलों. मछलियाँ ग्रादि जल हे रहते हें 


स्वच्छन्दतापुर्वक घुमसे रहते 
०) 


चर 
में एक भी मछली जीती न बचती । जाड़ों में ताप कम (देखो पृ० ८७१ का चि०) । 


ताप और तापमापी यंत्र या थर्मामीटर 


ऊष्मा और ताप दोनों एक ही वस्तु नहीं हूँ । ऊष्मा शक्ति का एक विशज्ञेष रूप है, जो किसी पदार्थ को गरम 

या ठण्डा बना देती हैँ। ताप किसी वस्तु की गरमाहट की हालत हूँ ॥ ताप का हमारे जीवन और उससे 

संबंधित भ्रनेक कार्यो से महत्वपूर्ण संबंध है । आराइएः इस छेख में भौतिक विज्ञान के इसी महत्वपूर्ण अंग 
| का ज्ञान प्राप्त करें। 


९. 6 किक 2५... कम किसी ७, ० 
जा समय भट्ठी से निकले हुए तप्त लोहे को लोहार ताप [या टेपरेचर ) वास्तव में किसी वन्‍्तु की उप्यता के 
घन से पीटता है, उस लोहे के टुकड़े से लाल-.. कारण उत्पन्न हुई दशा का सूचक हैँ। सुराही में रक्ठा 


लाल चिनगारियाँ निकलती हुईं दिखाई देती हें । ये चिन- हुआ पानी घृप में रक्खे हुए पानी की अपेक्षा गरमाहद में 
गारियाँ यद्यपि लोहार के शरीर पर इधर-उधर गिरती हैँ, कम दर्जे पर पहुँच पाता है, इसलिए घुराह्ी के जल का ताप 
फिर भी वे उसके किसी अ्रंग को जला नहीं पातीं। ये नीचा और धूप में रकखें हुए जब का ताब ऊँचा हुग्रा । 
चिनगारियाँ निस्सन्‍्देह अत्यन्त ही तप्त होती हैं, फिर भी इस तरह हम देखते हैं कि ताप वास्तत्र में गरमाहद के दर्वे 
लोहार के शरीर को जलाने में ये असमयथ्थे क्यों हैं ? का सूचक है । 
ऊष्मा और ताप एक ही वस्तु नहीं है ताप किसी वस्तु की गरमाहुद की हालत्त है श्रोद ऊूप्मा 
कदाचित्‌ इन नन्‍हीं-नन्‍्हीं चिनगारियों के अन्दर इतनी शक्ति का विद्येप रूप हैं, जो किसी वस्तु को गरम वा ठडा 
गरमी नहीं हैं, जो शरीर को जला. बना देती है। इस स्थान पर हमे 
सके | स्वयं ये चिनगारियाँ वहुत अ््न 


हि 


थ 


+ लू 


ह्दी त्तप्त हैं किन्तु इनमें निहित जिस त्रस्तु का ताय ऊडा दरोगा, 
ऊपष्मा की मात्रा अधिक नहीं हैं, उत्त वस्तु में अनियार्व यश 
रूप्मा की मात्रा नी अपकाहत 


क्योंकि इनका आकार बहुत ही 
छोटा है । इन चिनग्रारियों का 
ताप ऊँचा अवश्य हूँ, किन्तु इनके 





अन्दर ऊप्मा बहुत ही न्‍्यून मात्रा पानी का यह गुण हैं कि वह सर्दव ऊ चेसेनीवे दे 


में मौजद है। यह दुृष्दान्त हमें घरातल की ओर प्रवाहित होता हू के ऊपर शक कटोरी में मदहर 
दे डे गरी सदेव ऊँचे ताय से नीचे दी और दसरी के ऊपर परतीली में 
स्पप्ट रूप से बताता है कि ऊप्मा. इसी तरह रामा भी सदेव ऊँचे ताप से नाचताद का. ओर हु के ठव: सी में 
जि भरकर पानी रखिए । चनद मिनदों 


और ताप एक ही वस्तु नहीं हैं।. ओर ही प्रवाहित होती है (दै० ५० ८७३ का विवसख ) । 


भीतिक विज्ञान 


के भ्रन्दर ही कटोरी का जल अत्यन्त तप्त होकर १०० 
डिग्री सेन्टीग्रेड तक पहुँच जायगा और जोरों से उबलने 
लगेगा, किन्तु पत्तीली के पानी को उसी ताप तक पहुँचने 
में घंटों की देरी लगेगी। निस्सन्देह १०० डिग्री तक ताप 
पहुँचाने के लिए कटोरी के जल में जितनी ऊष्मा पहुँचाना 
पड़ी, उससे कहीं ज्यादा ऊष्मा उसी ताप तक पहुंचाने के 
»्िए पतीली के पानी को देनी पड़ेगी। 

हम यह भी देखते हैं कि फ्रिसी गरम वस्तु को ठण्डी वस्तु 
से सटाकर रखने पर गरम वस्तु से ऊष्मा प्रवाहित होकर 
ठण्डी च्तु में प्रवेश कर जाती 
हैं। फलस्वरूप गरम वस्तु का 
ताप गिर जाता है और ठण्डी 
वस्तु का ताप ऊँचा चढ़ जाता 
है। ताप का ऊँचा-तीचा होना 
उस समय तंक जारी रहता 
हैं, जब तक क्रि दोनों वस्तुओं 
का ताप वरावर नहीं हो जाता 
हैं । ऊष्मा सदैव ऊँचे ताप से 
नीचे ताप को प्रवाहित होती 
है। यह कहना ठीक न होगा 
कि जिस पस्तु में ऊष्मा की 
मात्रा श्रधिक होती है, उस 
वस्तु से गरमी का प्रवाह ऐसी 
वस्तु में होता हैँ,जिसके अन्दर 
उसकी मात्रा कम होती है । 
ऊष्मा के प्रवाह की दिशा केवल 
ताप के ऊँचे-नीचे होने पर ही 
निर्भर हैं। 

स्पिरिट-लैम्प की लौ में 
लोहे का छोटा-सा टुकड़ा थोड़ी 
देर तक रखिए श्रौर स्टोव की तेज आँच में उतनी ही देर 
तक पानी भरी हुई वाल्टी रखिए। लोहे का टुकड़ा तप्त 
होकर लाल हो जायगा--जब कि बाल्टी का पानी अभी 
शायद गुनगुना भी न हो पाया होगा। निस्संदेह वाल्टी 
के पानी के भ्रन्दर स्टोव की तेज आँच ने स्पिरिट-लैम्प की 
लौ की अपेक्षा कहीं ज्यादा ऊष्मा प्रवेश कराई हैं, भर लोहे 
के टुकड़े के अच्दर अपेक्षाकृत बहुत ही थोड़ी मात्रा में 
ऊप्मा प्रवेश हो पायी है; किन्तु इसका ताप कहीं ज्यादा 
ऊँचा हू। भव लोहे के टुकड़े फो चिमदे से पकड़कर पानी में 
दुभाइए तो सी-सी की आवाज झायगी और लोहे की ऊष्मा 





ख 


कुछ श्रारंभिक तापमापी या धर्मामीटर 
क-भाचीनतम धर्मामीटर,जिसमें लम्बी नज़ीवाला फ्लास्क पानी 
से भरे पात्र में उल्मय रक्खा जाता था । ख--वायु और जल 
द्वारा परिचालित थर्मामीटर | इसका मुँह खुला रहता था। 
ग--निरे जलवाला थर्मामीटर। इसका भी मुँह खुलारहता था। 
अतः वायुमएडल के दवाव के चढ़ाव-उतार से “ख” और “ग”! 
दोनों ही प्रभावित होते थे । घ-बन्द नलीवाला सर्वप्रथम थर्मामीटर । 
इसमें पानी की जगद्द सर्वप्रथम श्रलकोहोल का प्रयोग किया गया 
था। अब इस काम के लिए अधिकतर पारा प्रयुक्त होता है । 


८छदे 


निकज्लकर पानी में चली जायगी । लोहा एकदम ठण्डा 
हो जायगा । इस दृष्टिकोण से हम ताप की तुलना पानी 
की सतह से कर सकते हें । यदि अ' में पानी का धरातल 
“व! के अन्दर के पानो के घरातल से ऊँचा हैँ तो पाती 
अ्र' से व की ओर ही प्रवाहित होगा--चाहे 'ब' के 
श्रन्दर पानी की कुल मात्रा अर के पानी की अपेक्षा 
ज्यादा ही क्‍यों न हो ( देखिए पृष्ठ ५७७२ का चित्र ) ! 
ताप की परिभाषा 

अब ताप को एक और परिभाषा हम दे सकते हैं। 
हम यह कह सकते हैं कि ताप 
वस्तुओं की वह हालत है. जिस- 
के द्वारा हम यह जान सकें कि 
दो वस्तुओं को एक दूसरे से 
सठाकर रखने पर ऊष्मा किस 
वस्तु से निकलकर किसमें 
जायगी; क्योंकि ऊष्मा सदैव 
ऊंचे ताप से नीचे ताप की 
ओर प्रवाहित होती है । 

वैसे तो चीजों को छुकर 
हम साधारणतः: इस बात का 
पता लगा लेते हैं कि अश्रमुक 
वस्तु ठण्डी है या गरम । किस्तु 
अपने स्परशेज्ञान पर हम अधिक 
भरोसा नहीं कर सकते। इस 
सम्बन्ध में एक मनोरंजक 
प्रयोग का उल्लेख कर देना 
अनुपयुवते न होगा । दाहिने 
हाथ को गरम पानी में डालिए 
और वाएँ हाथ को बर्फ के 
पानी में । अब दोनों हाथों को 
निकालकर कुएं के ताजे पानी में डालिए तो वही पानी दाहिने 
हाथ को ठण्डा और बाएँ हाथ को गरम मालम होगा ! 
जाड़े की रात में श्रॉगन में रखी हुई लोहे की कुर्सी और 
लकड़ी की तिपाई, दोनों ही का ताप वास्तव में एक ही 
होता हूँ, किन्तु हाथ से स्पर्श करने पर लोहे की कुर्सी 
ज्यादा ठण्डी मालूम होती है । हाथ से छने पर लो हे की 
कुर्सी थी ध्रता के साथ हमारे शरीर से गरमी खींच लेती है 
और लकड़ी को कुर्सी जरा देर में, इसी कारण लोहे की 

| को छूमें परे हमें कष्ट का अनभव होता है, जबकि 
लकड़ी की क्रसो उतनी कप्टप्रद नहीं जान पड़ती । 





ग 


पछ 


तापमापी यंत्र का आविर्भाच और विकास 
ताप को नापने के लिए वैज्ञानिकों को अपने स्पर्श ज्ञान 
का राहारा छोड़कर ऐसी यंत्रों का निर्माण करना पढ़ा हैं 
जो ताप की नाप-जोख में किसी प्रकार का धोखा न दे 
सकें । इन यंत्रों के निर्माण में पदार्थों की प्रसरणशीलता के 
गुग का प्रयोग किया जाता है । ये यंत्र 'तापमापी' या 
थर्मामीटर! कहलाते हूँ । साधारण थर्मामीटर में शीशे की 
नली के अन्दर पारा बन्द रहता है, जी ताप के बढ़ने पर 
प्रसार पाकर ऊपर चढ़ता हैं। पारे के डोरे की ऊँचाई को 
देखकर ही ताप का श्रन्दाजा हम लगाते हैं । 
ताप नापने का सबंप्रथम प्रयास 
१६वीं शताददी में इटली के सुप्रसिद्ध 
वैज्ञानिक गैलीलियो ने किया था। 
उसने सबसे जो थर्मामीटर 
बनाया था, बह हवा की प्रसरण- 
शीलता के सिद्धान्त पर बना था, जिसके 
अनुसार घुण्डी में बन्द हवा गरम 
चीजों के स्पर्श में श्राकर फैलती हैं 
और इस कारण नली कायानी नीचे 
को गिरता हूँ ।| ताप जितना अधिक 
ऊँचा होगा, पानी उतना ही अधिक 
नीचे गिरेगा। गैलीलियो के इस 
थममीटर में. दीप यह था कि 
हर के वायुमण्डल के दवाब से 
यह यंत्र अनायास ही प्रभावित 
हो जाता था । अतः इस प्रकार के 
धर्मामीटर पर पूर्ण रप ते भरोसा 
नहीं कर सकते थे | इसके बाद जो 
धर्मामीटर वनाया गया, उसमें हवा 
के बजाय गलकोहोल भरा गया, किन्तु नली का ऊण्रवाला 
ह सूराख खुला हुआ था, इसलिए अलकोहोल का काफी 
अंश गैस बनकर उड़ जाता था। अतः यह धर्मामीटर भी 
सनन्‍्तोीपजनक रूप से ताप नहीं वता सकता था | 
१६५४ में ठस्कनी के ड्यूक फर्डिनेन्ड ने उक्त अलको- 
होल-थर्मामीटर की नली का सिरा आँच मे रखकर वन्द 
कर दिया, ताकि थरममीटर के अन्दर से न तो अलकोहोल 
ही गैस वतकर उड़े और न बाहर की हवा के दबाव का 
ही असर उस पर पड़े । 
थर्मामीटर के प्रयोग में ताप का पैमाना नियत करने 
- की भी श्रावद्यकता प्रतीत हुई, क्योंकि थर्मामीटर केवल 


< 
पहल 





सेन्शेग्रेह फोरेनहाइट 'रीमर 


विभिन्न पैमाने पर बनाये गये पारेवाले 
थर्मामीटरों की तीन प्रमुख जातिया 
इनमें से सेंटीग्रेड ओर फारेनहाइट थर्मामीटर ही 
अधिकतर काम में आते हैं | 


“हिमा 


विश्व की. कहानी. 


ताप का श्रन्तर मात्र बता सकता था कि अमक वस्तु का 
ताप अमूक वस्तु को अपेक्षा ऊँचा है या नीचा । ताप कितना - 
ऊँचा है या कितना कम, इस प्रइन का उत्तर तो स्पष्ट रूप 
से तभी दिया जा सकता था, जबकि हमारे पास ताव घापने 
के लिए कोई नियत पैमाना या मापदण्ड मौजूद हो । इस 
मामले में सर आइजक न्यूटन ने यह राय दी कि वे के 
गलने का ताप शून्य माला जाय और स्वस्थ मानब-शरीर 
का ताप १२ डिग्री । फिर फारेनहाइट ने प्रयोग करके यह 
देखा कि बर्फ में नमक मिलाकर और भी ठण्डा ताप उत्पन्न 
किया जा सकता है। श्रतः उसने बर्फ और नमक के मिथण 


से उत्पन्न हुए अत्यन्त ठण्डे ताप को 

अपना शून्य माना, क्योंकि उन दिलों 

द 3 इससे अधिक ठण्डा ताप नहीं उत्पन्न 
वबथनाडुः किया जा सकता था । मानव-शरीर 

के ताप और इस ठण्डे ताप के अन्तर 

्ि को उसने ६६ श्रंशों में वादा | इस 
४ नये पैमाने पर शुद्ध स्वच्छ वर्फ के 
गलने का ताप ३२ अंग भ्राता है! 

॥ पानी फारेनहाइट को इस बात का भी पता 
का श्राकि शुद्ध पानी वायुमण्डल के 

'हिमाडु. श्रौसत दबाव पर एक नियत ताप पर 


ही उबाल खाता है। भ्रतः उसे अपने 
थर्मामीटर में अंश्ञों के निद्यान लगाने 
के लिए एक और नियत ताप मिल 
गया । उसने अपने पहले पैमानों से 
उबलते हुए पानी का त्ताप जो प्रॉका. 
तो उसका मान २१२- निवला। इस 
नवीन थर्मामीटर का नाम 'फारेनहाइट 
थर्मामीटर' पड़ा । इस थर्मामीठर को ' 
पिघलते हुए वर्फ में रखने पर पारा ३२ अश पर ठहरता 
है श्रौर- उबलते हुए पानी में रखने पर वह २१२ डिग्री या 
अंश पर जाकर रुकता है । पिघलते हुए बर्फ के ताप अर्थात्‌ 
और उबलते हुए पानी के ताप ग्रर्थात्‌ 'क्वथरनाकी 
के बीच १८० डिग्रियों या अंशों का अन्तर रहता ह.। 
थर्मामीटर में सवंप्रथम पारे का प्रयोग भी फारेनह्ााइट नें हाँ 
किया था। इसके पहले हवा या अ्लकोहोल ही श्र्मामीटरों 
में भरा जाता था। . - ४ 
फारेनहाइट की मृत्यु के उपरान्त स्वीडव निवासी 


_ क्रेल्सियस ने थर्मामीटर के पैमाने के लिए पानी के हिसडू: 


को झून्य माना और उसके वव्नांक ( उवालं-विन्दु )ैकों 


भौतिक विज्ञान 


१०० डिग्री । इनके बीच के अन्तर को उसने १०० डिग्रियों में 
वाँटा । चूँकि इस पैमाने में नाप-जोख की सहुलियत ज्यादा है, 
अतः विज्ञानशालाओं में सवेत्र इसी पैमाने पर बने हुए थर्मा- 
मीटर का प्रयोग होता है । इस्ते 'सेस्टीग्रेड थर्मामीटर' कहते 
हैं। लगभग १७०० ई० में फ्रांस के एक व्यक्ति रोमर ने 
पायी के हिमाडू को शून्य और क्वथनांक को ८० डिग्री माना 
श्ौर बीच के श्रन्तर को ८० डिग्री में विभाजित किया । 
हे निससंदेह रोमर की प्रणाली एक व्यर्थ का प्रयत्न था । 
वास्तविक था पूर्ण शल्य 
हम देखते हें कि थर्मामीटर के भिन्न-भिन्न पैमानों का 
निर्माण कालास्तर में भिन्न-भिन्न व्यक्तियों के प्रयत्न के 
फलस्वरूप हो पाया है । ये पैमाने केवल किसी खास प्रणाली 
केग्ननुसार ही ताप का मान डिग्री में भ्रकित करते हैं। 
थर्मामीटर यदि किसी वस्तु का ताप शून्य डिग्री बताता 
है तो इसके कदापि यह अर्थ न लगाने चाहिये कि उस 
वस्तु के भ्रन्दर की समूची ऊष्मा हर ली गईं है और उसके 
ताप को अब और अधिक नीचे हम नहीं ले जा सकते । 
ताप के ये पैमाने सुविधानुसार नियत किये गये हैं, ठीक 
उसी प्रकार जैसे ऐतिहासिक काल की गणना के लिए हम 
ईस्वी सन्‌ की गिनती ईसा के जन्मकाल से करते हेँ-- 
सृष्टि के जन्मकाल से नहीं । अवश्य ही ताप नापने का चह 
पेमाना सबसे प्रधिक वांछवीय होगा, जिसका शून्य उस न्यून- 
तमताप से प्रारम्भ होता है, जिसके नीचे ताप जा ही नहीं 
सकता । इस ताप का सैद्धान्तिक रूप से पता लगाया जा 
चुका है, और प्रयोग- 
शाला में उस ताप के सन्निः 
कट तक पहुँचा भी जा चुका 
है । इस पूरा शून्य पर 
पहुँचने के पहले वस्तुओं 
की ऊष्मा पूर्णतया उनके 
अन्दर से निकल जाना 
चाहिए । यदि किसी व्स्तु 
में ह॒द दर्जे की ठण्डक 
हँचाई जाय, यहाँ तक कि 
उसके ग्रन्दर की समस्त 
ऊष्मा निकल जाय तो. उस 
वस्तु का ताप अ्रवश्य 
वास्तविक शून्य डिग्री पर 
हुँच जायगा । यह वास्त- 
विक शृत्य सेन्‍्टीग्रेड थर्मा- ' 
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2. 


ध्न्व्ड 


पारेवाला थर्मामौटर बनाता और हिमाड़ूः तथा क्वथनाडूः ज्ञात 
विवरण पृष्ठ ६७५-८७८ पर पढ़िये 


ध्ज्प्‌ 


भीटर की. शून्य डिग्री (हिमाडू:) से भी २७३ डिग्री नीचे पर 
स्थित है ! योरप और अमेरिका की प्रयोगशालाश्ों में इस 
पूर्ण शून्य के बहुत निकट तक का ताप तो उत्पन्न किया जा 
चुका है । इस शून्य के आधे झौर पाव डिग्री के निकट तक 
का ताप वैज्ञानिकों ने प्राप्त कर लिया है, किन्तु पूर्ण शून्य 
तक हम अभी तक नहीं पहुँच पाये हैं । 
पारेवाला तापमापी कैसे वनाया जाय ? 

पारेवाला थर्मामीटर बनाने के लिए काँच की एक 
पतली नली लेते हें। इसके एक सिरे को श्राँच में गरम 
करके बन्द कर लेते हैं; फिर दूसरी शोर से फूँक़ मारकर 
इस सिरे पर एक घुण्डी बना लेते हैँ | ऊपरवाले सिरे पर 
एक कीप-सी भी बना लेते हैं । श्रव इसी कीप में पारा 
भर देते हैँ। नली के सूराख के बारीक होने की वजह 
से पारा घुण्डी के अन्दर अपने आप नहीं जा पाता। 
प्रतः पारा भरने के लिए घ॒ण्डी को हलकी आँच में गरम 
करते हँ। घृण्डी के अन्दर की हवा गरम होकर फैलती 
है, अतः पारे को धवका देकर कुछ हवा कीप के रास्ते बाहर 
भरी निकल जाती है। घृण्डी को श्रव ठण्डा करते हैँ । ठण्डा 
करने पर नली की हवा सिकड़ती है, प्रतः खाली स्थान 
भरने के लिए फौरन पारा नली के अन्दर प्रवेश कर जाता 
हैं। इस क्रिया को बार-बार दोहराकंर पूरी धुण्डी को पारे 









ख । हर 


करता 


उष्ण नक्तते 


३६००० सें० नल का पानी 
२०१ से ० 
मंगल ग्रह 

अर 
के १० सें७ 
६,००० से० 





पिधलता हुआ बर्फ 


बे ०९ से० 
विद्युत्‌ लेम्प का तार 
२,०००? सं० 
रेफ्रीनरेटर 
पिघलता शीशा -२०० में७ 


१५००१ सें० 


थे ३० हजार फ्रीट की ऊँचाई 
उबलता पानी 


न का वायुमण्डल 
(०० स॒० कप ५० से० 
शुक्र ग्रह बृहस्पति आड़ 
५५० सें० “१४० सैँ० 
स0 
मनुष्य-शरीर शनि ग्रह 


लगृभग ३६०* सें०' 


-१७०)? सें० 





प्लूटों मदद 


हा ० 
>-ग२५० स॒० 


२० कि र्से ० 


भौतिक विज्ञान 
से भर लेते हैं । नली में भी कुछ हूर तक पारा भरा रहता 
हैं । ऐसे थर्मामीटर से ऊँचे से ऊँचा जितना ताप नापना 
होता है, उससे भी दो-चार डिग्री अ्रधिक ऊँचे ताप के किसी 
द्रव में इस तापमापी की घुण्डी को रखते हैं | गरमी पाने 
पर फैन्कर थोड़ा-बहुत पारा नली के बाहर गिर जाता हैं। 
तव नली के खुले हुए सिरे को अ्राँच में पिघलाकर बन्द 
कर लेते हैं (पृ० ८७५ के चित्र में क ) । 

तदुपरान्त थर्मामीटर पर डिग्री के निशान लगाने होते हैं | 
इसके लिए घृण्डी को पिघलते हुए वर्फ में रखकर देखते हें कि 
पारा कहाँ ठहरता है--सेन्टीग्रेड पैमाने पर यही निशान 
शून्य कासूचक हुआ ( पृ० ८७४ के चित्र में ख ) । फिर 
घ॒ण्डी को उबलते हुए पाती की भाष में रखते हैं (उसी चित्र 
में ग) । भव पारा जिस विन्दु तक चढ़ा वहाँ १०० डिग्री का 
निशान लगाएँगे । इन दोनों निशानों के बीच की दूरी को १०० 
वरावर भागों में विभाजित कर लेते हें | यदि फारेनहाइट 
थर्मामीटर तैयार करना हुआ तो बर्फ के हिमाडू को ३२ 


दछछ 


है। थर्मामीटर को उस वस्तु से जहाँ अलग हटाया कि 
उसका पारा नीचे गिरा | जब डाक्टर यह देखने के लिए 
हमारे मूँह में थर्मामीटर डालता हूँ कि हमें ज्वर हैँ या 
नहीं, तब उसके लिए यह सम्भव -नहीं हो सकता कि मँह 
में रखे हुए थर्मामीटर में ही देख ले कि कितने डिग्री 
तक पारा चढ़ गया हैँ । रोगी के मूँह से धर्मामीटर निका- 
लते ही पारा नीचे गिर जायगा और डावटर यह जान न 
सकेगा कि वास्तव में रोगी का ताप कितना है। इस 
मुदिकल को हल करने के लिए डाबटरी थर्मामीटर की 
घुण्डी के ऊपर ही नली में एक पतली-सी गाँठ या संकि- 
रण वना देते हैं। ज्वर से भ्राक्रान्त शरीर के स्प्न से 
जव पारा गरम होकर फंलता हुँ तो इस संकिरण (गाँठ] 
के रास्ते से धक्का देकर पारे का डोरा ऊपर चढ़ 
जाता हैँ | थर्मापीटर को शरीर से जब अलग हटा लेते हैं 
तो इसका पारा सिक्कुड़ता है, किन्तु चूँकि पारे के डोरे को 
इस संकिरण से नीचे लाने के लिए कोई झ्क्तित ऊपर 





डाक्टरी थर्मामीदर 
इस प्रकार के थर्मामीटर में केवल ६५? फा० से ११०१९ 
फा० तक का ही ताप जाना जा सक्षता है। 


डिग्री मानेंगे और उबलते हुए पानी की भाष के ताप को 
२१२॥। इन दोनों के वीच की दूरी को १८० भागों में वाट 
देते है । 

पारे के थर्मामीटर की घुण्डी-का शीशा बहुत॑ ही पतला 
होता हूँ, ताकि जिस वस्तु के स्पर्श में यह घुण्डी आए उसकी 
उष्णता घुण्डी के अन्दर पारे'तक फौरन्‌ पहुँच जाय । थर्मा- 
मीटर की नली-का सूराख इंतना पतला इसलिए रखते हैं 
कि घुण्डी के पारे में यदि तनिक भी प्रसरण हो तो पारे 
का डोरा नली में काफी ऊँचा चढ़ जाय । यह पतली नली 
काँच की मजबूत मोटी दीवाल से घिरी रहती हैं, अत: 
बाहर से पारे का सूत काफी मोटा दिखलाई पड़ता है और 
तापक्रम पढ़ने में श्रासानी पड़ती है । 

डाक्टरी थर्मामीटर 

भिन्न-भिन्न कामों के लिए भिन्न-भिन्न प्रकार के थर्मामीटर 
बनाए गए हैं । किसी वस्तु का ताप मालूम करने के लिए 
थर्मामीटर को उस वस्तु से सटाकर रखना जढूरी होता 





संकिरण या गाँठ ( परिवद्धित पमाने पर ) 


से काम नहीं करती, इसलिए इस संकिरण से ऊपर का 
पारा तनिक भी वीवे नहीं गिर पाता । गाँठ से नीचे का 
पारा अवश्य सिकुड़ कर वेलनाकार घुण्डी में चला श्राता 
है । फलस्वरूप संकिरण पर पारे का ढोरा दूट जाता है । 
और धर्मामीटर की नली में पारा जितनी ऊँचाई तक चढ़ 
गया था, उतनी ही ऊँचाई तक वह बना रहता है ।इस्त 
तरह डाक्टर रोगी. का ताए (टेम्परेचर) उस थममीटर 
में पढ़ लेता है । थर्मामीटर को दूसरी वार काम में लाने . 
के पहले भटका देकर ऊपर के पारे को संकिरस के इस 
पार नीचे को उतार लेना आवश्यक होता है । 

डावटरी थर्मामीटर में फारेनहाइट ब्मामीटर के ढंग . 
पर निशान लगे होते हें। चूंकि वह धममीटर शरीर का 
ही ताप नापने के लिए काम में लाया जाता है, इसन्रिए 


इसमें निशान केक्ल ६५ डिग्नी फारेनहाइट से लेकर ६१० 


णपछ्८ | - नह 
क ््ि विश्व की कहानी 
ड्ग्नरी तक ही लगे होते हैं थ मनष्य के ५ ! | 
हा रा थे | होते है । स्वस्थ मनुष्य के शरीर का ताप मीटर की मदद से १४० डिग्री फारेमहाइट तक का ताप 
८४ डिग्री होता है। ज्वर होने पर शरी द 3 न कक 
कल दे ताहे। हर हान पर शरार का ताप ज्यादा- नापा जा सकता है | इस थर्मामीहर पर ४० डिग्री से १४० 
ज ०६--- र्ग्र ज _ 3 र्ि 5 जे 7 
५. “(०८ डिग्री तक जा सकता है, इससे ग्रागे डिग्री तक के निदान बने होते हैं ! 
नहा । इस थर्मामीटर में निशान लगाने जे रे 
के लिए पार्म | खेत की मिट्टी का ताप भी फारेन- 
लिए पानी के हिमाडु और क्वथनाडु पैमाने ने $ 
है है हे कक हाइंट पंसाते पर बे हुए थर्मामीटर से 
7 प्रयोग नहीं कर सकते । अ्रतः किसी आँकते हैं । इस धर्मामीटर की नली 
हि ३ ठ्‌ हि 5 ला लग- 
प्रामारिक फारेनहाइट थर्मामीटर से गे भेती है 2 
हारे भग दो फोट लम्बी होती है । यह थर्मा- 
मिलान करके ६५" से ११०? तक 
इसमें ६५? से ११०? त लकदी पर जड़ा आओ न 
हल डक मीटर लकड़ी पर जड़ा हुमग्ना होता है। 
ए्‌ ६१0 कक नव बिक २ हि 
हक पे हा हे । इसकी घृण्डी में इसकी घुण्डी लोहे के नुकीले आवरण के 
क्री रते, थ॑ ज॒ जी कि 5 ३३३ 
ता $ नहीं भरते, थोड़ी जगह खाली अन्दर रहती है। लोहे के इस खोसले 
हे पट हे ताप €४ डिग्री फारेनहाइट श्रावरण की दीवालों में यूराख बने होते 
'>प त्त 2१ मँ 5५ 
पर पहुंचता हैं, तब पारा घुण्डी के मुँहा- हैं, ताकि जब थर्मामीठर खेत की मिट्री 
मुह भरकर स॑ रस उठने आर सं 9 3. 
१6 भरव संकिरण से जरा ऊपर उठने में घुप्तेड़ा जाय त्तो भुरभुरी मिट्टी इम 
लगता हू । इस थर्मामीटर में प्रत्येक डिग्री यूराखों के रास्ते भीतर जाकर घृण्डी तक 
पचि भागों में वँँटी रहती है,ताकि एक डिग्री पहुँच जाय, साथ ही धर्मामीटर की घुण्डी 
हे प[चवें 8 तक टेम्परेचर श्रासानी को किसी प्रकार की क्षति भी नहीं पहुँचे ! 
से पढ़ा जा सके । चूँकि इस थर्मामीटर उच्चतम ओर न्यूकतम तापमापी 
में ६५ से ११० तक ही निशान लगे ऋतु-सम्बन्धी ज्ञान प्राप्त करने के 
रहते हैं, इसलिए इसकी नली कुछ प्रधिक लिए दिव-रात के २४ घण्ठों का उच्चतम 
लम्बी भी नहीं होती । अतः फाउस्टेन पेन और व्यूनतम ताप मालूम करने की हमें 
की भाँति इसे भी डाक्टर आसानी के साथ आवश्यकता पड़ती है ! वाजू के चित्र में 
जेब में डाल सकता हैं| सिक्स द्वारा ग्रा विष्कृत एक उच्चतम-न्यून- 
बाजार में भेजने से पहले इंगलेंड की तम थर्मामीटर दिखलाया गया है ) इसकी 
राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला में इन थर्मा- घुण्डी कक में प्रलकोहोल भरा हा होता 
मीटरों की ठीक जाँच की जाती है कि है, जो कुछ दूरी तक नली में भी पहुंचता 
इन पर डिग्री के निशान सही लगे हें या है। घुण्डी 'ख में भी अलकोहोल-भरा रहता 
_ नहीं । प्रति मास इस प्रयोगशाला में है, किन्तु इस घुण्डी का कुछ भाग खाली 
लगभग ५०,००० थर्मामीटरों की जाँच भी रहता है, ताकि अलकोहोल को फैलने 
की जाती है | जाँच के समय सही उतरने स्वयंल्ेखक उच्चतम-न्यनतम के लिए काफी जगह मिल सके । इन दोनों 
पर हर एक थर्मामीटर पर ऐ रे? खोद....... अर्मामीटर घटिया का मिलाग ताली वाहक तबाड 
दिया जाता है, ताकि जन- पारे का एक पतला डोरा रहता 
साधारण इन अक्षरों को ५ आते हे 
देखते ही जान सकें कि इस पक टिए जिसपर 
'थर्मामीटर की जाँच उक्त :आ200 5 28 शक 
' प्रयोगशाला में हो चुकी है ।. सिरों पर लोहे का एक छोटा- 
०4 (2 | का दा दशक | लग गा 
'आँति-माँति के तापमापी 44880080% 2938 800 
. स्‍्वान के निमित्त गरम जल हा हु हल पक हे हक 
'का ताप नापने के लिए एक पक मल िय ४ ५ आम 
; है हे क्र ऋोहोल की देख 
खास ढंग के थर्मामीटर काम ( परिवर्धित पेमाने पर ) ऊपर के चित्र मर कक द्वारा अलक्ोह्ोल की से चिपका रहता हैँ ( देखा 
में लाये जाते हैं । ऐसे थर्मा- भाप, एवं: ख द्वारा अलक्रोहोल सूंचित हे । वाजू का चित्र )। 































उच्चतस-स्यूनतम थर्मामीटर के निर्देशक 


भौतिक विज्ञान 


वायु का ताप बढ़ने पर गरमी पाकर के पर का झल- 
कोहोल जब बढ़ता है तो पारे के डोरे को घद्का देकर 
स्तम्भ को यह ऊपर चढ़ाता है--पारे के घक्के से लोहे का 
निर्देशक 'ऊ भी ऊपर खिसक जाता हैं। अब यदि वायु 
का ताप घटा दो 'क' का अलकोहोल भी सिक्कुड़ेगा, और 
साथ हो पारे का स्तम्भ नीचे को गिरेगा, किन्तु निर्देशक 'ऊ' 
काँच की दीवाल से चिपके रहने के कारण 
गिरता । अ्रतः 'ऊ' की ऊँचाई देखकर हम पता लगा सकते 
हैं कि पिछले २८ घण्ठों में वायु का उच्चतम ताप कहाँ 
तक पहुँचा था । ताप घटने पर 'का का अलकोहोल सिद्कु- 
डता है, इस कारण पारे का स्तम्भ भुजा में ऊपर को चढ़ता 
हैं और निर्देशक 'ना को धक्का देकर ऊपर को छिस्रकाता 
है । ताप के पुनः बढ़ने पद 'क' का अलकोहोल फैलता अवश्य 
हैं, किन्तु इसमें इतनी शवित नहीं होती कि निर्देशक न 
को यह नीचे खिसका सके । भझत- 'ना की ऊंचाई देखकर 
हम यह जान सकते हैं कि पिछले २४ घण्टों में न्यूनतम 
ताप कितना था। ताप जान लेने के उपरान्त चुम्बक की 
मदद से दोनों निर्देशकों को खींचकर पारे के सिरे पर लगा 
देते हें, ताकि दूसरे दिन के लिए उच्चतम और न्यूनतम 
ताप इस थर्मामीटर पर अंकित हो सकें । 
थर्मामीटर का प्रयोग निरे ताप नापने के लिए ही नहीं 
होता, वल्कि वायु की आद्रता या नमी नापने के लिए भी 
विज्येप ढंग के धर्मामीटर बनाये गये हें । वास्तव में इस यंत्र 
- में दो फारेनहाइट थर्मामीटर लगे रहते हैं । इनमें से एक 
थर्मामीटर की घुण्डी के ऊपर वारीक मलमल कपड़ा लिपटा 
होता है, जिसका एक छोर नीचे पानी में लटकता रहता 
हैं। पानी इस कपड़े के सहारे ऊपर चढ़ जाता है। श्रत: हर 
समय घुण्डी भीगी रहती हैँ । यद्दि हवा में आद्ंता कम हुई 
तो इस घुण्डी पर का पानी तेजी के साथ भाप बनकर उड़ 
जायगा, और इस क्रिया में घुण्डी ठण्डी भी हो जायगी। 
फलस्वरूप गीली घुण्डीवाले थर्मामीटर का तापन्सूखी 
घुण्डीबाले धर्मामीदर के ताप से कई डिग्री नीचे होगा। 
यदि हवा नम हुई तो गीली घुण्डी की सतह से पानी धीरे- 
घीरे भाष में परिणत होगा, अतः दोनों थर्मामीटरों के ताप 
में भ्रन्तर भी बहुत कम होगा । बरसात के दिनों में जब 
कि हवा में नमी भरपूर रहती है, चूख्ी और गीली घुण्डी- 
वाले धर्मामीटरों के ताप में कुछ भी अन्तर नहीं होता । 
यदि दोनों थर्मामीटरों के ताप में दस-वारह डिग्री का 
अन्तर होता हूँ तो हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हें कि हवा 
एकदम सूखी हैँ, किन्तु जब इनके ताप में केवल एकाघ 


चाच नहा 


घछ 


डिग्री का ही अन्तर होता है, तो 
सकते हे कि हत्रा में नमी खूब 


हम यह नतीजा निकाल 


भरी हुई हैं, अतः पानी 


वरसने की भी आ्राद्मा को जा सकती हूँ । 
पारा -३९ डिग्री सेन्टीग्रेड पर जमकर ठोस रूप धार 
कर लेता हैं, इस कारण -३४५ डिग्री या इससे कम डिग्री 


ताए (टेम्परेचर) नापने के लिए यदि हमें थर्मामीटर ववाना हैँ 
तो उसमें पारे के वजाब श्रलकोहोल का हीं प्रयोग करते 
हैं । अलक्नोहोल -१३० डिग्री पर जमता है,अ्रतः: हम -१३० 


, 


डिझ्री तक वेखटके इस थर्मामीदटर का प्रयोग कर सकते हैँ । 
अलकोहोल ७८ डिग्री सेन्टीग्रेड पर उबलने लगता हैं, अतः 
ऊँचा ताप नापने के लिए हम झलकोह्ेल-थर्माम्रीटर का 
प्रयोग कदापि नहीं कर सकते । 
गैस-थधर्मामीटर 

- १३० डिग्री से भी नीचे का ताप नापने के लिए गैस- 
थर्मामीठर का प्रयोग करते हैं । घून्य डिग्री सेन्टीग्रेड पर 
यदि किसी गैस की एक नियत्त मात्रा लो जाय और उसका 
दवाव वदले विना उसका ताप १ डिग्री कम कर दिया 
जाय तो उसके आवतन में संक्चन के कारण १२७३ 
भाग की कमी दो जायगी । दो डिगझ्नो नीचे जाने पर 
शारफ़रे भाग की कमी होगी। इसी प्रकार ताय बढ़ने 
प्र घून्‍्य डिग्री पर गैस का जितना आ्राबतन हूँ, उत्तका 
२७३ वाँ भाग प्रत्येक डिग्री पीछे बढ़ेगा । इस प्रकार गैस 
का दवाव एक-सा रखकर उसके आयतन के परिवर्तव को 
नापकर ताप का पता लगाया जा सकता हैं । 

अ्रवद्य इस हिंत्ाव से -२७३ डिग्री सेस्टीग्रेड पर पहुँचने 
पर गैस का झआयतन थून्य हो जायगा | ठीक इसी प्रकार 
यदि गैस का आयतव नियत रखकर उसके ताप को 
डिग्री पर के दवाव के २७३ वें भाग की कमी होगी । इस 
प्रकार -२७३ डिग्री सेन्टीग्रेड पर पहुँचते-पहुेंचत मे 
का दवाव भी शून्य हो जाता हूँ ।. अर्वात्‌ “२७३ डिग्री 
ताप पर गैस के अणुओं में इतती झक्ति बाकी नहीं रहती 
किये तनिक भी हरकत कर सकें, उनके अन्दर ऊप्मा 
विल्कूल ही नहीं रह जाती । अतः इससे नीचे हम इनका 
ताप ले ही नही जा सकते। अतः -२७३ डिग्री सेन्द्ीग्रेड 
पूर्ण घून्य हैं । 
. हाइड्रोजनगैस का प्रयोग करके हम वहुत ऊँचा ताप नाप 
सकते हें और हद दर्ज की ठंडक भी । क्योंकि हाइड्रोजन 
-“ रे४० डिग्री तक गैस ही वनी रहती है, ठण्डी 
यथा ठास रूप नहीं घारण कर छेती ) 


3॥, 


हक 


| 


द्र्व 


र 


नव अस्य 


भौतिक विज्ञान 


को आसानी के साथ उठाकर हम एक जगह से दूसरी जगह 
को ले जा सकें । 

लकड़ी और पीतल की चालन शक्ति की तुलना करने 
के लिए डेढ़ फूट का एक गोल डण्डा लीजिए, जिसमें एक 
ग्रोर आधी दूर तक पीतल हो श्र दूसरी ओर लकड़ी । पतले 
कागज की एक तह समूचे डण्डे पर लुपेट दीजिए, और 
स्पिरिट-लैम्प की लौ पर डण्डे को एक पिरे से दूसरे सिरे 
तक समान रूप से गरम कीजिए । गरम करते समय लौ र 
तेजी के साथ डण्डे को फिराइए, ताकि उसके प्रत्येक भाग 
पर लौ की आँच समान रूप से लगती रहे । थोड़ी देर में 
आप देखेंगे कि लकड़ी पर लिपटा हुआ कागन एकदम 
भुलस गया है, जबकि पीतल पर लिपटे हुए कागज वा रंग 
भी नहीं बदला । वात यह हुई कि सुचालक होने के कारण 
पीतल ने फौरन ही अ्रपने ऊपर लिपटे हुए कागज की 
उप्मा प्रहण कर ली, भ्रतः कागज भुलस न सका । उधर 
कुचालक होने के कारण लकड़ी ने अपने ऊपर लिपटे 


हुए कागज की गरमी ग्रहण नहीं की, फलस्वरूप लकड़ी पर 


लिपटा हुआ कागज जल गया । कागज हटाकर इस डण्डे 
को अब श्राप हाथ से स्पर्श कीजिए तो पीतल लकड़ी की 
श्रपेक्षा काफी गरम मालूम पड़ेगा । 

जाड़े के दिनों में कमरे के अन्दर लोहे की कुर्सी काठ 
की कुर्सी की श्रपेक्षा छूते पर ज्यादा ठण्डी मालूम पड़ती 
है, यद्यपि दोनों का ताप बिल्कुल एक हैं। चूँकि लोहा ऊष्मा 








ठोस, द्रव और गैस में ऊष्मा का परिचालन 
ऊष्मा पदार्थों के अ्रजुओं की यति या कंपन की सूचक है। गरम 
होने की दशा में ठोस, द्रव, गेस सभी पदार्थों में प्रसार होता है । 
द्रव और गेस के अणु ढीले रहते दें, इसलिए वे ऊपर-नीचे, जौ 
जगइ मिली, पसरने और दौड़ने लगते हैं । इसीलिए पतीली का 
पाती गरम होने की दशा में उफनकर वर्तत के ऊपर तक आरा जाता 
है [ दे० चित्र नं० २) ओर हवा से भरा गुब्बारा पूप में 
रखने पर फूतक बढ़ जाता है ( दे० सं० ३) । कभी-कभी 
दवा के कर्णो के पत्तार के लिए काफी जगह भीतर न रहने पर वे 
गुब्बारे को फोडकर बादर भी निकल भागते हैं ! ठोस में कणों के 
हू स्क निकल भागने की तो गुंजाइश नहीं होती, परंतु गरमी की 
दशा में वे एक दूसरे से सटे शुण रहकर ही कॉपने ओर पसरने 
लगते हैं, मिमप्रे उम्त पदार्थ का समूचा आकार बढ़ जाता है । रेल 
की पटरी के सये क्री गरमी से तपने पर हमे यह पसार स्पष्ट दिखाई 
देने लगता ऐ--दो पथरियों के बीच का जोड़ कभी-कभी फेलकर 
मिल जाता है ( दे० मे० १ )। बगल के स्ि में ठोस, द्रव ओर 


पे 


गैस वीनों के ४डे और गरम हो ने की दशा का भेद दिखाया गया है। 





मे धर पर पा 





- १, जड़े में चिड़िया पर फुला लेती है, ताकि गरमी वाहर न निकल जाय; २. झीडे के मर्तवान के चारों ओर बर्फ के डक रक 
जिन को पानी के संबहन की सद्दायता से ठंडा करने का 
मं स्थल-हवाएँ चलने लगती हैं; ६, पानी कुचालक 


है; ऊपर सिरे पर पानी उबल रहा है, नीचे वर्फ तक न पितजी; ७. सिगरेट का पुँत्रा क पर नीचे जाता है, ख पर ऊपर को और; | 
बा धृष में 


४ 
(| 


० 


', प्रबंष; ४. दिन को “सप्ुद्र-क्रितारे जल.समीर चलती है; ५. शाम को वहीं 


के 


८. पारे के चारों ओर लिपटा कागज दूर तक झुजस जाता है, जबकि पानीवाली नली का कागज सिरे पर ही कुलस पाया हैं; ६. ६ 
छेदों से बाहर निकलती है । 


काले वस्त्र पहननेवाला परेशान है, श्वेत वस्ववाला प्रदन्न; १ ०. लालटेन में नीचे से दवा बुसती ओर ऊपर के 


भौतिक विज्ञान 
का सुचालक हैं और लकड़ी कुचालक, इसलिए लोहे की 
कर्मी हमारे शरीर की ऊप्मा को तेजी के साथ खींच लेती हैं, 
जबकि लकड़ी उतनी तेजी के साथ हमारे झरीर की गरमी 
को नहीं खींच पाती । 
पत्थर की अपेक्षा ईंट भौर कच्ची मिट्टी में ऊष्मा का 

- परिचालन कम मात्रा में होता है । इसी कारण गरमी के 
० दिनों में पत्थर के मकान तप जाते हैं, किस्तु ईट या मिट्टी 
के वने मकानों के अन्दर उत्तनी गरमी प्रतीत नहीं होती | 
फूस मिट्टी से भी ज्यादा ताप की कुचालक है, अतएव फूस 
की भोपड़ी गरमी में अपेक्षाकृत्त ठण्डी रहती हूँ | जेंठ की 
लू की गरमी झोपड़ी के अ्रच्दर जरुदी प्रवेश नहीं कर पाती । 
माष-पूस की रात में भी बाहर की ठण्ड का अधिक असर 
भोपड़ी के अन्दर नहीं हो पाता । प्रयाग के माघ-मेले में 
टिन से वन्ी दूकानों के अन्दर लोग रात को सरदी के 
कारण ठिदुर जाते हैँ, जवकि फूस की भोपड़ियों के अंदर 
इतनी अधिक ठण्ड नहीं मालूम पड़ती । 

चायके प्याले चीनी मिट्टी के इसलिए बनते हैं, ताकि चाय 
शीध्र ठण्डी न हो जाय । चायदानी को भी गरम रखने के 
लिए उसे रुईदार कपड़े की खोल से ढक देते हैं। सड़क 
प्र मलाई की वर्फ वेचनेवाला भी अपने बतंन को फेल्ट 
और चमदे की पट्टी में लपेटकर रखता है, ताकि उसके 
अन्दर दाहर की गरमी प्रवेश न कर जाय, अन्यथा उसकी 
सारी बर्फ गल जायगी । 


आपने कांच के ठण्डे गिलास में गरम चाय उंड़ेलकर . 


कभी एकाघ गिलास अवश्य तोड़ा होगा। किन्तु पीतल 
या काँसे के गिलास में गरम-से-गर॒म चीज डाल दीजिए, वह 
कभी नहीं चटखेगा । जलती हुई लालटेन की चिमनी पर 
एकाध बूंद ठण्डे पानी की डाल दीजिए, चिमनी चटाख से 
टूट जाती हूँ | ऐसा इसलिए होता है कि काँच ऊष्मा का 
कुचालक है । काँच के ठण्डे गिलास के ग्रन्दर गरम चाय 
हेम जब उडेलते हैँ त्तो गिलास की भीतरी दीवाल गरम 
हो जाती है--फलस्वरूप इसमें प्रसार॑ होता है । चूँकि काँच 
फुचालक हैं, 
जल्दी पहुँच नहीं पाती, और न इसमें किसी तरह 
का शभ्रसार ही होता है। नतीजा यह होता हूँ कि 
भीतर के प्रसार के जोर का सँसाल न सकते के कारण 
गिलास फौरन्‌ चटख जाता है । पीतल ऊष्मा का सुचा- 
सेक हैं, अतः चाय डेंडलते ही समूचे गिलास में क्षण 
भर के अन्दर ऊप्मा फैल जाती है, और भीतर-वाहर सब 
हर एक-सा ही प्रसार होता है ।अतः गिनास के चटखने 


इसलिए गिलास की बाहरी दीवाल तक गरमी - 


द८जरए 


या टड़ने की.नौवत ही नहीं झ्राती । अब काँच के मिलास 
पत्तली दीवालों के भी बनने लगे हें । एकाएक गरम चाय 
यदि इन गिलासों मे उडेली जाय तो ये टूटते नहीं, क्योकि 
ऐसे गिलास के भीतर और बाहर के ताप में अधिक अंतर 
नहीं होने पाता, श्रत: उन्तके प्रसार में भी कुछ अधिक 
फर्क, नहीं पड़ता । प्रयोगशाला में विभिन्न पदार्थों की ऊष्मा- 
परिचालन शक्ति की परीक्षा की गई हैँ । यदि पानी की 
परिचालन-शक्ति को १ मानें तो हम निम्नलिखित निष्कर्ष 
प्र पहुँचते हैं:-- 


ताँवा ७४३ पारा १०७ 
लोहा १४३ शीशा श्र 
सीसा प्र्छ फलालेन “०२१ 


सेफ्टी लैम्प का सिंद्धान्त 

ताँवे की सुचालन-शक्ति के आधार पर ही सर हैम्फ्री डैवी 
ने अपने प्रसिद्ध 'सेफ्टी लैम्प' का मिमाण किया था। 
इस ढंग के लंम्पों द्वारा खान के अंदर की गैसों में झ्राग 
लगने का भय विल्क॒ल नहीं रहता । इस लैम्प में काँच की 
चिमनी के स्थान पर ताँबे के तार की बनी हुई वेलनाकार 
जाली लगी रहती है । यदि कोई ज्वलनशील गैस खान के 
अन्दर हुई तो जाली के अन्दर प्रवेश करते ही लैम्प की 
लौ को छुकर यह जरूने लगेगी । किन्तु भीतर की गरमी 
समूची जाली में फैलकर इंघर-उधर की हवा में विलीन 
हो जाती है, श्रत: जाली-का ताप इतना उँचा नहीं चढ़ 


, पाता कि उसके स्पर्श से. वाहरवाली ग़ेंस भी प्रज्वलित 


सके । जाली के अन्दर गेस' का ' जलना देखकर खान के 
मजदूर सचेत हो जाते हैं श्रौर लैम्प भी फौरन्‌ ही बुका 
दिया जाता है । अन्यथा थोड़ी देर में जाली इतनी गरम 
हो सकती हूँ कि उसके स्पर्श से वाहर की गेस जल उठे 
और समूची खान में आ्राग लग जाए। ठण्डे म॒ल्कों में 
मोटरघर में रकखी हुई मोटरकार के रेडिएटर के अन्दर 
भी अक्सर सेफ्टी लैम्प रख देते हैं, ताकि वाहर की ठण्डक ह 
के कारण रेडिएटर का पानी जमकर वर्फ न वन जाय । 
पेट्रोल की भाप ज्वलनशील होती है, इसलिए विस्फोट के 
खतरे से बचने के लिए वहाँ पर सेफ्टी लैम्प ही प्रयवत किया 
जा सकता हूँ । ( दे० 55६ का चित्र ) । 
सेफ्टी लैम्प का सिद्धान्त समझने के लिए हम एक 
दिलचस्प प्रयोग कर सकते हें । एक साधारण मोमदत्ती 
लीजिये, और उसे ताँवे की जाली की वनी 


अलनाक्ार 


चलनाकार 
विमनी के वीच में रख दीजिए। भव एक वस्सन गैस वर्न र्‌ 


नजदीक ले आइए और बरनेर की गैस खोल दीजिए, ताकि 


फफदई 


जाली के 
भीतर जाकर 
वह मोमबत्ती 
की लौ को 
स्प्श कर 
सके । आप 
देखेंगे कि गैस 
जाली के अंदर 
तो जलती है, 


किन्तु बाहर बायुक्े कर 


चहीं जलती 
यथिप गैस 


बाहर भी बाहरी 
पर्याप्त मात्रा लोली 
में मौजूद है | . 
भीतर जलती हुई गैस 
का ताप शीक्रता से 
जाली में से होकर 
ग्रासपास की हुवा में 
विलीन हो जाता है, 
अत: जाली इतनी तप्त 
, नहीं हो पाती कि 
उसके स्पर्श से बाहर 
की गैस भी प्रज्वलित 
हो सके ( देखिए इसी 
पृष्ठ का चित्र । ) 
अनेक पदार्थ ऐसे हें 
जो ऊष्मा के नितान्‍्त क्चालक हैं । ऊन, शीक्षा, 































सेफ्टी लेम्प का सिद्धान्त 
ताँबे की उत्तर संचालन-शक्ति के-आपधार पर ही सर हैग्फ्री डेवी 
ने खानों के लिए खास तौर 


विश्व की. कहानी ! 


फल्ट आदि इसी श्रेणी में आते है। कि. तु अधम-से-प्रथम 
कुचालक के अन्दर भी कुछ-न-कुछ मात्रा में ऊष्मा का संचार 
अवश्य होता है। पारे के अतिरिक्त अन्य सभी द्रव और 
गेसे नितान्त कुचालक हैं। किन्तु इस स्थान पर हमें 


सीख लेती है 


०० खदान की गैस- 
* मिश्नित बायुमीवर 


चुसरही है 





स्स्बेस्टॉस ' 
गैस की प्रज्वलित' 


लोजाली से बाहर 
नहीं जापाती हे 


यह न भूलना चाहिए कि पारा भी एक धातु ह और सभी 


- भीतरी जाती 
जो ली की गरमी 


धातुएं अनिवार्य रूप से ऊप्मा 
ओर विद्युत्धारा की सुवालक 
हुआ करती हैं । 

काँच की एक परखनली में 
पानी के लीजिए और पेंदे में बर्फ 


का एक दुकड़ा डाल दीजिए-- 
पीतल के बोल्टू के भार से बर्फ 
को पेंदे के पास दवा रहने दीजिए । 


स्पिरिट-लैम्प की लौ से पानी को 
एकदम सिरे पर गरम कौजिए। 
थोड़ी देर में ऊपर का पानी खौलने 
लगेगा, फिर भी नीचे पेंदे तक 
इतनी ऊष्मा संचलित न हो पायगी 
कि बर्फ पिघल सके (दे ० दपरें पष्ठ 
के चित्र मेंबे ० 
६) । यदि 
बिजली का 
तार डाल- 
कर. हमें 
पानी गरम 
करना है तो 
ट्वीटर के 
देगवी के 
ग्रन्दर टॉक 
पेदे से सठा 


वि अल 


एक 'सफ्टी लेम्य' का आविष्कार किया, जिससे उन खानों में आग लगने का भय नहीं रहा । इसका 


, सिद्धान्त ऊपर के छिब्र में समझाया गया. है । इस लैप में कॉँच की चिमनी के बजाय त॑बि के तार की बनी हुई वेलनाकार जाली लगी रहर्त 
है । यदि कोई ज्वलतशील गेस खान के ओरर हुई तो जाज्जी के आदर पहुँचते ही यह लैम्प की लो को छूकर जलने लगेगी। कि भीतर 
' की गरमी समूची जाली में फेलकर इधर-उधर की हवा में विलीन हो जादी है, अतः जाली का.ताप इतवा नहीं बड़े पता कि उसके 
रप्श से वाहरवाली गेस सी प्रज्वलित हो सक्रे । जाली के अरर गेस का जलता देखकर मजदूर सतर्क हो जाने हैं और शेख फॉरस 
बुझा दिया जाता है । इस आविष्कार ने सैकड़ों की जान बचाई दे । इसका सिद्धान्त वगल के गोलाकार चित्र में दिखाए गए पयोगे में 


दिखाया गया है । ताँचे की एक गोलाकार जाली में मोमबत्ती जलाकर रख दीग 


। फिर बाहर से एक वन्सन बनर चत्रद्धक लागा 


दर थ्र्या प्श्व ् १३] जद 
गया है । इस वर्नर की गैस खोलगे ही उसकी ला जाली के अंदर तो जलती है, पर बाइर नहीं सुलगवी, बधपि बाहर भी बंद मात 


ही 'सेफ्टी लम्प' का सिद्धान्त हँ ! 


भौतिक विज्ञान 


कर रखना चाहिए, वरना ऊपर रखने पर केवल सतह का 
पानी गरम हो पाएगा, नीचे का पानी ज्यों-का-त्यों ठण्डा बना 
रहेगा । पानी और पारे की संचालन-शक्ति की तुलना करने 
के लिए, काँच की एक परखनली में पानी शौर दूसरी में पारा 
लीजिए । पानी और पारा दोनों हो का श्रायतन एक-सा 
रखिए । पृष्ठ 5८४ के नं० ८ चित्र के भ्रनुसार ताँवे का एक 
मोटा तार मोड़कर इस प्रकार आँच के ऊपर रखिए कि 
तार के दोनों सिरे क्रम से पानी और 
पारे में डूबते रहें। तव दोनों परख- 
नलियों के चारों ओर पतला कागज लपेट 
दीजिए । थोड़ी देर में 
प्राप देखेंगे कि पारे पर 
लिपटा हुआ कांगज दूर 
तक भुलस जाता है. जब 
कि पानीवाली तली पर 
केवल सिरे के नजदीक 
का कागज भुलसता है । 
निस्सन्देह पारा पानी की 
अपेक्षा ताप का कहीं 
अधिक सुचालक है। 
गसे भी ऊष्मा की 
कुचालक होती हैं । हवा 
में ऊष्मा का परिचालन 
करीब-करीब नहीं के 
बरावर हता हँ। इसी 
कारण रुई और ऊन 
आदि फुलफुले कपड़े जाड़े 
में हमें गरम रखते हैं। 
इनके अन्दर रोएँ के वीच 
ढेर-सी हवा फेंसी रहती 
हैं । अतः हमारे शरीर 
की गरमी इनमें से होकर 
बाहर नहीं जाने पाती । 

' जाड़े के दिनों में जिस 
दिन कड़ाके की सर्दों पड़ती है, अनेक पक्षी पंख फलाकर 
वैठ्ते हैं, ताकि परों के वीच ढेर-सी हवा रुक जाय । यह 
हवा शरीर की गरमी को बाहर निकलने से रोकती है 
(पृष्ठ हक के चित्र में नं० १) ठंडे देशों में कमरों 
की दीवालें दृहरी बनाई जाती हैं । दोनों दीवालों के बौच 
लकड़ी का बुरादा या घासफूस फुलफुले तौरः पर भर देते 
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संवहन के प्रयोग से घर को गरम बनाये रंखने की योजना 
इस चित्र में गरम पाती की संवहन-धारा द्वारा संमूचें घर को रेडिएटरों 
( २ ) की मदद से गरम करने का प्रबंध दिखाया गया है। 


८८ 


हैं, ताकि उनके बीच हवा फंसी रहे | फंसी होने के कारण 
हवा में संवहन-धारा प्रवाहित नहीं हो पाती है और च 


. चालन द्वारा ही भीतर की गरमी वाहर निकल पाती है। 


इसी सिद्धान्त पर वर्फ रखने के लिए काठ के सन्दूक भी 
दुहरी दीवाल के बनाये जात्ते हैं। 

जाड़े में एक मोटे कम्बल की जगह यदि आप दो पतले 
कम्बल श्रोढ़ें तो श्रापको जाड़ा कम मालूम होगा, क्‍योंकि 
दो कम्वल ओढ़ने पर उनके बीच बहुत्त- 
सी हवा फेंसी रह जाती है, और ऊन 
की अपेक्षा हवा कहीं ज्यादा कुचालक 
हैं ।यही कारण हैँ कि 
ऊनी कोट पहनने की 
अपेक्षा ऊनी शाल ओढ़ने 
प्र हमें ठण्ड कम लगती 
हैं । शाल के साथ हम 
बहुत-सी हवा भी अपने 
चारों शोर लपेट लेते हें। 
इसी कारण से कम्बल में 
लिपटी हुई बर्फ भी जल्दी 
नहीं पिघलती । 

हद दर्जे की ठण्ड पहुँ- 
चाने पर हवा भी द्रव 
रूप धारण कर लेती है । 
द्रव हवा बहुत ठण्डी होती 
हैं। यदि द्रव हवा में 
आपकी उँगलियाँ ड॒बो दी 
जायें तो वे ठिठुरकर एक- 
दम सुन्न पड़ जायेंगी ग्रौर | 
जरा-सा झटका लगते ही 
वे टूटकर हाथ से भ्रलग 
जा गिरेगी। किन्तु ऐसी 
खतरनाक द्रव हवा को 
जब हम श्रपनी हथेली पर 
उंडेलते हैं तो हमें बहुत 
ज्यादा ठण्ड नहीं मालूम होती, क्योंकि हथेली के स्पर्श 
में श्राते ही शरीर की गरमी से नीचे की थोड़ी-सी द्रव हवा 
गेस रूप धारण कर लेती हैं। अ्रव च॑कि ऊपर की ठशण्डी 
द्रव हवा और हमारी हथेली के वीच में गैस रूप में हवा 
की एक पतली-सी तह मौजूद है श्रौर यह हवा ऊष्मा की 
नितान्त कुचालक है, इस कारण हमारी हथेली का- ताप 
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जा हि शो स्‍्ख की कब 2 रह रा हू 3232 अं क्योंकि चिमनी के अन्दर ताजी हवा 
हमने देखा है कि द्रव और गैस दोनों ही ऊष्मा के का कक रा कप हक 4 0 हक 
कुचालक हूं। गसों में भी द्रव की भाँति ही संवहन का 220 एन कक 
हवा के बाहर जाने का रास्ता अब बंद हो गया है.। 
धाराएँं बन जाती हैं। पानी से इसी सिद्धान्त पर खानों के भ्रन्दर 
भरी हुई तह्तरी में एक जलती ताजी हवा पहुँचाने का प्रवंध किया 
हुई मोमबत्ती खड़ी रख दीजिए । जाता है । प्रत्येक खान में कम- 
भ्रव तब्तरी में हो शीशे की एक से-कम दो कुएँ गलाए जाते हैं। 
लम्बी चिमनी इस तरह खड़ी इनमें से एक के नीचे मिरन्तर 
कीजिए कि मोमबत्ती चिमनी आग जलती रहती है। अतः यहां 
के बीच में श्रा जाय । मोमबत्ती की हवा गरम होकर एक कुएं के 
कुछ ही सैकण्ड के अन्दर बुक रास्ते अपर उठती है और दूसरे 
जाती हैं। इसी प्रयोग को श्रव कुएँ से ताजी और श्रपेक्षाक्ृत् उण्डी 
फिर दृहराइए । इस वार ऊपर हवा नीचे खान में प्रवेश करती 
चिमनी पर “!" की शक्ल का एक है। इस प्रकार खान के अंदर श्रवाध 
दफ्ती का टुकड़ा इस तरह रखिए रूप से ताजी हवा की संवहन- 
कि “!” का निचला सिरा चिमनी धारा चलती रहती है। 
में आ्राधी दूर तक पहुँचे । आप कमरों के श्रन्दर ताजी हवा 
देखेंगे कि भ्रव मोमबत्ती विना . पहुँचाने के लिए ऊपर छत के पास 
किसी रुकावट के जलती रहती रोशनदान ( वेन्टीलेटर ) बनाये 
है, वर्योकि इस बार आपने जाते हैं । हमारे शरीर से निकली 
चिमनी के अन्दर संवहन-धारा हुई गरम हवा इन्हीं वेन्टीलेटरों से 
जारी रखने के लिए सुविधा कर होकर बाहर निकल जाती हैं श्रीर 
दी है। दफ्ती के एक झोर से ताजी हवा खिड़कियों भौर दरवाजों 
ताजी और ठण्डी हवा चिमनी के केरात्ते कमरे के अन्दर प्रवेश करती 
श्रन्दर प्रवेश करती है और दूसरी है। ठण्डे देशों में गरम पानी को 
ओर से गरम झौर दृषित वायु संवहन-धारा से समूचे घर को 
हलंकी होने के कारण निकलकर गरम रखते हैँ । पानी को एक बड़ 


बाहर भागती है (दे० पृ० ८८ वर्त्तन में गरम करते हैं---इस वत्तेन 
के चित्र में बं० ७) । से गरम पानी एक नली द्वारा ऊपर 


ऊष्मा परिचालन का चढ़ता है। घर के भिन्न-भिन्न 
कमरा मं गरमा पहुचन के उपरान्त 






9044 ५३/ हक 
भाँति-समाँति से उपयोग छ 323 68 
ें पात्ी रु ठण्डा ह हे हू ॥ दस र 

डिट्ज लालटेनों में नीचे कल्ले थर्मस फ्लास्क | ठण्डा होकर बे हे 
रत र.रते से बर्तन के अन्दर वापर 


सस॒ अनेक छिद्र वने होते हैं। संचालन, संवहन और विकिरण तीनों के सिद्धान्त की मित्ति न मजा 
के पास हर्ति हू सं 9 रवि लीट ञ्राता है ([ दें० पृ० प्प७ 


इन्हीं में से होकर लालटेन के. पर बनाई गईं 'थर्मस बोदल” चाय, वर्फ.आदि को रखने के हि 
चत्र ) । 

अन्दर ताजी हवा प्रवेश करती हैं लिए आज के दिन घर-घर अ्त्र॒लित दो गई है । हम ली 

न हूं मोटर डा ४ ढ79 

गौर चिमती के ऊपर बने हुए ., | आग की 

रखने के लिए भी ठण्डा पानी काम मे लाते. है । इंजिन में 


सूराखों के रास्ते गरम और दूषित वायु वाहर मिकलती हैँ 
(दे० पृष्ठ झ८प४ के चित्र में नं० १०)। यदि नीचेवले सुर/खों 
को कागज की मदद से बन्द कर दिया जाय. तो लाहटन कुछ 


चोरों ओर घमकर गरम पानी जब रेडिएटर में पहुचता है 
तो हवा के भोंके से वह फिर टण्डा हो जाता है ग्रौर इंजिन 


भीतिक विज्ञान - 


का चकक्‍कर लगाने के लिए फिर वापस जाता हूँ ( देखिए 
पृष्ठ घझ४ के चित्र में नं० ३) 

.. उष्ण कटिवन्ध में समुद्र का जल श्रुव प्रदेशों के जल की 
परपेंक्षा गरम रहता है, श्रत: गरम पानी विषुवत्‌ रेखा से ब्नुवों 
की ओर सतह के ऊपर-ऊपर जाता है, भौर भ्लुवों से ठण्डे 
पानी की धारा पानी की सतह के नीचे-नीचे विपुवत्‌ रेखा 
की और भ्राती है। 'गल्फ स्ट्रीम' विषुवत्‌ रेखा की ओर 
से आती हुई इंगलेंड के समुद्रतट से गुजरती है, फलस्वरूप 
इंगलेंड का जलवायु अधिक ठण्डा नहीं होने पाता । 

थाली में परसे हुए गरम भोजन की मह॒क कमरे भर में 
फैल जाती है, क्योंकि भोजन-सामग्री से उठते हुए करा गरम 
हवा के साथ ऊपर जाकर कमरे में इधर-उधर फंल जाते हैं। 

दिन को धूप के कारण समुद्रतट की जमीन का तापक्रम 
पानी के तापक्रम की अपेक्षा ऊँचा चढ़ जाता है, अतः 
जमीन की 
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जब किसी भौतिक -पदार्थ.में से होकर गुजरती है तो इसका 
कुछ अंश तो उस पदार्थ में विलीन होकर ताप को बढ़ाता, 
कुछ उस पदार्थ के धरातल से छलककर वापस लौट जाता 
है; और शोप - उस पदार्थ को पार करके आगे बढ़ जाता 
है । शीशा, हवा, पानी आदि पारदछ्षक पदार्थों में से होकर 
विकीणं ऊष्मा आसानी से गुजर जाती है; इस क्रिया में यें 
पदार्थ तनिक भी गरम नहीं हो पाते । आतशी शीशे से सूर्य- 
रश्मियों को जब कागज के टुकड़े पर केन्द्रीभूत करते हें 
तो वह कागज तप्त होकर जल उठता है, किन्तु आतझी 
शीश्षे को छूकर देखिए तो वह स्वयं ठण्डा ही मालूम पड़ता है ! 
सूे की किरणें आतशी शीशे को पार तो कर गई, किन्तु 
उन्होंने शीशों को गरम नहीं किया ! यदि वर्फ के बने हुए 
लेन्स से सूर्य -रश्मियाँ केन्द्रीभूत की जायें तो भी कागज का 
टुकड़ा जल जायगा, यद्यपि बर्फ के पिघलने की भी चौवत न 


आायगी ! 
हवा गरम (दे० इसी 
होकर ऊँची पृष्ठ का 
उठती है चित्र ) । 
ओर. समुद्र यदिश्रेगीठी 
की ओर से केः सामने 
अपेक्षा कृत : दफ्ती का. 
ठण्ड़ी हवा टुकड़ा रख 
तट कीझोर विकिरण द्वारा ऊष्मा के परिचालन संबंधी एक प्रयोग दिया जाय 
चल ती आतशी शीशे से सूबे-रश्पियों को जब कागज के टुकड़े पर केन्द्रीमून करते हैं तो कागज तप्त होकर जल तो विकीरों 
रहती है। उठता है---उसमें से घुँआ निकलने लगता है ! परन्तु आतशी शीशा स्वयं ठंडा ही रहता है ! ऊपष्मा एक- 
शाम को दम रुक-सी 


सूर्यास्त के समय जमीन और समुद्र दोनों ही अपनी ऊष्मा 
खोते हैं, किन्तु इस क्रिया में जमीन पानी की अपेक्षा शीघ्र 
ठण्डी हो जाती है, अतः झ्व तट की ओर से समुद्र की 
ओर हवा चलने लगती है। मछुए समुद्री श्रौर स्थल की 
हवा के सहारे समुद्र में मछली फँसाने के लिए चले जाते 
ओर सूर्योदय होते ही समुद्री हवा की मदद से फिर तट 
पर वापस आ जाते हैं ( पृ० ८ण्डे के चित्र में ४-५) । 
विक्रिरण द्वारा ऊष्मा का परिचालन 

अब ऊप्मा के परिचालन की तीसरी विधि पर हम आते 
हैं । इस विधि में बीच के पदार्थों को गरम किए बिना ही 
ऊपष्मा एक स्थान से दूसरे स्थान को चली जाती है । एक- 
दम शून्य [ वैकुश्रम ) में से होकर ऊष्मा का परिचालन 
भेप्ठत्तम होता हैं। शून्य में होकर गुजरने में ऊष्मा की 
शवित का कोई भी अंश क्षीण नहीं होने पाता । किन्तु ऊष्मा 


जाती है, इससे स्पष्ट है कि हमारे पास. अँगीठी से ऊष्मा 
संवहन-धारा द्वारा नहीं श्राती है, क्योंकि. दफ्ती के तीचे- 
ऊंपर से होकर भी संवहन-धारा द्वारा हमारे पास ऊष्मा 
का पहुँचना सम्भव हो सकता था। साथ ही हम इस निष्कर्ष 
पर भी पहुँचते हैँ कि विकीर्ण ऊष्मा केवल सीधी रेखाग्रों के 
गेसे आगे बढ़ सकती हैं। चालन या संवहन में यह 
शते लागू नहीं होती । ० | 
साधारण हवा विकीर्ण ऊष्मा के लिए लगभग पूर्णतया . 
पारइशेक हूं | किन्तु पानी की भाप या बादल विकीर्ण 
ऊष्मा को काफी मात्रा में रोककर अपने में विलीन कर छेते 
हैं । इसी, कारण जिस रात को झ्रासमान में वादल छाये 
रहते हूं, बड़ी उमस रहती हूँ । उस रात को पथ्वी की गरमी 
विकीर्ण होकर ऊपर आसमान में विलीन नहीं होने पाती । 
कुछ बादल में विलीन हो जाती हैँ श्रोर कुछ बादलों से 


८९७० 


प्रक्षालित होकर वापस पृथ्वी पर ही लौट आती है। चन्द्रमा 
के वायुमण्डल में पानी की भाष नहीं है, अ्तएवं वहाँ धूप 
में घरातल बेहद तपकर जलने लगता है। रात को 
चन्द्रमा की अधिकांश गरमी शुन्य वातावरण में से होकर 
श्रासानी से निकल जाता है, भ्रत: उसका घरातल उन समय 
खूब ठण्डा हो जाता हैं । 

शीशे में से होकर सूर्य की विकी्ण ऊप्मा आसानी से 
गुजर सकती है, किन्तु कम गरम विकीर्ण ऊप्मा शीशे को पार 
नहीं कर सकती । इसी सिद्धान्त पर इंगलेंड-सरीखे ठण्डे 
देशों में शीशे की दीवालों से घेरकर वाटिकाएँ बनाई जाती 
हैं। ऐसी वाटिकाओं में गरम देशों के पौधे भी लगाये जाते 
हैं । सूर्य की विकीर्ण ऊष्मा शीजे को पार करके इस वाटिका 
में प्रवेश कर सकती है, किन्तु वाटिका के अन्दर से ऊष्मा 
शीशे को पार करके बाहर नहीं जा पाती, श्रतः बाहर की 
अपेक्षा शीद्षे के कठघरे के भ्रन्दर कम सर्दी रहती है और 
उपयुक्त गरमी पाकर इसके भ्रन्दर गरम देशवाले पेड़-पौधे 
भी अच्छी तरह पनपते हैं । 

चालन और संवहन दोनों में ही ऊष्मा को एक स्थांन 
से दूध्षरे स्थान तक पहुँचने में काफी समय लगता है, किन्तु 
विकीण ऊष्मा का परिचालन भत्यस्त ही तीव्र वेग से होता 
है । दुपहरी को झासमान में सूर्य के सामने वादल आंए 
नहीं कि हमें एकदम ठण्ड लगी, और ज्यों ही बादल हटे 
कि सूर्य की विकीर्ण ऊष्श पुनः पृथ्वी पर पहुँच जाती है । 
चास्तव॑ में विकीर्ण ऊष्मा की गति १,८६,००० मील प्रति 
सैकण्ड है| सूर्य पृथ्वी से लगभग सवा नौ करोड़ मील की 
दूरी पर है, किन्तु इस लम्बे फासले को त्य करने में 
विकीर् ऊष्मा को केवल लगभग झञ्राठ मिनट लगते हैं ! 

विक्रीर्ण ऊष्मा को सभी पदार्थ समान मात्रा में चिलीन 
नहीं करते । धूप में काले रंग का खादी का कौट पहनकर 
चलिए तो पीठ गरमी के मारे जलने-सी लगती है, किन्तु 


उसी समय यदि सफेद रंग का रेशमी.कोट पहनकर बाहर 


मिकलिए तो उत्तनी भरमी मालूम न होगी (देखिए पृ० ८८४ 

- के चित्र में नं० ६ ) | रंग की खुरदरी वस्तुएँ विकीर्ण ताप 

को अच्छी तरह सोखती हूँ, किन्तु सफेद रंग की चमक्रदार 

पालिशवाली वस्तुप्रीं के अन्दर विकीर्ण ऊष्मां कम विलीन 

हो पाती है । जाड़े की ऋतु में काले कपड़े इसी कारण पहने 
जाते हैं. कि विकीर ऊष्मा कपड़ों में खूब जज्व हो .जाय । 

शूल्हे पर चढ़ाये जानेवाले वर्तनों के पेंदे पर काली राख 

, की एक पतली तह चढ़ा दी जाती है, ताकि चूल्हे की आँच 

की गरमी बर्तन के अन्दर आसानी से समा जाय। 


विश्व की कहानी 


ऊष्मा सभी वस्तुओं से चारों श्रोर विकीर्ण होती हू। 
रात के अँधेरे में गरम चिमटा मूंह के पास ले श्राइए तो 
उसकी आँच आप फौरन जान सकेंगे | जो वस्तु जिंतने 
ऊँचे ताप पर होगी उतनी ही श्रधिक ऊष्मा उससे बिकीए - 
होगी । किल्तु विकी्ण ऊष्मां को मात्रा विकिरक के ब्रकेले - 
ताप पर ही निर्भर नहीं है, बल्कि उसके धरातल की ग्रवस्था 
पर भी | यदि दो विभिन्न वस्तुएँ एक से ही ताप पर हैं, 
किन्तु एक का धरातल चिकना, सफेद और चमकदार है 
और दूसरे का काला और खुरदरा, तो चिकनी वस्तु पे 
कम ऊष्मा विकीर्ण होगी और खुरदरी से श्रधिक । अर्थात्‌ 
जो पदार्थ विकीर्ण ऊष्मा कभ सोखते हें, वे स्वयं भी कम 
ऊष्मा अपने में से विकीरित कर पाते हैं। रेलगाड़ी के 
इंजिन में जिस नली में होकर ब्वॉयलर से भाप सिलिण्डर 
में जाती है, उसतलली को फायरमैन प्रतिदित पालिश से 
मॉजकर चमाचम रखता है, ताकि उसके अन्दर से भाष 
की गरपी विकीर्ण न हो जाय । 

थर्मस बोतल का सिद्धान्त 

चालन, संवहन और विकिरण इन तीनों क्रियाओं का 
भली भाँति भ्रध्ययन करके वैज्ञानिकों ने 'थर्मस बोतल' का 
निर्माण किया है। थर्मस बोतल का प्रयोग श्राजकल लग- 
भग सभी घरों में होने लगा है । इस बोतल के भीतर से 

न तो ऊष्मा बाहर निकल सकती है श्र न बाहुर से ऊष्मा 
भीतर को प्रवेश कर सकती है । इसीलिए इस बोतल में 
रखी हुई चाय भ्ादि बहुत देर तक गरम बनी रहती है और 
इसके भ्रन्दर रखी हुईं बर्फे भी जल्दी नहीं: पिघलती | इस 
बोतल के निर्माण में इस बात की पुरी सावधानी रखी गई 
हैं कि ऊष्मा का प्रवाह चालन, संवहन या विकिरण किसी भी 
तरीके से बोतल में से होकर वाहर न जाने पाए। 

: थर्मेस पलास्क में दुहरी दीवाल की एक बोतल होती 
है । भीतर और बग्हर की दीवालों के बीच ु की हवा पम्प 
हारा निकाल ली गई होती है--अ्रतः इन दोनों दीवालों 
के बीच केवल शून्य रहता हैं । उनके बीच भौतिक पदार्थ 
न रहने के कारण चालन या संबहन में से कोई भी 
क्रिया जारी नहीं हो सकती । अवश्य विक्रीर्ण ताप शून्य 
में से होकर भ्रा जा सकता है । इस क्रिया को रोकने के 
लिए इन दोनों दीवालों के भीतरी धरावल पर दर्षण की ' 


-भाँति पालिश कर देते हैं | श्रालोक-रंश्मियों की भाँति ऊष्मा 


की रब्मियाँ भी चमकदार धरातल पर पड़ते ही उलदी 
वापस हो जाती हैं । इस प्रकार बोतल के भीतर का ताप 
घंटों एकर्सा बना रहता है (देखिए पृ० ८क5 का चित्र) । 


नि 





आलस्यमयी नाइट्रोजन गेस 


नाइट्रोजन परिसाण की दृष्टि से पृथ्वी का एक उपेक्षणीय मूल तत्त्व श्रौर रासायनिक क्रियाशीलता की दृष्टि 
से एक आलसी गैस है, तथापि जीवधारियों के जगत्‌ में वह बड़े महत्त्व का कार्य करती है । इस और श्रागे के 
कुछ प्रकरणों में इस महत्त्वपूर्ण मूल तत्त्व का विस्तृत रूप से परिचय कराया गया है 


अ जकल प्राय: प्रत्येक शिक्षित व्यक्ति जानता है कि 
हवा में मुख्यतः दो गैसे रहती हें---आ्रॉक्सिजन 

और नाइट्रोजन । जैसा कि श्रॉक्सिजन के ग्रध्याय में कहा 
जा चुका है, वस्तुओं का हवा में जलना, उनमें जंग लगना 
अथवा साँस द्वारा प्राणियों के जीवन का संचालन, आदि 
प्रक्रिएँ ऑॉक्सिजन के संयोग द्वारा ही संभव होती हें । 
इसीलिए ऑक्सिजन हवा की क्रियाशील गैस कहलाई। 
नाइंट्रोजन स्वयं इन क्रियाप्रों में कोई भाग नहीं लेती; वह 
तो अपने झालस्य के प्रभाव से ऑक्सिजन की संयोगात्मक 
उग्रता को भी मंदतर कर देती है । इन क्रियाप्रों में ग्ॉक्सि- 
जन का अर दूल्हे की भाँति अपनी भावी वधू से संयुक्त 


होने के लिए तत्पर रहता है, किन्तु नाइट्रोजनन के अण्‌ 


वारातियों की भाँति केवल उसके साथ रहनेवाले होते हूँ । 
ऑॉक्सिजन का अण तो 
योौगिक-हपी दंपति के रूप 
में परिणत हो जाता हैं 
लेकिन नाइट्रोजन जैसी की 
तेसी रह जाती है। परंतु 
तब भी ऑवि्सिजन के साथ 
नाइट्रोजन की उपस्थिति 
अत्यन्त आवश्यक होती हैं; 
उसके विना तो झॉँक्सिजन 
अत्याचार ढा देती ( देखिए 
पृष्ठ ४६७ का चित्र ) । 





को हम निम्न प्रयोगों द्वारा प्रदर्शित कर सकते हैं :-- 
मोमबत्ती, दीपक आ्रादि कोई भी जलती हुई वस्तु को 
किसी समतल स्थान पर रख दीजिए, और उस पर एक 
शीक्षे का वेलजार ( इसी पृष्ठ का चित्र देखिये ) अथवा 
कोई अन्य उपयुक्त वर्तेन आऔंधा दीजिए, जिससे हवा उसके 
अन्दर न जा सके । कुछ ही सैकंडों में उसकी लौ कम हो 
जायगी और वह बुभ जायगी। इसका कारण यह है कि 
ग्रॉक्सिजन जलती हुई वस्तु से संबुवबतत होकर समाप्त हा 
जाती है, और बची हुई नाइट्रोजन क्रियाहीन होने के 
कारण जलने में साधक नहीं होती । 
श्वास के द्वारा जो ऑक्सिजन हमारे फेफड़ों में पहुंचती 
है, वह रक्‍त-संयुक्त कार्वन को जलाकर कार्बन डाइ-परॉक्साइड 
के रूप में लौट जाती है; लेकिन नाइट्रोजन के -ग्रणु यहाँ 
भी ग्रॉक्जिजन की उच्छ ख- 
लता को रोकने के अनावा 
और कोई कार्य नहीं. करते । 
यदि एक चूहे को समतल 
स्थान पर रखकर उसके ऊपर 
एक बेलजार श्रौंवा दें तो 
कु ही देर में उसका दम घुट 
जायगा और उसकी जीवन- 
लीजा समाप्त हो जायंगी 
( देखिए इसी पृष्ठ का 
चित्र ) 


नाइग्रोजन की निष्कियता वेलजार की बची हुईं हवा 

हवा में मिश्रित भॉविसजन हवा में मिश्रित ओऑक्सिजन और नाइट्रोजन यों का में मुख्यतः नाइट्रोजन और 

और नाइट्रोजन गैस्ों के '.. रासोयनिक आचरण [ फेफड़े में ऑव्सिजन हे 
उपयुक्त रासायनिक वर्ताव (वाई ््छ ट्टे योग से कर्यद 
रु ः व (वाई ओर )सोमदत्ती ऋ अडोंग; (विकनी छोर) चूहे पर अयोग।. संबोग से बनी हुई ) #४ 


०९२ 


डाइन्श्राक्साइड* गैसें ही पाई जायेगी । ग्रॉक्सिजन के समाप्त 
होने पर नाइट्रोजन आदि गैसें जीवन का संचालन नहीं 
कर सकती | वास्तव में दीपक या मोमवत्ती के जलने तथा 
जीवन के संचालन में रासायनिक दृष्टि से कोई विशज्ञेप 
भेद नहीं हैं । कवियों की दीपक अथवा शम। से जीवन की 
उपमा म॑ कोरी कल्पना ही नहीं, वैज्ञानिक सत्य की भी 
विद्यमानता है ! 
हवा में नाइग्रोजन की मात्रा 
हम पहले यह बता चुके हैं कि हवाके पाँच आ्रायतनिक 
भागों में चार भाग नाइट्रोजन का है श्रौर लगभग एक आय- 
तमिक भाग ऑक्सिजन गैस का । यह अनुपात प्रयोगशाला 
में सरलता से प्रदर्शित किया जा सकता हैं-- 
एक बेलजार पर , 
साधारण पेंसिल द्वारा 
ग्रथवा कागज चिपका- 
कर बरावर दूरी पर 
पाँच निशज्ञान बना. 
लीजिए | इस वेलजार 
'को खोलकर एक शीशे 
के तसले में रखिए और 
उसमें इतना पानी 
भरिए कि वह बेलजार 
के सबसे नीचेवाछे 
निश्ञान तक आ जाय । 
अब फास्फोरस का एक 
छोटा-सा दुकड़ा साव- 
. धानी से पानी के भीतर 
ही काटिए, क्योंकि हवा में वह सुलग जाता और कभी-कभी 
गरमी पाकर जलने लगता हैं । इस टुकड़े को ब्लॉटिंग पेपर 
पर सुखाकर एक छोटी-सी चीनी की-प्याली में रख दी जिए । 
बेलजार को हटाकर उस प्याली को पानी पर तैरा दीजिए 
झ्रौर उसके ऊपर बेलजार को सावधानी से रख दीजिए 
. [ देखिए इसी पृष्ठ का चित्र ) | श्र एक गरम तार द्वारा 
फास्फोरस के टुकड़े को छूकर बेलजार में तुरंत डाट लगा 
दीजिए । फास्फोरस बेलजार के अन्दर सफेद धुआँ देता 


# कार्यन डाइ-ऑक्साइड की उपस्थिति हम चूने के पानी द्वारा 
पहचान सकते हैं | बेलजार के अंदर थोड़ा साफ़ पानी छीोट्रकर उस 
हिला दीजिए 4 यदि उसके भीतर कार्बन डाइ-श्रॉक्साइड ह ता वह 





दूध-जसा स्वेत हो जायगा। 





हवा में नाइट्रोजन और झॉक्सिजन के श्रायतनिक भागों का अनुपात 

( वाई ओर ) बेलजार में फास्फोरस जलाकर किया गया प्रयाग; (दाहिनी ४8 

जंग लगने की मंद रासायनिक क्रिया का प्रयोग । ( विस्तृत विवरण के लिए 
देखिए इसी पृष्ठ का भेटर ) । 


विश्व की कहानी 


हुआ जलने लगता है, जो 'फास्फोरस पेंटॉक्साइड नामक 
यौगिक का होता ह श्वेत पदार्थ या तो पानी में 
बैबत अथवा वेलजार के भीतरी प॒प्ठों पर जमने लगता 
है | फास्फारस से संयुक्त होती हुई प्रॉव्सिजन का स्थान 
लेने के लिए पानी ऊपर चढ़ने लगता है। उसके वभ जाने - 
के बाद तसले में इतना पानी और भरिए कि पानी के 
वाहरी और भीतरी तल बराबर हो जाए। एसा करने से 
वेलजार में बची हुई गैस का दबाव फिर वायमण्डल के 
दवाव के वरावर हो जाता हैँ, श्रौर यह देखा जाता है कि 
वेलजार के भीतर पानी पहले निशान से दसरे तक ग्रा 
गया । इससे यह सिद्ध होता हैँ कि हवा के पांच आयतमिक 
भागों में एक आयतनिक भाग श्रॉक्सिजन का रहता है, 
जिसके लुप्त होने से 
उसके स्थान में पानी 
ग्रा जाता हैं । बचे हुए 
चार आायतनिक भाग 
प्राय: नाइट्रो जन गँस के 
होते हैँ । इग बची हुई 
गंस के अन्दर एक जलती 
हुई खपबी अबया 
दियासल्वाई ले जाने से 
तुरंत बभा जाती 
इस प्रयोग में 
फास्फोरस इसीति 
उपयुवत होता हूँ *: 
उससे यह प्रदर्धन 
गीघच्नता प्रीर युगमगवा 


ट्ठ्। 


से हो जाता है । यदि हमें इस समय की परवा ने हो सो 
इसी प्रयोग को जंग लगने की मंद रासायनिक क्रिया द्वारा 
भी कर सकते हैं 

शी की एक इतनी लंबी छड़ लीजि। कि बढ़ बलनाद 
के अन्दर संगमता से टिफाकर रखी जा सके। इस छड़ 
एक सिरे पर मलमल के एक दुकड़े में लोहे का बोड्रन्सां 


भीगा हश्वा बरादा बाँध दीि फिर इस $ 


जार में इस प्रधवार टिकाकर रस 
ऊपर हवा में रहे । फिर बेलजार को ग्रीज लगी #4६ 
से बंद करके पूरे उपद्ारग्म का एक सप्ताह संय अदा दर 
रहने दीजिए ( देखिए इसी पृष्ठ वा चित्र ) | धाप दस 


कि वेलजार के मभीसर पानी धोरे-धीर चइना रहथां #, 


) 4 ५ 


| 


रसायन विज्ञान . 





प्रयोगशाला में नाइट्रोजन का उत्पादन--( १ ) 
नल से एक बोतल में धीरे-बीरे पानी आता रहता है, और उसकी हूटती हुई हवा कास्टिक पोटाश के घोल में बुलबुलाई जाती है, 
जिसपे उसका कार्बत डाइ-ऑक्साइड पोटाश में शोषित हो अलग हो जाय । यह हवा ताँबे के तप्त छीलन पर प्रवाहित होती है। इससे 
ऑक्सिजन विलग हो जाती है और बची हुई नाइटोजन जारों में पानी को नीचे हटाकर इकट्ठी हो जाती है । 


और उसी प्रकार पांच आ्रायतनों में एक आयतन घेर लेता 
हैं। बची हुई गैस के गुणों की परीक्षा करने पर वह नाइ- 
ट्रोजन सिद्ध होती है। लोहे के छीलनों को भिगो लेना इस- 
लिए आवश्यक है कि पानी जंग लगने की क्रिया का उत्प्रेरक 
“होता है । उसकी अनुपस्थिति में जंग नहीं लगती । 
वायुमंडल में नाइट्रोजन स्वतंत्र रूप में रहती है, लेकिन 
संयुक्त रूप में भी उसका अस्तित्व अनेक वस्तुग्रों में होता 
हैँ । सारे नाइट्रेट और अमोनियम लवण नाइट्रोजन से युक्त 
होते हैं । सोडियम नाइट्रेट ( चिली साल्टपीटर अथवा 
चिलियन शोरा ) दक्षिणी अमेरिका के चिली देश में बहुत 


बड़े परिमाण में मिलता है, और खाद के रूप में अनेक : 


देशों में उपयुक्त होता है । चिली की खानों से प्रति वर्ष 
लगभग २५ लाख टन शोरा निकालकर वाहर भेजा जाता 
है । भारतवर्ष में पोटेशियम नाइट्रेट ( नाइटर अथवा 
शोरा ) अधिकता से मिलता है। इसके अलावा नाइट्रोजन 
: प्राणियों और वनस्पतियों के कलेवरों में व्यापक रूप पे 
विद्यमान है। इनके कलेवरों के प्रोटीन नामक महत्वपूरों 
ग्रवयव नाइट्रोजन के ही योगिक होते हैं । इतना होते हुए 
भी सारी पृथ्वी में नाइट्रोजन मूल तत्त्व का अंश बहुत हूं 
थोड़ा है। १२ अधान मूल तत्त्वों को छोड़कर जो शेष 
मूल तत्त्व पृथ्वी के १५८अंश में रहते हैं, उनमें से नाइट्रोजन 
भी है ( देखिए पृ० ६२-६३-).। फिर . भी इतनी ही 


नाइट्रोजन चकऋरूप में जड़ और जैव पदार्थों में घूम-फिरकर 


' महान्‌ क्रीड़ोएँ किया करती हैँ । हम जीवधारियों के लिए 


नाइट्रोजन कितना महत्वपूर्ण श्रौर उपयोगी मूल तत्त्व है, 
इसका पूरा अनुमान सरलता से नहीं किया जा सकता । 
नाइद्रोजन की खोज 

डेढ़ सौ वर्ष के कुछ ही पहले तक मनुष्य इस गैस से 
परिचित न था | सन्‌ १७७२ ई० में एडिनवरा विद्वविद्या- 
लय के प्रोफेसर डेनियल रदरफर्ड से इसका प्रथम परिचय 
हुआ । रदरफर्ड ने एक बंद वेलजार में कुछ चुहियों को 
रवखा, और इवास द्वारा बनी हुई कार्बन डाइ-पॉक्साइड को 
कास्टिक सोडा नामक क्षार के घोल में शोपित कर लिया। 
इस प्रकार एक ऐसी गैस बच रही, जिसमें न वस्तुएँ जल 
ही सकती थीं और न जीवन ही संभव था | उसी साल 
शीले और प्रीस्टली नामक वैज्ञानिकों ने भी स्वतंत्र रूप से 
बंद हवा में कोयला जलाकर नाइट्रोजन, का श्राविष्कार 
किया। रदरफर्ड ने इस गैस को 'मेफिटिक एशअर' (अर्थात्‌ 
गंदी वायु) नाम दिया, शीले भो ने उसे 'फाउल 'एगश्र' 
(अर्थात्‌ गंदी वायु) कहा, भौर लवॉयसियर ने उसे 'एजोट' 
(अर्थात्‌ जीवनहीन) कहकर पुकारा। इन सभी नामों 
का अथे है ऐसी ग्रैस, जो दहन भ्रथवा जीवन की साधक 
न हो। सन्‌ १७६० में चैप्टेल ने उसका नाम नाइट्रोजन 
रक्खा, वयोंकि उसक्ता अस्तित्व- नाइटर (शोरे) में होता है । 


८रएुष्ट 


प्रयोगशाला में नाइट्रोजन कैसे तैयार की जाती है ? 
प्रयोगशाला में नाइट्रोजन हवा से अथवा नाइट्रोजन के 
कुछ यौगिकों, से तैयार की जाती हैं । हवा से नाइट्रोजन 
या तो बेलजार में फास्फोरस जलाकर निकाली जाती हैं; 
या एक दूसरी सुगम रीति यह है कि हवा धीरे-धीरे ताँवे 
के रक्‍्ततप्त छीलनों के ऊपर से प्रवाहित कर दी जाती हे । 
हवा की ऑविसिजन ताँबे से संयुक्त होकर ताम्रिक श्रॉक्सा- 
इड बनाती रहती हैं, और बची हुई नाइट्रोजन वाहर 
निकलती रहती है ( देखिए पु० ८६३ का चित्र ) । पानी 
के नल से एक वोतल में धीरे-धीरे पानी भझ्ाता रहता हैं, 
ग्रौर उसकी हटती हुई हवा पहले कास्टिक पोटाश के घोल 
में बुलबुलाई जाती है, जिससे उसका कार्बन डाइ-ऑॉक्सा- 
इड पोटाश में शोषित होकर अलग द्वो जाय । फिर यह 


हवा ताँवे गए लिप्र में 
के रक्‍ततप्त उसकी विधि 
छीलनों पर विस्वासपूबक 
प्रवाहित प्रदर्शित फ्री 
होती हैँ और गई है । रे 
वची हुई हुवा इवित्त 
नाइट्रोजन दोने में सम 
गंस है जारों रहती है, यः 
में पानी को यासो एक 

्चे गुसरी सापित 
0 | हर मे हे था 
न 05 

3 डन्डीक 225 "४, 

से निकली :. प्रयोगद्वाला में नाइट्रोजन का उत्पादन--( २ ) ३6४ शक नी 
हुई यह नाइ-. एक फ्लास्क में १० ग्राम शुद्ध नीसादर भौर १४ गम सोडियम नाहदाइट का पाना हे शाप 7 आय या 
ट्रोजन सर्वथा बनाकर उसे गरम करते हैं | शुद्ध नाश्ट्रजन निकलकर गठ्जार $ ४202 ह् ह ४2३ 
5 बेलनाकार मार्ग से लौदनी हैँ, जिसके भीसर पाली गवित 


होती । न्यूनांशों में इसमें आर्गन, क्रिप्टन, जीनन, हिलियम 
और निश्रन नामक निष्क्रिय गैसे मिली रहती हैं। प्योग- 
शाला में शद्ध नाइट्रोजन उसके कुछ यौगिकों के विच्छेदन 
हारा तैयार की जाती हैं। सबसे सुविधाजनक विधि मे 
लगभग (१० ग्राम शुद्ध नौसादार (अमोनियम बलाह़ा ) 
प्रौर १५ ग्राम ध्ोडियम नाइडट्राइड ( अथवा पा शियम 
नाइट्राइट ) एक पलाझक में लिए जाते हैं, भौर उसमे 
कछ पानी डालकर उनका धोल बना लिया जाता है| £ 

धीरे-धीरे गरम करने पर साइट्रोजन गैस निकलने लगदा 
ते नीचे हटाकर वैस-जारा में मर ला 


हैं, और वह पानी क्‌ 





विश्व की कहानी 


जाती- हैं । अमोनियम क्लोराइड और सोहियम नाइट्राइड 
की प्रतिक्रिया में अण॒भागों के विनिमय हारा अमोनियम 
नाइट्राइट और सोडियम वलोराइड नामक यौगिवा बने 
जाते हूँ । प्रमोनियम नाइट्राइड एक प्स्चविर यौगिक होता 
हैँ और गरम होते ही नाइट्रोजन और पानी में विच्छेदित 
हो जाता हँ-- 

रनर0, --+> ै, + शत,0 


अपोनियम नाइदाइट. नाइ्टोजन पानी के दो भर भी 
का एक भर के एक भणु हझोर में विच्छेदित हो 
जाता 


अ्रधिक परिमाण में नाइट्रोजन गेंस हवा के द्रवीकरण 
द्वारा तैयार की जाती है । इसका दिग्दर्शन हम प्रॉगिसजन 
के ग्रध्याय में करा चुके हूँ। पृष्ठ ८६७ पर दिए 


नली रतेसा रहता 
पृ० ८६७ पर दिगखशित * पालित से यह रपाद कर 


( जूल-टाम्सन के सिद्धास्तानुसार ) ध्रोर सोदती 
मे प्रधिकाधिक उठंदी होती रहने 

हवा का साथ लगातार पदता ही कार 
द्रवित होकर घ्यद्वठी हीने सगया हू | 


] ५ त्ः 
ड़ 
हर का 
थक 
च्च्जै 
बडे 
6 
बम 
तप 
मर 
हि] 
हक] 


क हक 7 है “| ह 
से इसना पदांदा अंडा 


त्ताप एवाः विधेय दीति 
झाउटा जन॑, शमिदः $ ह्ाना 


कर पे अल बा ->अ 


रंसायन विज्ञान 


_ बदलकर निकल आती है और ऑक्सिजन द्रवरूप में शेप 
रह जाती है। | 


नाइट्रोजन के गुण 

नाइट्रोजन एक रंगहीन, गंबहीन और स्वादहीन गैस 
होती हैँ । पानी में वह बहुत कम धुलती है। हवा से वह 
कुछ-कुछ हलकी, लेकिन हाइड्रोजन से १४ गुनी भारी होती 
हैँ ।हाइड्रोजज और श्रॉक्सिजन 
की भांति नाइट्रोजज का भी 
प्रत्येक अगर उसके दो-दो पर- 
माणुम्रों के संघोग से वना होता 
हैं । इसीलिए उसका अणुसूृत्र ४, 
लिखते है । 

जैसा हम ऊपर देख चुके है, 
नाइट्रोजन गेस न तो अन्य वस्तुओं 
के साथ सरलता से संयुक्त होती 
है, और न वह दहन अथवा जीवन 
की साधिका ही होती हैँ । किन्तु 
वह विपाक्त नहीं होती; ग्रॉव्स- 
जन की भ्रनुपस्थिति ही जीवन 
की घातक होती है, नाइट्रोजन 
की उपस्थिति नहीं । रासायनिक 
क्रियाशीलता की दृष्टि से नाइ- 
ट्रोजन एक आलसी गैस हूँ । फिर 
भी, जब वह किसी-त-किसी प्रकार 
श्रन्य बस्तुग्रों से संयुक्त होती है 
वो बड़े ही महत्वपूर्ण यौमिकों 
का निर्माण करती है । 

नाइद्रोजन के यौगिक 

ऊँचे तापक्रम पर ब्रिजली की 
चिनगारियों के प्रभाव से नाइट्रो- 


इड गैस में परिणत हो जाती 


है-- 
५ ः 0, न्स्स 2९५) 

नाइ्ट्जन और ऑक्सिजन के संयोग नाइटिक ऑक्साइड 

के एक अणु के एक श्रणु से के दो अरु बन 
जाते हें । 


यही प्रतिक्रिया श्राकाशीय विद्युत्‌ के प्रभाव से अंतरिक्ष 


में निरंतर-हुआ करती है । इस प्रकार बनी हुई नाइट्रिक 


9 





नाइट्रोजन का खाद्य यौगिकों में परिवर्तेन 
कुछ बनस्पतियों की जड़ों में एक प्रकार की गृत्वियोँ 
रहती हैं, जिन पर विशेष प्रकारं के कीटाणु रहते हैं। 
है न्यूनांशों में श्रॉक्सिजन से थे कीटाजु अपनी जीवन-क्रियाओं द्वारा मिट्टी में मिली 
परगुवत होकर नाइट्रिक आ्रॉक्सा- हुई नाइट्रोजन को ऐसे यौगिकों में बदलते रहते हैं, जो 


वनस्पतियों के लिए खाद्य हों । 


पु ८ हू 4 


आ्रॉवसाइड तुरन्त हवा की कुछ और ग्रॉक्सिजन से संयुक्त 
होकर नाइट्रोजन परॉक्साइड में परिणत हो जाती है-- 
200 +- 0. ल्‍- 2 0, 
नाइट्रिक श्रक्साइड ऑक्सिजन के से नाइटरोजन परॉव्साइड 
के दो अणु एक अ्रगु॒ मिलकर के दों श्रणुओं में 
बदल जाते हैं । 
यह नताइट्रोजत परॉक्‍्साइड 
पानी तथा कुछ ऑक्सिजन से 
संयुवत होकर नाइट्रिक एसिड 
( शोरे के तेजाब ) में बदल 
जाती है-- 
2 0, 
नाइट्रोजन 
परॉक्साइड 
के दो श्रणु 
ना 
2 प0,0 
पानी 
के दो शणु 
न 
(0, 
ऑक्सिजन | 
का एक अर ,] 
ऐसा कृता जाता है कि चौबीस 
घंटों में लगभग २,५०,००० टन 
नाइट्रिक ऐसिड इस प्रकार बन- 
कर तथा पानी में घुलकर पृथ्वी 
पर उत्तर आती है | यह ऐसिड 
' रासायनिक क्रिया द्वारा पृथ्वी के 
कार्वोनेटों और क्षारों को नाइट्रेट 
नामक लवरों में परिवर्तित कर 
देती है । सोडिग्रम नाइट्रेट, पोटे- 
शियम नाइट्रेट, कैल्शियम नाइट्रेट 
और मैग्नेशियम नाइट्रेट, इस 
प्रकार पृथ्वी में वननेवाले नाइंट्रेटों के उदाहरण हैं । इन 
नाइट्रेटों का धातु-भाग क्षारों और का्दोनेटों से, और ताइ- 
ट्रेट भाग ( )0, ) नाइट्रिक श्रम्ल से मिलता हैं। सोडियम 
का अतीक १७ है, इसलिए सोडियम नाइट्रेट का अपुसू्र 
29०. (), लिखा जाता है। 
ये नाइट्रेंट लवण वनस्पत्ियों के लिए महत्वपुर्ण भो जन 


4700, 
नाइट्रिक 
एसिड 

(चार भरणु ) 


॥| 


अच अरनारा सात आजा च्य्व्स्य््क्क्य्छ्च्िूछ जा 


पण्द्‌ 


होते हैं । मिट्टी में मिले हुए इनके घोल को पौधे जड़ों द्वारा 
शोषित कर छेते हैं श्रौर इनसे अपने शरीर के प्रोटीन नामक 
श्रवयव बना लेते हैं । 

एक दूसरी प्राकृतिक विधि में नाइट्रोजन कीटाशत्रों 
द्वारा संयुकतावस्था में आ्राती रहती हैं। कुछ वनस्पतियों, 
जैसे मटर तथा कुछ श्रन्य छीमियों के पौधों की जड़ों में 
एक प्रकार की गुत्थियाँ रहती हें । इत गुत्थियों पर तथा 
उनके आसपास कुछ विशेष प्रकार के कीटाण रहा करते 
हैं । वास्तव में ये गुत्थियाँ इन्हीं कीटाणुओं की बनाई हुई 
होती हैँ । ये कीटाणु श्रपनी जीवन-क्रियाओ्रों द्वारा मिट्टी में 
मिली हुई हवा की नाइट्रोजन को ऐसे यौगिकों में बदलते 
रहते हैं, जो वनस्पतियों के लिए खाद्य हों | इस प्रकार न 
केवल इन पौधों को ही खाद्य मिलता प्रत्युत आसपास की 
मिट्टी भी खाद्य पदार्थों से मिलकर उवरा हो जाती है । 

जब नाइट्रोजत के एक आयतन और हाइड्रोजव के तीन 
आयतनों के मिश्रण पर वायुमण्डल के दबाव से दी-सौ-ढाई 
सौ गुना दवाव डालकर उसे ६००० सें० तक गरम किये हुए 
लोहे के महीन बुरादे पर से प्रवाहित किया जाता हैं, तो 
इस मिश्रण का लगभग सातवाँ भाग संयुक्त होकर अमो- 
निया गैस में परिवर्तित हो जाता है-- 


४, + कं, | शेप, 
नाइटॉजन हाइड्रोजन अ्मोनिया गेस 
( एक अणु ) (दीन अखछ ) (दो अखु ) 


लोहे का बुरादा इसमें केवल उत्प्रेरक (कंटेलाइजर ) 
का काम करता है, वह स्वयं परिवर्तित नहीं होता । इसे 


अमोनियां गैस से या तो उसे अस्लों में शोषित करके भ्रमोनि- . 


यम लवण बना लेते हैं, जी खाद आदि के काम में आते 
हैँ श्रथवा उसे एक विशेष विधि से श्रॉक्सीकरण हारा नाइ- 
'द्विक ऐसिड में परिवर्तित कर लेते हैं, जिससे श्रव्य उपयोगी 
पदार्थ बना लिये जाते हैं । नाइट्रेट खादें और मुख्य विस्फो- 
टक पदार्थ नाइट्रिक ऐसिड से ही बनते हैं । . 
. जब नाइट्रोजनव तपते हुए कैल्शियम, मैग्नेशियम, 
अलुमीनियम, आदि कुछ धातुश्रों के ऊपर से प्रवाहित की 
जाती हैं, तो 
बौगिकों का निर्माण करती हैं। ये नाइट्राइड जत 
' के संस्गे में आते हैं, वो अमोनिया गैस का उत्पादन होता 
हैं । अ्तएवं यह भी नाइट्रोजन को संयुकतावस्था में लाकर 
उपयोगी पदार्थों को पैदा करने का एक उपाय हैं। रततः 
तप्त मैग्नेशियम के ऊपर नाइट्रोजन त्रवाहिंत करने पर वह 


पूर्णत: शोषित हो जाती है और मैग्तेशियम नाइंद्राइड 


पानी 


वह उनसे संयुक्त होकर नाइट्राइड नामक . 


- मानवजाति के लिए रणाक्षेत्र में विस्फीटकों से 


विश्व को कहानी 


()/४, !१,) वन जाता है । नाइट्रोजन गैंस को पहचानने 
की एक निश्चित रीति यह है कि वह रक्‍्त-तप्त मैँग्नेशियम 
के ऊपर से प्रवाहित कर दी जाय। यदि वह पूर्णतः शोषित 
हो जाय तो निश्चय ही नाइट्रोजन है। “ 

जब नाइट्रोजन गैस तप्त कैल्शियम कार्वाइड ((0४0,) 
के ऊपर से प्रवाहित की जाती है, तो केल्शियम सायता- 
माइड ((0४0)0,) नामक यौगिक बन जाता है। यह 
यौगिक भी खाद के रूप में प्रयुक्त होता हैं श्रौर 'नाइ- 
ट्रोलिम' श्रादि व्यापारिक नामों से बेचा जाता है।... 

सभी मुख्य विस्फोटक पदार्थ, जैसे डायनामाइट, कार्डा- 
इट, गन पाउडर, गनकाटन, पिक्रिक. ऐसिड, टी०एन०्टी०, 
आ्रादि, नाइट्रोजन के यौगिकों से ही बने होते हैँ ।. ये 
सभी यौगिक. प्रायः नाइट्रिक ऐसिड. के उपयोग से बनाए 
जाते हैं । नाइट्रोजन स्वातंत््य-प्रिय गेस है, जो यौगिकों के 
बन्वन में नहीं रहना चाहती--संयुक्तावस्था में भी वह 
स्वतंत्र हो जाने के लिए उत्तावली रहती है । जरा-सा धवका 
ग्रथवा एक चिनगारी नाइट्रोजन के अ्रसंख्यों अ्रणुओं को 
पल भर में विस्फोटक से निकल भागने का अवसर दे देते 
हैं । नाइट्रोजन तथा उसी क्षण में उत्पादित कार्बन डाइ- 
आ्रॉक्साइड आदि कुछ अन्य गैसों के यही असंख्यों अ्रणु जब 
सहसा प्रवलतापूर्वक निकलकर गैस रूप में फैल जाते हें, 


तो घड़ाका होता है । 


इस प्रकार यद्यपि नाइट्रोजन परिमाण की दृष्टिसे 
पृथ्वी का एक उपेक्षणीय मूल तत्त्व हैं, झ्ौर .रासायतिक . 
क्रियाशीलता की दृष्टि से वह एक झालसी गैस है, तंथापि | 
जीवधारियों के जगत्‌ में वह बड़े-बड़े कार्य किया करती 
है । यदि वायुमंडल में नाइट्रोजन के स्थान में हीलियम- 
सरीखी कोई दूसरी निष्किय गैस भर दी जाय, तो खांदों 
के न बन सकने के कारण ज्षीघ्र ही एक भीपण अकाल पड़ : 
जायगा और सारे वनस्पति और प्राणिवर्गों का अ्रंत हो 
जायगा; कारण, बिना नाइट्रोजनयुकत खादों के वनस्पतिग्रों 
का जीवन और वगैर वतस्पतियों के जानवर झौर मनुष्यों 


- का जीवन असंभव है । वनस्पंति-क्षेत्र में खादों के रूप में संयुषत 


होती हुई नाइट्रोजन का महत्व जीवधारियों 'के लिए चिर- 
काल से रहा है और स्देव रहेगा; . किन्तु इस युग में 
घड़के के 


साथ सहसा निकल भागनेवाली नाइट्रोजन का महत्व भी 


-चढ़ गया है । मनुष्य की जय-पराजय, स्वतंत्रता- 


बहुत वढ़ 
कुछ इस मूल 


दासता, सुख-दुःख, और अस्तित्व-नाश वहुएँ- 
तत्व पर भी निर्भर हो गए हैं 


भा 


रसायन विज्ञात 


९०५ 


गेहूँ का अनाज न मिल्न सकेगा, अतएवं उन्हें इस बात की एक महान्‌ समस्या के रूप में श्रा खड़ी हुई । श्रव तक विज्ञान 
अभी से फिक्र करती चाहिए। वात यह थी कि गेहूँ की काफी व्यवस्थित और उद्चत अवस्था में पहुँच चुका था । 


फसल के लिए नाइट्रोजनयुक्त खाद बहुत ग्रावश्यक हैं।. वायुमंडल से रासायनिक खाद का उत्पादन-- 
चिली की इस खाद के उपयोग से श्रनेक देशों में गेहूँ की वर्कलैणड और आइड की विधि 
उपज कई गुना बढ़ गई थी, अतएवं चिलियन नाइंट्रेट नाइट्रोजज के एक भ्परिमित भांडार--वायुमण्डल-- 


'के समाप्त होने पर सबसे बड़ा घबका गेहूँ की उपज पर ही से घिरे रहते हुए भी नाइट्रोजनयुक्त रासायनिक खादों का 
» बैठता | विलियम ऋवस की चेतावनी ने एक सनसनी पैदा कर अभाव वैज्ञानिकों को खला। धरती के एक वर्गगज के ऊपर 
दी, लेकिन बहुतों ने उसकी हँसी भी उड़ाई । उसके शब्दों में ठिकी हुई हवा की स्व॒तन्त्र नाइट्रोजन यदि संयुक्त दशा में लाई 
चाहे अ्तिशयोक्ति भले ही रही हो, किन्तु उसके विचार थे जा सक्रे तो लगभग ७०, ०००) रुपए की रासायनिक खाद 
सत्य पर अ्रवलम्बित ! अतएव वैज्ञानिकों के सामने यह वात तैयार हो सकती है ! इसका उपाय ढूँढ़ने में वैज्ञानिक लग गए 





से अ्रमोनिया के उत्पादन का उपकरण 
है, कार्बन मोनॉक्साइड और कार्बत डाइ-ऑक्साइड गैसें प्रथक्‌ कर ली जाती हें । बची हुई शुद्ध हाइड्रोजन और 
नाइट्रोजन के मिश्रण से लोहे के उप्लेरण द्वारा अमोनिया का उत्पादन होता है। चित्र में दिखाए मए मनुष्यों 
के आकार से हम विभिन्न सीनारों की ऊँवाई का अंदाजा लगा सकते हैं । देवर की विधि का प्रयोग जर्मनी में 
व्‌ हुत बड़े रु नें प्र हज धि हि, 5 य्र् ०० पु पक र 

इंत ब१़ पैमाने पर हुआ | इस विधि से अयने यंत्रों द्वारा जमैती ५ लाख टन नाइट्रोजन का स्थिर्करण करने लगा। 


है 


और प्रयोग पर प्रयोग 


' होने लगे। धी रे-धी रे प्र- 


योगशा्रों में उसी विधि 
का वामन रूप में धिकास 
हुआ, जो विराद्‌ रूप में 
प्रकृति में विजली और 
वर्षा द्वारा नाइट्रेटों के 
निर्माण में प्रयुवत होती 
है। इस संबंध में पहले- 
पहल १९०६ में बर्कलैण्ड 
और शझ्ाइड नामक नार्वे- 
निवासियों में इस विधि 
का सफलतापूर्वेक उप- 
योग करके एक महान्‌ 
उद्योग की नींव डाली । 
वर्कलैण्डऔर आइड की 
विधि में एक भट्टी में 
बिजली का एक घधकता 
हुआ मंडल फैला रहता 
है | इस मंडल में चंके- 
चौंध करनेवाला प्रकाश. _ 
रहता है, और इसको 
बिजली का सूर्य कहा 
जाता है । इसके उत्पा- 
दन के लिए दो ए 


श्राकार .में भुकी हुई. . 


तांबे की नलियों के बीच 
में एक ऊँचे वोल्टेज ५. 
बिजली की जिनग।९- 
गुजारी जाती हैं, « 





के ४ 56 श्थ् 


अमेरिका में प्रति एकड़ १५ बुशेल, फ्रांस में २० बुशेल, ब्रिटेन 
में ३२ वुशेल और जर्मनी में ३५ बुशेल गेहूँ पैदा हुआ था। 
इन देशों के साथ भारतवर्ष की उपज तुलना करना व्यर्थ है । 
यहाँ अभी रासायनिक खादों के उपयोग का युग आरंभ ही 
हुआ है । अतएव हमारी श्रौसत उपज पश्चिमी देशों की अपेक्षा 
बहुत कम है । 

लेकिन दूरंदेशी मनुष्य यह विचार किए विना न रह सका 
कि चूँकि चिलियन शोरे का भांडार अपरिमित नहीं है; ग्रतः 
जिस दिन चिलियन मरुस्थल का यह स्तर समाप्त हो गा, उसी 
दिन संसार की बढ़ी हुई जनसंख्या को भूख का सामना करता 
पड़ेगा | इस विचार से 
वह॒चितित हो उठा । 
कैलिचे के सारे क्षेत्र की 
नाप लेकर यह आँका 
गया कि उससे लगभग 
२४करोड़ टक तक शो रा 
निकाला जा सकता हूँ। 
भविष्य में चिलियन 
शोरे के उपयोग का 
प्रतुमान करके संयुक्त 
राज्य अमेरिका के क्षि- 
विभाग ने यह सम्मति 
दी थी कि वह कुछ ही 
वर्षों में प्तमाप्त हो 
' जायगा, लेकिन चिलि- 
यन नाइट्रेट क्षेत्र के 
इंस्पेक्टर जनरल की 
यह राय हुई कि वह 
कम-से-कम दो सौ वर्षों 
तक तो अवश्य ही 
चुलेगा । | 

कुछ भी हो, यह 
बात तो स्पष्ट ही थी 
कि यह खाद बहुत लम्बे 
काल तक नहीं चल 
सकती थी। इधर खनिज 
कोयले से कोल-गेस 
बनाने की विधि में 
कुछ अमोनिया का भी 


: उत्पादन हुआ श्रौर उस गतों का मिश्नय निकलता हैं 





कोयला, हवा, पानी और लोहा जैसी सस्ती वरतुओं 
के रूप में स्थिर कर सकने में सफल हो सका | ऊपर के 


हवा और पानी की क्रियाओं द्वारा हाइटोनन, नोंई 
स मिश्रण से, जत्ता कि चित्र में प्रदर्शित 


विश्व की कहानी 


अमोनिया से 'अमोनियम सल्फेंट' नामक रासायनिक खाद. 
वनाई जाने लगी । छेकिन एक टन कोयले से केवल ७ पौंड 
के लगभग अ्रमोनियम सल्फेट निकल प्षका । अश्रतः जितनी 
खाद इस रीति से बनाई जा सकती थी, वह संप्तार की 
आवश्यकताओं को देखते हुए उपेक्षणीय थी । अतएव 
मानवता के प्रतिनिधि इस संबंध में भविष्य के लिए फिर 
चिन्तित हो गए 

सन्‌ १८९८ ई० में प्रसिद्ध वैज्ञानिक सर विलियम कु 
ने संसार के गेहूँ खानेवालों को एक गंभीर चेतावनी द॑ 
झ्र कहा कि सन्‌ १६९३१ तक गेहूँ खानेवालों को भरपेः 


हेवर की विधि द्वारा हवा की नाइट्रोनन 
हवा की नाइट्रोडन को धमोतिया 


के उपयोग से हेवर ए 
। कोक की भट्ठी से 


चित्रों में यद्ी विधि प्रदर्शित 


मे यसाडइट 
टोजन, कार्बन ठाइ-ओविसाश्ट आर कार्बन मीन 


ग्रार लेख में विग्तारपूवक बदित 


रसायन विज्ञान 


की पूत्ति कर दी। जमेनी ने अपने नार्वे के कारखानों 
को बेच डाला, और अपने देश के उद्योग पर अधिक ध्यान 
देना शुरू कर दिया । सनू १९१४ में युद्ध के शुरू हो जाने 
के बाद इंगलेंड और जर्मनी ने चिलियन झोरे के लाने का 
मार्ग एक दूसरे के लिए बन्द कर दिया। दोनों में इसी वात 
पर सामृद्विक युद्ध हुम्रा, किस्तु इंगलेंड परास्त हुआ । फिर 
एक दूसरी लड़ाई हुई, जिसमें जर्मनी को पछाड़ खानी 
*पड़ी । इसका फल यह हुआ कि चिली का रास्ता जर्मेनी 
के लिए बन्द हो गया, श्र इंगलेंड के लिए खुल गया। 
इस प्रकार जरमनी के लिए एकमात्रआश्या हेवर की विधि ही 
रह गई । फलत: एक बहुत बड़े पैमाने में हेवर की विधि का 
उपयोग उस देश में हुआ, जिसका फल यह हुआ कि जमंनी 
ने न केवल अपने ही देश की वरन्‌ सारे संसार की स्थिर 
नाइट्रोजन-संबंधी समस्या सदा के लिए हल कर दी। 
जमंनी १, १६,००० टन स्थिर नाइट्रोजन प्रतिवर्ष चिली 
से लाया करता था । अब अपने यंत्रों द्वारा वह ५,००,००० 
टन नाइट्रोजन का प्रति वर्ष स्थिरकरण करने लगा। इसमें 
सस्तापन इतना था कि जरमंनी के बने हुए नाइट्रेट स्वयं श्रमे- 
रिका ले जाकर वहाँ के किसानों के हाथ चिलियन शोरे 
के आधे दामों पर वेचे जा सकते थे ! कहा जाता हूँ कि 
यदि हेवर अपने वुद्धिवल द्वारा अपने देश का सहायक न 
हुआ होता तो जमंनी को एक ही दो वर्षो में अयने नाइट्रेट्रों के 
स्टॉक के समाप्त होने पर, लड़ाई बन्द कर देनी पड़ती । 
जमंनी इतने दिनों तक हेवर के ही यंत्र के सहारे लड़ाई 
लड़ता रहा ! युद्ध के समय में जमेनी प्रतिवर्ष २,००,००० 
टन नाइट्रिक ऐसिड केवल विस्फोटकों को ही वनाने में 
खर्च करता था, तव भी उसके स्थिर नाइट्रोजन के भाण्डार 
में कमी नहीं पड़ती थी ! 
हेवर-प्रणली है क्‍या ? 
यह हेवर-प्रणाली है क्या, यह भी हमें जान छेना चाहिए। 
नाइट्रोजन को संयुक्तावस्था में लाने के लिए बिजली की 
विधियों में केवल श्रॉक्सिजन का उपयोग होता है । हेवर ने 
इसके बजाय हाइड्रोजन का उपयोग किया । गत प्रकरण 
में हम यह बता चुके हैं कि जब एक और तीन के झ्राय- 
तनिक अनुपात में नाइट्रोजन और हाइड्रोजन को मिलाकर 
श्र फिर उन्हें लगभग २५० वापुमंडल के दवावों से संकु- 


चित करके लगभग १५००" तक गरम किए हुए महीन लोहे 


पर प्रवाहित किया जाता हूँ तो मिश्रण का कुछ अंश अमो- 
निया में परिवर्तित हो रहता है! इसी रासायनिक क्रिया 
का उपयोग हेवर ने सस्ते और बड़े पैमाने पर किया ।- 


९०७ 


तत्संचंधी सबसे अधिक प्रचलित विधि पृष्ठ ९५०४-१० ५ के 
चित्रों में दिखाई गई हैं । इसमें भ्रंथूसा इट कोयले या कोक की 
भट्ठी में पहले हवा धौंकी जाती है, जिससे कोयला रक्‍त-तप्त 
हो जाता हैँ औ्रौर साथ-ही-साथ हवा की श्रॉक्सिजन कार्वेन 
डाइ-ऑ्रॉक्साइड में वदल जाती है, किन्तु नाइट्रोजन स्वतंत्र 
रूप में ही रह जाती है। फिर हवा को बंद करके भट्ठी के 
भीतर भाष वोंकी जाती है । भाप और रकक्‍्त-त्प्त कोयले 
की प्रतिक्रिया द्वारा हाइड्रोजन और कार्वत मोनॉक्साइड 
गैसों का उत्पादन होता है । इस प्रकार भट्ठी से हाइड्रोजन, 
नाइट्रोजन, कार्बन मोनॉक्साइड और कार्वेन डाइ-प्रॉक्साइड 
गैसे निकलकर धोनेवाली मीनारों में चढ़ती हें। पानी के 
फव्वारों तथा कोंक के टुकड़ों के बीच में टपकते हुए पानी 
द्वारा उनमें मिले हुए अपद्रव्य श्रलग हो जाते हैं, और भदठी 
के कोयले से मिकलकर आ॥राया हुआ कोलतार नीचे बैठ 
जाता हैं, जहाँ से वह निकाल लिया जाता हूँ | इसके वाद 
ये गैसे एक गंस-होल्डर में आकर इकट्ठी हो जाती हैं। 

हेवर की प्रतिक्रिया के लिए केवल शुद्ध हाइड्रोजन और 
शुद्ध नाइट्रोजन की ही आवश्यकता पड़ती है, श्रतएवं इप्तके 
बाद कार्वन मोनॉक्साइड श्रौर कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड गैसों 
को पृथक्‌ कर देने का प्रबंध रहता हैँ | पहले गस-होल्डर 
से गैसे ऐसी मीनारों में प्रविष्ट की जाती हूँ, जिनमें भाष 
धौंकी जाती रहती हैँ और उसकी उपस्थिति में गैर्से लोहे 
की ग्रॉक्साइड के संसर्ग में प्रवाहित की जाती हैं | लौह 
आऑक्साइड की उत्प्रेरणा से भाष कार्चन मोनॉक्साइड को 
कार्बन डाइ-ग्रॉक्साइड में बदल देती है श्रौर वह स्वयं घट- 
कर हाइड्रोजन के रूप में रह जाती हँं-- 

पर,0 -- 00 -- ०0, + फं, 

इन मीनारों से निकली हुईं गैसें भ्रव एक दूसरे गैस- 
होल्डर में भर ली जाती हैं। इनमें मुख्यतः: हाइड्रोजन, 
नाइट्रोजन और कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड गैसें, तथा लघु अंगों 
में कार्वन मोनॉक्साइड गैस भी रहती हैं। कार्चन डाइ- 
अ्रॉक्साइड ऊँचे दबाव पर पानी में घुलनशील है । सोडा- 
वाटर की बोतल में ऊंचे दवाव पर वह घुलित दशा में 
बनी रहती है, लेकिन जैसे ही डाट खोलकर दवाव हटा 
लिया जाता है, वह निकल पड़ती है और उसके निकलने 
के कारण बुलवुले और क्राग उठते हुए दिखाई देते हैं । 
अतएवं इस मिश्रण से कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड ऊँचे दवाव 
में पाती में घोलकर अलग कर लेते है । 

: इसरे गैस-होल्डर से गैसों को निकालकर पहले २४ वायु- 

मंडलों के. दवाव में संकृचित करते हैं। फिर इन गसों को 


९०६ 


विद्युतचाप का रूप ले लेती हैं | ताँबे की नलियों में ठंढा 
पानी बहता रहता है, जिसपर ताँवा गल न सके । इस चाप पर 
एक प्रबल विद्यतू-चुंवक का प्रभाव डाला जाता है, जिससे 
वह फैलकर चपटा और गोल थाल-सा हो जाता है । इसका 
व्यास लगभग सात फीठ और ताप लगभग ३५००" (होता 


है । जब हवा धौंकनी हारा इस विद्यत्‌-पंडल में होकर प्रवा-' 


हित की जाती हैं तो विजली और गरमी की चपेट हारा नाइ- 
ट्रोजन और ऑॉक्सिजन के अणु टूटकर परमाणा्रों में बदल 
जाते हैं । लिकिन प्रभाव के 
हटते ही फिर वे परमाणु 
अणरूप में आ जाते हैं । 
लेकिन इस गड़वड़ी में कुछ 
नाइट्रोजन और श्रॉविसजन 
के परभाणु एक दूसरे से 
संयुवत्त होकर नाइट्रिक 
आऑवसाइड गेस के अपुश्रों 
में भी बदल जाते हैं । 
बिजली की भट्टी से 
निकलती हुई हवा में लग- 
भग डेढ़ प्रतिशत नाइट्रिक 
ऑक्साइड मिली रहती है । 
यह हवा अब शीक्र ही 
६००"( त्तक ठंडी कर ली 
जाती है, कारण इस 


प्रमोनिया व हवा 
का मिश्रा 


ऑस्टवाल्ड की विधि से अमोनिया का नाइट्रिक ऐसिड में परिवर्तन 


विश्व की े कहानी 


नाइट्रिक ऐसिड को चूने के पत्थर के संसर्ग में लाकर 
कैल्शियम नाइट्रेट नामक लवण-खाद बना ली जाती 
हैं । कैल्शियम नाइट्रेट के घोल के वाप्पीकरण के लिए ' 
व्वॉयलरों में उत्पादित भाष काम में लाई जाती हैं) 

इस विधि में जो रासायनिक क्रियाएँ होती हें, हुवह वही 
प्रकृति के अंतरिक्ष में भी हुग्ना करती हें । पिछले प्रकरण 
में हम इन रासायनिक क्रियाओं का उल्लेख कर चुके हैं । « 
यह स्पष्ट है कि यह विधि उन्हीं देशों में काम में लाई जा 
सकती है,जहाँ बिजली वहुत 
ही सस्ती हो । नावें में जल- 
प्रपातों का बाहुल्थ और 
बिजली का उत्तादन श्रति 
सरल हैं; प्रतएवं वहां 
निरंतर लगभग पाँच लांख 
अब्वद्ाकिति का उपयोग 
नाइट्रोजन के स्थिरकरण 
में हुआ करता है ! वार्वे 
प्रति वर्ष लगभग ४ लाख 
टन. कैल्शियम नाइट्रेंड 
बनाया करता है । 


पानी 
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नकद जाइट्रिक हेवर की विधि 
रे नावें के इस उद्योग में 
शेसिड 


सबसे अधिक पूँजी जर्मनी 
ही की लगी हुई थी, और 


ताप के ऊपर नाइट्रिक 
श्रॉकंसाइड का मूल तत्त्वों में 
पुनः विच्छेदन संभव रहता 
हैं। इस हवा को ग्रव 
मलियों द्वारा ब्वॉयलरों के 
पानी के भीतर प्रवाहित 
करते हैं। इस गरमी से 
ब्वॉयलरों में बनी हुई 
भाष वाद में नाइट्रेटों के 


घोल को सुखाने के काम में लाई जाती है कार 
१५०९0 तक ठंडी होकर गैसें आवसीकारी मीनारार में 
प्रविष्ट होती हैं, और वहाँ नाइट्रिक श्रॉक्साइड कुछ और 
आक्सिजन से संयुक्त होकर नाइट्रोजन-परॉक्साइड में वदल 
है शोपण-मीनारों में प्रविष्ट होती है, 
गैर ऑॉक्सिजन के संयोग से नाइ- 


जाती है. ये गैसें अब पाँच 
जहाँ टपकते हुए पानी अं 


ट्रोजन परॉक्साइड नाइट्रिक ऐ 


अमीनिया का एक आयतन और हवा के आठ आयतनों का मिश्रण ण्क 
ऐसे अलुमीनियम के वर्वस में प्रविषट किया जाता है, जिसके आरपार 
प्लैटिनम की जालियाँ लगी रहती हैं। प्लेटिनम पहले बिजली द्वारा गरम 
कर दिया जाता है, वाद में वद्द प्रतिक्रिया द्वारा उत्मादित गरमी से ही 


रहतप्त रहता है। प्लैटिनम के उल्मेरण द्वारा अमोनिया का नाइदिक 


ऑक्साइड में अक्सीकरण हो जाता है | इस नाइटिक अऑक्साइड मं 


ऊ। व . 
उसी रीति द्वारा नाइटिक झसिड बना ली जाती है, जिसका वकलेंड आर 


आइड की विधि में उपये:ग होता है। 
। इस प्रकार 


में जल-शक्ति की भ्रभाव था, 


प्रथम महायुद्ध के एक वर्ष प 


सिड में बदल जाता हैं । इस 


डर 


को किसी ऐसी विधि का झ्राविष्कर कर 5039 
किया, जिसका उपयोग जर्मनी में ही सरलता से हीं सी ।. 
हुछे, अर्थात्‌ १६१३ में, फ़रिद्लि 


देवर ने अपने अनुसंवानों द्वारा अपने 


वह उत्पादित पदार्थों का 
सबसे बड़ा ग्राहक था। वह 
न केवल रासाययिक खादों 
का ही सबसे प्रधिक उप- 
योग करता था, वरन्‌ 
१९१४ की लड़ाई के लिए 
विस्फोटकों के बनाने में 
ताइट्रिक एसिड के एक 
बड़े परिमाग्य का भी व्यय 


कर रहा था । लड़ाई के निकट थाने पर उतने परदण 


उद्योगों पर सर्वथा निर्भर रहना ब्नुत्रित समस्या गा 
ग्रतएवं उसने श्रपन वज्ञानिकों 


समझा । जर्मनी 


ते के लिए उत्साहित 


देवा की इस श्रावश्यकता 


च्ी 


रसायन विज्ञान 


कार्य करता है और इसके प्रभाव से लगभग ६० प्रतिशत 
प्रमोनिया हवा की ऑॉक्सिजन द्वारा नाइट्रिक ऑॉक्साइड 
गैस में परिणत होती रहती है । इस नाइट्रिंक श्रॉक्साइड 
से उसी रीति से नाइट्रिक ऐसिड तैयार कर लेते हैं, जिसका 
वर्णत हम वर्कलैण्ड और ग्राइड की विधि में कर चुके हैं । 
प्रॉस्टवाल्ड की पृत्तिकरनेवाली विधि की सफलता का अनुमान 
इस वात से लगा सकते हें कि प्लैटियम फी दोहरी जाली 
के एक वर्गफूट से २४ घंटे में ७ टन नाइट्रिक ऐसिड तेयार 
हो प्रकती हूँ । 
सायनामाइड और सर्पेक विधि 

हेवर की विधि के वाद नाइट्रोजन के स्थिरकररंग की 
जो अन्य दो विधियाँ, (कम-से-कम जमंनी के बाहर), कुछ 
अपना महत्त्व रखती हैं, उन्हें क्रक्ष:ः सायनामाइड विधि और 
सर्पेक विधि कहते हें । सायनामाइड विधि में कैल्शियम 
कार्वाइड का उपयोग होता हैँ । इसे साइकिल के लैम्प में 
काम श्राते आपने देखा होगा | इस कार्वाइड को तोड़कर 
मजबूत बेलनाकार पीपों में भर लिया जाता है, और प्रति- 
क्रिया शुरू करने के लिए घिजली द्वारा उसे ११००७ तक 
गरम कर लिया जाता हूँ | अब इसके ऊपर से नाइट्रोजन 
प्रवाहित की जाती हैं, जो संयुक्त होकर कैल्शियम कार्वाइड 
को कंल्शियम सायनाभाइड में बदल देती है, और कार्वाइड 
से कुछ कार्वन ग्रैफाइट के रूप में मुक्त होकर” विकल 


आता हैं:-- 
0७0, + ऐ, 0०00४, -+ 0 
क्रैल्शियम कार्बाइड नाइट्रोजन कैल्शियम साइनामाइड. ग्राइट 
यह सायतामाइड खाद के रूप में प्रयुक्त होता हैँ और 
लाइम-नाइट्रोजन, नाइट्रोलाइम; नाइट्रोलिम श्रादि नामों से 


बंद लिंदरी के सुप्रसिद्ध काखाने का विहंगम दृश्य है, 


कुत्रिम रासायनिक खाद उत्पस्त करने के लिए प्रस्थोषित हमारे देश का सदसे बड़ा कारखानां 
दा आधुनिकतम विधि से अमोनियम सल्फरेट आदि खादें तैयार की जाती है | 


९०९ 


बिकता रहता है । पानी की क्रिया द्वारा इससे धीरे-धीरे 
अमोनिया निकलकर मिट्टी में अ्रमोनियम लवणों का उत्पा- 
दन करती रहती हैं । श्रति तम्त भाष की क्रिया द्वारा 
कल्शियम सायनामाइड से अमोनिया का उत्पादन भी कर 


लिया जाता हुँ:-- 
७0०0४, + $र7,0 (७0०0, -+- 2४४. 
सायनामाइड भाष कल्शियम कार्वोनिट. भ्रमोनिया 


और इस अमोनिया से आवश्यकतानुसार ऑस्टवाल्ड की 
विधि द्वारा नाइट्रिक ऐंसिड झौर नाइट्रेटों को भी वना लिया 
जाता है 

सर्पेक विधि अलुमीनियम धातु के बनाने में उपयुवत होती 
है । प्रकृति में अलुमीनियम धातु 'चॉक्साइट' नामक खनिज 
के रूप में वहुत वड़े परिमाण में रहती हैँ । यह वॉक्साइट 

अद्यद्ध अलमीनियम ग्रॉक्साइड होती है । इस विधि में 
वॉक्साइट को कोयले के साथ मिलाकर १८००८ तक गरम 
करते हैं और इस तप्त मिश्रण के ऊपर नाइट्रोजन प्रवाहित 
करते हैँ, जिससे अलुमीनियम नाइट्रोजन से संयुक्त होकर 
अलुमीनियम नाइट्राइड नामक यौगिक में पंरिणत हो 
जाती है-- 


3,0,  + 80 + #४,७-०2#7,४ -- 300 
अलुपीनियम कार्बन नाइट्रोजन अछुद्ीनियम कार्बन 
अंक्सिाइड नाइटाइड. मोनोवसाइड 


अलुमीनियम नाइट्राइड पर जब दबी हुई भाष की क्रिया 
होती हैँ तो अमोनिया निकलती हूँ श्रौर शद्ध अलमीनियम 
ऑक्साइड वच रहती है, जिससे अलमीनियम निकाली जाती 
हैं| सर्पेक विधि का थोड़ा-वहुत उपयोग फ्रांस के अल॒मी- 


नियम के कारखातनों में किया जाता है । 
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९०८ 
ऐसी मीनारों में चढ़ाते हैँ, जिनमें कोक के टुकड़ों से होकर 
पावी करता रहता है । इस दवाव पर पानी में सारी 
कार्बन डाइ-श्रॉक्साइड घुलकर पृथक हो जाती है | अब इन 
गेसों का दबाव बढ़ाकर २५० वायुमंडल के बरावर कर दिया 
जाता, है और वे ऐसी मीचारों में प्रविष्ट की जाती हैं, 
जिनमें ताम्रस क्लोराइड का अमोनिया में घोल टपकता 
रहता है ! इस घोल में बची-खुची कार्बल मोनॉक्साइड 
पूर्णत: शोषित होकर श्रलग हो जाती है । ॥ 
इन मीनारों से निकलनेवाली गैसें शुद्ध हाइड्रोजन और 
नाइट्रोजन का भिश्रण होती हैं, अतएव अब उन्हें ठंडा 
करके मुख्य प्रतिक्रिया की मीनार में प्रविष्ट करते हें । 
इस मीनार के भीतर नलाकार मार्गों में शुद्ध स्पंज-रूपी 
लोहा भरा रहता है, जिसको विजली द्वारा लगभग ५००९९ 
तक गरम रखते हें | गैंस-मिश्रण का कुछ अंश संयुक्त 
होकर अ्रमोनिया गैस में बदल जाता है । यहाँ से निकल- 
कर गैसें गिरते हुए पानी की मीनारों में फिर चढ़ती हें । 
इन मीनारों में अमोनिया का घोल जमा होता रहता है, 
जिसे फिर ठंडा करके एक टेक में इकट्ठा कर लिया जाता 
है । बची हुई हाइड्रोजन और नाइट्रोजत का मिश्रण फिर 
प्रतिक्रिया की मीनार में भेज दिया जाता है । इस अमो- 
निया को खाद में परिणत करने के लिए या तो गंधक के 





कैल्शियम सायनामाइड विधि 


पों में केल्शियम कार्वाइड भरकर बिजली छारा २००० फारेनदा 
है और फिर उनमें नाइट्रोजन गत्त प्रवाहित की जाती है । - 


इन मजबूत पी 


विश्व की कहानी 


तेजाब द्वारा अथवा जिप्सम ( कैल्शियम सल्फेट ), पानी 
और कार्वेन डाइ-प्रॉक्साइड की संयुवत क्रिया द्वारा अ्रमो- 
नियम सल्फेट में परिणत कर लिया जाता हैं। 
दूसरी विधि में कैल्शियम कार्बोनिट तलछट के रूप में नीचे 
बैठ जाता है और अमोतियम सहल्फेट का घोल ऊपर रह 
जाता है। भ्रमोनियम सल्फेट के घोल से वाष्पीकरण द्वारा 
श्रमोनियम सल्फेट के रवे विलग कर लिए जाते हैं। झ्राज नाइ- 
ट्रोजन के स्थिरकरणा का यह उद्योग कितना बढ़-चढ़ गया * 
है, इसका अनुमान हम तब लगा पाते हें, जब हम देखते हैं 
कि संसार प्रति वर्ष हेबर की विधि से लाखों टन अगो- 
नियम सल्फेट तैयार करता है | भ्रतएव यह स्पष्ट हु कि 
हम रासायनिक खादों के श्रभाव से भविष्य में कभी भूखों 
नहीं मर सकते । ; 
ऑस्टवाल्ड द्वारा हेवर-प्रणाल्री में सुधार 
हेबर की विधि में नाइट्रिक ऐसिड का उत्पादन नहीं 
होता । लेकिन विस्फोटकों तथा नाइट्रेटों को बनाने में वाइ- 
ट्रिक ऐसिड की ही श्रावश्यकता पड़ती है। भ्रतएव एक 
दूसरे जमंन वैज्ञानिक ऑस्टवाल्ड ने हेबर की विधि की इस 
रही-सही बात को भी पूरा कर दिया ! श्रॉस्टवाल्ड की रीति 
में एक अलूमीनियम के बस में आरपार कसी हुई कुछ 
प्लैटिमम की जालियाँ लगी रहती हैं। इन जालियों को 
पहले बिजली द्वारा 
लगभग ६००४ तक 
गरम कर देते हैं, भर 
फिर इस बबस के 
भीतर से एक श्रायत निक 
भाग शुद्ध अमोनिया 
श्रौर श्राठ श्रायतनिक 
भाग शुद्ध हवा का 
मिश्रण प्रवाहित करते 
हैं । भ्रमोनिया का 
ग्रॉव्सीकरण शुरू हो 
जाता हैं और इतनी 
गरमी पैदा होती है कि. 
प्रतिक्रिया के शुरू होते 
ही प्लैटिवम की जा- 
लियाँ अपने श्राप बर्गर 
गरम किए रवत प्रप्छा - 
हैं । प्लैटिनम 
उतठ्मेरक का 


रहती 
- केवल - 


इट ताप पहुँचाया जाता 


पायन विज्ञान ा ९१३ 


जलने की किया में 
ग़ेयला हवा की श्रॉविसजन 
व संयुक्त होकर कार्बन 
हाइ-आॉक्साइड गैसमें पर रि- 
णत होता रहता हैं; और 
इस परिवर्तनर्म उत्पन्न ताप 
का ही हम अनेक प्रकार 
ये उपयोग करते हैं। 
क्या आपको मालूम है कि 
ग्रायतनिक माप में एक 
भाग कोयला कार्वन डाइ- 
आ्रॉक्साइड गैस के कितने 
भागों का उत्पादन करता 
है ? यदि कोयछे का 
एक घन सेण्टीमीटर भ्रंश 
जलाया जाय और उससे- 
उत्पादित कार्बन डाइ- 
ग्रॉक्साइड को हवा के दवाव 
में भरकर ठंढी कर ली 
जाय, तो उसका आयतन 
लगभग ३००० घन सेण्टी- 
मीटर होगा; किंतु यदि 
इस क्रिया में उत्पादित 
गरमी हटा न ली जाय तो 
'इस गरमी से फैलकर 
कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड इससे 
भी कई गृती श्रधिक जगह 
घेरेगी.। अतएवं कोयले विस्फोटकों का संहारात्मक उपयोग 
के एक आयतनिक भाग से आधुनिक युद्ध में तोपों एवं वायुयान! से फेंके जानेवाले ब्मों आदि में प्रयुक्त विस्फोटकों द्वारा जिन 



















कार्बन डाइ-प्राक्साइड के. द्वानवीय लीलाओं का प्रदशन होता है, उनका कुद अतुसान इस चित्र द्वारा किया जा सकता है । इन 
| ३००० से कई गुना आयत- विस्फोटक के घड़ाके से धरती इस प्रकार फट पढ़ती हैं, जप्ती किसी सुणत ज्वालामुखी के पकाएक 
निक भाग उत्पन्‍्त हो जग पड़ने पर होता है । कु भर ही में वढ़ी-बडी इमारतें ढह पढ़ती हैं आर फोलाद की चादर्रो रोंसे 
जाते है। निर्मित वख्तरबेद गाड़ियों तक के भी चियड़े-चियड़े उड़ जाते हैं । 
कोयले की यह जलने ॥ 


की किया अँगीठी में घीरे-घीरे हुआ करता ह५ लेकिन और आसपास की हवा को हटाकर अ्रपने लिए जगह कर लेने - 
यदि एक घन सेप्टीमीटर कोयला किसी डि्ब्री में वेद कट वाली कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड गैस का उत्पादन! जब दो बस्तुओं -- 
दिया जाय और किसी उपाय द्वारा ऑक्सिजन पहुंचाकर के टकराने में आवाज होती हैँ, तो एक ही क्षण मे प्रचंड वेग 
उसके सारे कार्बन के परमाणु एकाएक कार्बन डाइ-ऑक्साइड से आते हुए कार्बन डाइ-अआविसाइड के अ्रवों-खरवों अण 
के अ्रणप्रों में परिणत कर दिए जायें, तो क्या हांगा ? .एक आसपास की हवा की गैसों के अशुओ्रों से सवेग बज शक 
भयंकर घड़ाका --एक भीपण शव्वित द्वारा डिब्बी को फोड़कर क्यों न एक कान फाड़ देनेवाले घड़ाके को पैदा करेंगे ? 


२९१२ 


लेकिन प्रव प्रश्त यह उठता हूँ कि एकाएक कार्बन और 
आॉक्सिजन का इस प्रकार का संयोगः कैसे संभव हो ? 
इस समस्था को नाइट्रोजन हल कर देती है । सभी प्रचंड 
विस्फोटकों में नाइट्रोजन अपने प्रत्येक परमाणु के साथ 
कभी दो और कभी तीन श्रॉक्सिजन के परमाणुश्रों को 
लिये हुए तैयार वैठी रहती हैँ। जब नाइट्रोजन का पर- 
माणु ऑॉक्सिजन के दो परमाणुओं को साथ लिये रहता 
हैं तो इन तीन परमाणुओं के गिरोह को ाइट्रो' समूह 
कहते हैँ, भर इस समूह का सूत्र १८), लिखा जाता है । 
जब नाइट्रोजन श्रॉक्सिजन के तीन परमाणुओं को साथ 
लिये रहती हैँ तो चार परमाणुओं के इस गिरोह को 

'नाइट्रेट-समूह कहते हैं और इसका सूत्र ।३(0, लिखा 
जाता है। ये नाइट्रो और नाइट्रेट-समूह कोई पृथक पदार्थ 
नहीं होते--वे केवल अराभागों के रूप में कुछ यौगिकों 
में संयुक्‍तावस्था में रहते हें। वाइट्रोजन और ऑविस- 
जन के अलावा इन विस्फोटकों में कभी स्वतंत्र रूप में 
कोयला और कभी संयुक्‍तावस्था में कार्बत और हाइड्रोजन 
दोनों ही रहते हैं । 

. जैसा कि पहले कहा जा चुका है, नाइट्रोजन यौगिकों के 
ग्रणप्रों से निकल भागने के लिए स्देव तुली बठी रहती है । 
हथौड़ी की एक चोट अथवा आग की एक चितरग्रारी मात्र 
नाइट्रोजन के बंदीगृह के दरवाजे खोल देती है, और फलतः 
उसके करोड़ों-अरबों श्रणु एक क्षण में भाग खड़े होते 





यह पिछले महययुद्ध में बमों द्वारा नष्ट किये 


विस्फोटक पदार्थों की लीला कसा गजब ढहा देती हैं ? 


गये एक नगर के भवनों का फोटो है। एक ह्दी 
होकर ढेर हो गये हैं * उत्तते विस्कोटकों क्री विकाल शक्ति का कुछ प्रेश्ाजा। 


बिहिव को कहानी. | 


हैं। इस धोखेबाज नाइट्रोजन के अलग होते ही प्रॉक्सिजन 
के उत्तेजत परमाणु अपने पड़ोसी कार्बत और हाइड्रोजन 
के परमाणुत्रों से एकाएक संयुक्त हो जाते है श्रौर इस 
प्रकार बने हुए कार्यन डाइ-प्रॉक्साइड गैस और जलवाप्प के 
अ्रसंख्यों अर भी नाइट्रोजन के साथ हो लेते हें । यह सोरा 
परिवत्तेन एक क्षण में ही हो जाता है, और विरफोटक का 
एक आयतन गैस के श्राठ-दस हजार झ्ायतनों में फँल जाता 
है । गैस के ये प्रचंड वेग से फैलते हुए अण गजबढा 
देते हैं ! वे अपने रास्ते में पड़ जानेवाली वस्तुग्रों को किस 
भीषणता से ठेल देते हैं, इसका भ्रन्दाजा भ्राप लगा ही चुके हैं। 

किसी भी नाइट्रोजनयुकक्‍त विस्फोटक का धड़ाका कितने 
कम समय में हो जाता है, इसकी कल्पना करना भी कठित 
हैं। उदाहरणार्थ, एक फूट डायनामाइट की वत्तीक 
विस्फोटन एक सेकंड के चौबीस हजारवें अंश में हो जाता 
हैँ ! इसका श्रर्थ यह है कि यदि डायनामाइट को चार- 
पाँच मील लंवी एक कारतूस बनाई जाय और उसके एक 
सिरे पर श्राग लगा दी जाय तो उसका एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक केवल एक सेकंड में ही पूरा विस्फोट हो जायगा ! 

वारूद्‌ 


नाइट्रोजनयक्त विस्फोटक का उपयोग सबसे पहले वार- 


हवीं शताब्दी के मध्य में चीनी लोगों ने बाहूद के हप में 
किया। लेकिन उनका उपयोग केवल पटाखों को छुटान 
ही तक सीमित रहा । तेरहवीं शताब्दी में श्ररव लोगो 


आप 
$ 


प्रहार से ये भवन जिम्त प्रकार द्ुकक-ट्ेके 
लगाया जा सकता दे । 


शक 


रसायन विज्ञान _ 


ने भी वाझूद का उपयोग किया और वहाँ-से लगभग 
१२७० ई० में रॉजर वेकन द्वारा उसका परिचय योरप- 
निवासियों को हुआ । युद्ध में उसका उपयोग सबसे पहले 
श्रंग्रेजों ने १३४६ ई० में क्रेसी की लड़ाई में किया । सन्‌ 
१६१३ में खान के खोदने में वह सबसे पहले मार्टिन वीजल 
नामक एक खाल के मैनेजर द्वारा काम में लाया गया। 
बारूद लगभग १५ के 

प्रतिशत लकड़ी 
का कोयला, ७५ 
प्रतिशत शोरा 
(पोटेशियम नाइ- 
ट्रेट ) और १० 
प्रतिशत गंघक का 
मिश्रण होता हैं । 
इन तीनों वस्तुओ्रों 
को अलग-अलग 
खूब महीत पीस- 
कर परस्पर मिला 
लिया जाता हूँ । 
आग लगते ही 






















वारूद को एका- 
एक गैसों में परि- 


(2. पोटिशियमसल्फ़ाइड 


डा 
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प्रॉव्सिजन के संयोग से कुछ पोटेशियम कार्बनिट (7९,(0,) 
और पोटैशियम, गन्धक और श्रॉविसजन के संयोग से कुछ 
पोटेशियम सल्फेट (,80,) भी बनता हैं । यह स्पष्ट 
है कि बारूद के कोयले के जलने में और अ्रगीठी में कोयला 
जलने मे कोई रासायसिक अन्तर नहीं--दोनों में ही 
कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड का उत्पादन होता है--फिर क्या 
बात हैँ कि जहाँ 
.«* अँगीठी में कोयले 

. के जलने में घंटा 
, श्राधा घंटा तक 
लग जाता है, वहाँ 
बारूद में उसी 
परिवर्तन को एक 
सैकंड के हंजारवें 
संश की भी 
ग्रावश्यकता नहीं 
पड़ती ? यह वात 
तब स्पष्ट होती 
हैं, जब हम यह 
मालूम कर लेते हें 
कि वारूद के 
कोयले को उसके 


म 
हल ४० 


खुत कर देनेवाला साथ मिला हुमा 
पोटेशियम नाइ-  छोरा हवा को 
ट्रेट (॥0४0, ) अपेक्षा तीन हजार 
का नाइट्रेट-समूह गुना. अश्रधिक 
होता है। नाइ- ऑक्सिजन दे 
ट्रोजन स्वतंत्र गैस सकता है | इस 
के रूप में, कार्यन बारूद का विस्फोटन ग्रॉयिसिजनन को 
श्र ऑक्सिजन, . उासवाले डिब्बे में अक्रियाशील वारूद खखी हुई है। दूर पर उसी का विस्फोटन दो रहा है की कि अर 
कार्बन डाइऑ्रॉक्सा- दबे में भरे हुए गेंदनुमा कण मानों बारूद के अ्रवयवों के परमाणु अथवा अगु ैं। इस पदार्थ में अहिय छोड़ देने 
इड गैस के रूप में. (द्गाएक रासायनिक क्रिया द्वारा क्या पखितेन हो जाता है, वह इस चित्र में प्रदाशित हे! के लिए नाइट्रोजन 
झौरवचे हुए पोटै- सदेव तैयार बैठी 


शियम और गन्धक पोटेशियम सल्फाइड के ठोस कणों के 
हुप में एकाएक निकल पड़ते हैं | वाहूंद के विस्फोटन में 
जो घुआँ दिखाई पड़ता है, वह पोटेशियम सल्फाइंड और 
कुछ बचे हुए कार्वेत के ठोस कर्णों के कारण होता है; नाइ- 
ट्रोजत और कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड गैसों के अणु तो अदृदय 
ही होते हैं । वारूद के घड़ाके में रासायनिक क्रियाएँ मुख्यतः: 
इसी प्रकार होती हें--वैसे वो पोटेशियम, -कार्ब्रेन और 


रहती है । वारूद को खुली हुई जगह में जलाने से विस्फो- 
टन नहीं होता भ्रौर वह चुपचाप जल जाती हैँ । इसका 
कारण यह है कि उत्पादित गैसाणाग्रों के फैलने के लिए 
चारों ओर काफी रास्ता रहता है श्रौर विस्फोटक को 
दबाव के एकाएक ते बढ़ने के कारण सहसा बबका नहीं 
लगता । लेकिन बंद जगह में, जैसे कारतूस अथवा बंदूक 
की नली में, या खान अ्रथवा धरती के सूराख में, या 
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वहुत नाश हो चुका है | जब गनकॉटन चार साल से अधिक 
पुरानी हो जाती है तो वह बहुधा श्रपनी स्थिरता खो 
वैठती हैँ । ऐसी ही वारूद के धड़ाकों हारा धोखे में क्रांस 
के 'आईना' श्र “'लिवर्ती' नामक दो बड़े-बड़े युद्धयानों का 
नाश हो गया था। जापान के भी दो जहाजों की यही गति 
हुई थी। लेकिन चतुर इंगलेंड गनकॉटन से इस प्रकार का 
धोखा न खा सका । गनकॉटन का यह गुणा यदि १८९८ 
में ही मालूम हो गया होता तो उसी वर्ष स्पेन और संयुवत 
राज्य का युद्ध न होता । श्रमेरिका का 'मेन! नामक एक 
युद्धपोत हवाना के वन्दरगाह में रुका हुआ था। एकाएक 
इसमें एक भीषण धड़ाका हुआ, जिससे न वह केवल जहाज ही 
चकनाचूर होकर ड्ब गया, वरन्‌ २६० अमेरिकनों की भी 
जानें गईं। इससे अ्रमेरिका भर में एक भयानक सनसनी फैल 


विश्व की कहानी 


चिह्नतक नहीं था ! घड़ाका वस्तुतः जहाज के अन्दर ही 
हुआ था केवल गनकॉटन के अपने श्राप विस्फोटन के कारश! 
गनकॉँटन की इस उच्छछुलता ने लोगों को संघ्य में डाल | 
दिया और सुरक्षित रूप से उसका उपयोग असंभव-सा प्रतीत 
होने लगा । बाद में यह देखा गया कि नाइट्रो-सेलुलोन 
कुछ अ्रपद्रव्यों की उपस्थिति के कारण ही अस्थायी रहता 
हैं । श्रतएव वह सावधानी से धोकर शुद्ध कर लिया जाने 
लगा श्रौर तव से किसी किसी भय के वह प्रयुवत होने लगा। 
कुछ आधुनिक बारूदों में गतकॉटन के साथ थोड़ा-सा कपूर 
भी मिला दिया जाता है, जिससे गनकॉटन विलकुल स्थायी 
हो जाती है । इसी कपुर के अधिक मात्रा में मिलाने से 
गनकॉटन उसी सेलुलाइड में परिवर्तित हो जाती है, जिससे 
बने हुए कंधे, डिब्वें, खिलौने श्रादि से श्राजकल की दूकानें 





। गनकॉटन और कार्डाइठ 
गनकॉटन रुई के ही समान होती है। कार्डाइट पहले र॒स्सियों के रूप में कर ली जाती है, फिर उससे काट-काटकर य्सके 
कर लिये जाते दे | दाहिनी ओर कार्डाइट से भरा एक कारतूस दिखाया गया है ।* 


गईं, और अमेरिकन लोगों की यही धारणा हुई कि स्पेन- 
वालों ने ही उनके जहाज को उड़ा दिया है ! स्पेन.के इस 
काल्पनिक विश्वासधात का वास्तविक विश्वासघात्त हारा 
बदला लेने की अ्रमेरिकनों ने ठान ली । उस घटना के छः 
महीने बाद तक वे दिखावे में स्पेत से समझौता कर छेने 
का प्रयत्न करते रहे, और इस प्रकार स्पेनवालों को धोखे 
'में डालकर छिपे-छिपे स्वयं युद्ध की तैयारी करते रहे | छ 
महीने वाद अमेरिका ने स्पेन पर युद्ध की घोषणा कर दी । 
. बेचारे स्पेने का न जाने कितना रक्त और धन. फिजूल मे 
बरवाद हुआ्ना और क्रिस्टॉफर कोलम्वस हारा खोजें गए हे 
दुनिया के उसके सारे द्वीप आ्रादि अमेरिका हारा छीन लिये 
गा । कई वर्षों वाद जब .'मेन' समुद्र के भीतर से तिकाला 
गया तो यह देखा गया कि उसके पेंदे पर किसी चोट का 


भरी रहती हैं। इसके अलावा आजकल के नाइट्रो-सेलुलोज 
से बने हुए बुरादों में पोटेशियम और वेरियम नाइट्रेट तथा 
लकड़ी का बुरादा भी मिला रहता है। नाइट्रेट उसकी 
प्रॉक्सिजन की कमी को पूरा कर देता हैं, प्रौर बुरादां 
उसकी अत्यधिक प्रचंडता को मंदतर कर देता है! गन- 
कॉटन और इन नाइट्रेटों के अथवा गनकॉटन झ्ौर नाझी- 
ग्लिसरीन ( आगे देखिए ) के सम्मिश्ण से बंदुकों के जा 


बरादे बनाए जाते हैं, उन्हें धृत्रहीन पाउडर कहते हैं; 5० 


न 


उनमें कुछ प्रॉक्सीकरण हो जाने के कारण थुर्मा वह 
कम उठता है । ह न 

डायनामाइट, काडाइट, इत्यादि ५ 

इसी वीच में एल्फेड नोबेल नाम का स्वीडननिवासी 

एए रसायनज्न विस्कोटकों के एक नये युग का हा बदतर है 


रसायन विज्ञान 


चुका थां। नोवेल के पहले, सन्‌ १८४७ ई० में, यानी 
गनकॉटल के आविष्कार के नौ वर्ष बाद, सोब्रेरो नामक 
एक इटलियन वैज्ञानिक ने देखा कि ग्लिसरीन में तीन 
शोरे का तेजाब मिलाने से पानी से डचोढ़े भारी एक तेल 
का उत्पादन हो जाता है । परखने पर वह एक प्रचंड 
विस्फोटक प्रमारियत हुआ । यह देखा गया कि हलके ही 
धवके से वह भयानक धड़ाके के साथ विस्फूटित हो जाता 
है । शीघ्र ही यह पदाथ्थे 'उड़ा देनेवाले तेल' के नाम से 
बदनाम हो गया ! अपनी बनावट के कारण इसका ठीक 
रासायनिक नाम 'ग्लिसरीन ट्राइनाइट्रेट' पड़ा, यद्यपि वह 
सरलतर उच्चारण होने के कारण अधिकतर 'ताइट्रो- 
ग्लिसरीन' के गलत नाम से ही पुकारा जाता हूँ, उसी प्रकार 
जैसे कि सेलुलोज नाइट्रेट ( गनकॉटन ) 
ताइट्रोसेलूलोजअ! के गलत नाम से ४. 
पुकारा जाता हैं । इन दोनों ही विस्फो- 
 ढकों में नाइट्रेट-समूह रहते हैं, अतएव 
उन्हें रासायनिक दृष्टि से 'नाइट्रेड' 
कहना ही श्रधिक ठीक हैं। ग्लिसरीन 
के एक असा में कार्वन के तीन परमाणु, 
हाइड्रोजन के पाँच परमाणु और हाइड़ॉ- 
विसल (07१) के तीन समूह रहते हैं । 
इसीलिए हम इसका अखुसूत्र 0, मि, 
(09), लिख सकते हैं | यदि इसमें 
-विभिन्न मूल तत्त्वों के पर मार एक साथ 
करके लिखे जाये तो इसका अणुसूत्र 
0, पर, 0, होगा । जब गंघक के गाढ़े 
तेजाब की उपस्थिति में नाइट्रिक ऐसिड 
के अंदर ग्लिसरीन फ़व्बारे के रूप में 
प्रवाहित की जाती है तो हाइड्रॉक्सिल 
( 0 ) समूह अपनी जगह नाइट्रिक ऐसिड के नाइट्रेट- 
समूहों के लिए खाली कर देते हें और उत् रिक्त स्थानों में 
नाइट्रेट टिक जाते हैं) इसलिए नाइट्रो-र्लिसरील का 
अशसूत्र ४, ते, (7९0,), लिखा जा सकता है। ग्लिसरीन 
से निकले हुए 08 संमूह नाइट्रिक ऐसिड के बचे हुए 
हाइड्रोजन परमारुओं से संयुक्त होकर पानी (0 +-> 
प,0) का उत्पादन करते हैं, और यह पानी गंधकाम्ल 
दारा शोपित होकर अलग होता जाता है। 
नाइट्रो-ग्लिसरीन का तैयार करना एक बड़ा ही संकट- 
पूर्ण कार्य है । श्रमेरिका के प्रसिद्ध लेखक डाँ० स्लॉसन के 
शब्दों सें भाइट्रो-ग्लिसटील का बनना बड़ा ही आसान है, 





एल्फ्रेड चोबेल 
'डायनामाइट', “ब्लाटिंस्ग 
कार्डाश्ट”', आदि विस्फोटकों का आवि- 
व्कत्तो ओर नोबेल-पुरस्कारों का प्रदाता । 
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लेकिन किसी को भी बिना अपने जीवन का बीमा कराए 
उसे बनाने का प्रयत्न न करना चाहिए ! कारखानों में 
उसका निर्माण 'संकट-क्षेत्र' में स्थित 'संकट-भव्तों' में 
किया जाता है ! ये भवन जमीन में घुसे हुए और लकड़ी 
के बने होते हैं, और उनके चारों भ्रोर घास से ढकी हुईं . 
मिट्टी की मोदी दीवारें खड़ी कर दी जाती हैं । यदि अक- 
स्मात्‌ विस्फोटन हो जाता है तो छत ऊपर जड़ जाती है 
और दीवालों के उड़े हुए टुकड़े आसपास की घास और 
मिट्टी की दीवालों से भिड़कर रुक जाते हैँ। ऊपर उड़ी हुई 
छत इन्हीं भग्नावशेषों पर आकर फिर गिर पड़ती हैं । यदि 
ये घर ईंटों और पत्थरों के वे हों तो उनके टुकड़े गोलों 
के समान उड़कर निकटवर्त्ती भवनों को भी तोड़ दें | कार- 
खानों में काम करनेवाले लोग लोहे की 
कीलोंवाले जूते नहीं पहन सकते, क्योंकि . 
लोहे की उपस्थिति में नाइट्रो-ग्लिसरीन 
का विस्फूटित हो जाना अधिक संभव 
रहता हैं । कभी-कभी केवल धूप के ही 
प्रभाव से नाइट्रो-ग्लिसरीन का विस्फोटन 
हो जाता है । नाइट्रो-ग्लिसरीनवाले 
कपड़े पहने हुए मनृष्य वास्तव में ऐसे 
चलते-फिरते टारपीडो की भाँति होते 
हैं, जो किसी समय छुट सकते हैं ! थोड़े 
परिमाण में नाइट्रो-ग्लिसरीन आग लगा 
देने पर चुपचाप जल जाती हैँ, लेकिन 
जब वह श्रधिक मात्रा में होती है तो 
उसे गरम करना मानों शामत को दाचत 
देता है, नाइट्रो-ग्लिसरीन की तह को 
अ्म्लों से पृथक्‌ कर लेने के बाद उसे 
विशेष सावधानी से कई वार पानी से 
धो लेते हैं । फिर उसे शुद्ध सोडा भ्रथवा नमक में से होकर 
छान लेते हैं, जिससे उसमें मिले हुए पानी और अम्ल इन 
पदार्थों में शोषित होकर पृथक्‌ हो जाएँ । नाइट्रो-ग्लिसरीन 
गतकॉटन से भी अनेकों गुप्ता प्रचंड और अत्यधिक भ्रविश्व- 
सनीय विस्फोटक होता है । इसके आविष्कार के बाद इसके 
निर्माण और उपयोग में इतनी श्रधिक संख्या में दु्घटनाएँ 
हुईं कि बेल्जियम, स्वीडन और ब्रिटेन में इसका उपयोग 
कानून द्वारा निपिद्ध कर दिया गया था। एक जहाज 
चिल्ली की ख्षानों में उपयोग के लिए कुछ नाइट्रो-ग्लिसरीन 
लिये जा रहा था । रास्ते में ही एक भयंकर घड़ाक्े द्वारा 


उसका विध्वंस हो गया | इस घटना के बाद इस पदार्थ की 


। 
| 


जिलेटिन', 


हक 


उच्छल्डलता पर मानव अधिकार कुछ-कुछ असंमवन्‍्सा 
प्रतीत होने लगा | लेकिन भला मनुष्य इस खोजी हुईं महा- 
प्रचंड शक्ति को बेलगाम ही क्यों छोड़ देता ? 
इस शक्ति पर विजय प्राप्त कर लेनेवाला एल्फ्रेड नोवेल 
सन्‌ १८३३ में ही स्वीडन की राजधानी स्टॉकहाम नगर 
में जन्म ले चुका था। १८६६ में एल्फेड नोवेल ने यह्‌ 
देखा कि जब नाइट्रो-ग्लिसरीन कतिपय चूण्णों में शोषित 
कर ली जाती है तो वह श्रधिक स्थायी और विश्वसनीय 
हो जाती है, और ठोस रूप में श्रा जाने के कारण सरलता- 
पूर्वक काम में लायी जा सकती हैं। उसने यंह भी देखा 
" कि नाइट्रो-ग्लिसटीन 
के लिए सबसे अच्छा 
शोषक  कीज्लगूर 
नामक मिट्टी होती 
हैं । यह मिट्टी स्वीडन, 
स्काटलेंड प्रौर हैनो वर 
'में श्रधिकता से पाई 
जाती है, और सूक्ष्म 
जल-वनस्पतियों के 
सिलिका नामक पदार्थ 
से निर्मित कंकालों 
की बनी होती है। 
इसके कण रंप्रमय 
'होते हैं और नाइट्रो- 
ज्जिसरीन 'को वें 
सहज से सोख छेते हें । 
कीज्लगूर श्रौर नाइट्रो- 
ग्लिसरीन के इसी 
मिश्रण को 'डायना- 
माइट कहते हैं । कुछ 
देशों, विशेषतः अमेरिका में जहाँ कीज्लगूर प्राप्य नहीं हैं, 
लकड़ी के बरादे में नाइट्रो-ग्लिसरीन शोषित करके डायना- 
माइट बनाई जाती है। डायनामाइट साधारण वाहद से 
दगना तेजे विस्फोटक होता है, अतः अत्यधिक प्रचेंडता 
के कोरण बंदूकों में प्रयुक्त नहीं किया जा सकता । 
किन्तु खानों को तोड़ने तथा सड़कें, घुरगे रेलमार्गों प्रादि 
को वनाने के निमित्त पहाड़ों को काटव एव नहरों की खोदन, 
: आ्रादि कार्यों के लिए डायनामाइट एक बहुत हैं 330 
विस्फोटक प्रमारित हुआ । 
डायनामाइंट के आविष्कार के वी 


केलिये की तह में 


वर्ष बाद, अबातू 





चिली की खातों में विस्फोटकों का उपयोग 


एक सूराख करके विस्फोटक पहुँचा दिया जाता ह। 
विस्फीट्न द्वारा कैलिये उड़कर ऊपर ढर हो रहता है । 


* काँटन और 


: विश्व की कहानी 

१८७८ में, अकस्मात्‌ एल्फेड नोवेल को एक नयी वात 
सूक पड़ी । क्यों न कीज़्लगूर अथवा बुरादे के स्थान पर 
ठोस गनकॉटन को ही तरल नाइट्रो-ग्लिसरीन में मिलाकर 
देखा जाय ? इन दोनों को मिलाने से जो विस्फोटक तंयार 
हुआ, वह केवल विश्वसनीय ही नहीं, वरन्‌ साथ-ही-साथ 
डायनामाइट से भी अधिक प्रचंड था ! पाठक देखेंगे कि 
इन दोनों विस्फोटकों को मिलाने से दोनों की ही विपमताएँ 
दूर होकर एक सम विस्फीटक का निर्माण हो गया। 
गनकॉटन एक रेशेदार झुई का पदार्थ था और नाइट्रो- 
ग्लिसरीन एक तेल; दोनों का ही उपयोग असुविधामय 
था । किन्तु. इनके 
मिलाने से एक ऐसा 
विस्फोटक बना, जो 
इन दोनों दोपों पे 
मुक्त था | गतकॉँटन 
में ऑकव्सिजन की 
मात्रा श्रपर्याप्त थी, 
माइट्रो- ग्लिसरीन में 
पर्याप्त से भी श्रधिक। 
किन्तु दोनों के मिश्रण 
वह जितनी चाहिए, 
उतनी ही हो गई ! 
गनकाँटन उतनी प्रचंड 
ने थी, साइट्रो-ग्लिसि- 
रीन की प्रवंढता 
मनुष्य के वश के वाहर 
थी । दोनों के मिलाने 
से न केवल नाछ्टो- 
ग्लिसदीन ही कारदू में 
ग्रा गया, बरन्‌ गेने- 


डायनामाइट से भी झ्रधिक प्रचंड विस्फोटक 
लगभग नब्बे प्रतिशत 


उसके 


तैयार हो गया। नोबेल मे पहले 
ताइट्रो-ग्लिसरीन और दस प्रतिशत वाइडरोलिलुत व 
कॉटन ) का मिश्रण तैयार किया | यह मित्रग ६५ र 
जिलेटिन' (उड़ा देनेवाला जिछेटिन ) कहलाया । यह हे 
प्रचंड विस्फोटक था कि तोपा की मजबत-से-मजबत नस 
उसकी विदारणा-शवित को सहन नहा सकती थी, झतएत 


इस ब्लास्टिंग जिलेटितन वा उपयोग के 
कठोर भर वड़ी-से सह लिलाग्रों 


कट प्रहांड़ा रम। ॥7: 


में होने लगा। कंठाद-ल- 
उड़ा देना ब्लास्टिंग जिलेदीन के 


बढ 


लिए साधारग बात ः 


रसायन विज्ञान 


है । वास्तव में मनृष्य के वच्यीभूत प्रबलतम विध्वंसक 
शक्तियों में से ब्लास्टिग जिलेटीन भी एक हैँ । 

इसके वाद नोबेल का प्रयत्व यह रहा कि वह किसी 
प्रकार नाइट्रो-गिलिसरीन और नाइट्रो-सेल्लोज के मिश्रण 
को बंदूकों के भी काम में ला सके । व्लास्टिग जिलेटीन की 
विदारक शक्ति को कम करने के लिए उसने उसमें नाइटो- 
सेलुलोज का अंश बढ़ा दिया और नाइट्रो-ग्लिसरीन का अंश 
घटा दिया । उप्तने देखा कि जब इन दोनों विस्फोटकों की 


: मात्रा लगभग वराबर-बराबर हो जाती है, तो यह मिश्रण 
बंदूकों के लिए एक बड़ा ही उपयुक्त विस्फोटक बन जाता 
: हैं। लगभग आधा-आधा इन दोनों पदार्थों को और लगभग 


५ प्रतिशत वेसलीत को. मिलाकर यह विस्फोदक बनाया 
जाता हैं। इस मिश्रण को रस्सियों के रूप में कर लेना 


'सबसे श्रधिक सुविधामय होता है, कारण इन्हीं रस्सियों से 
. उचित श्राकार में काट-काटकर वह कारतूसों में भर दिया 


जाता हैं। इसीलिए इस विस्फोटक का नाम “कॉर्डाइट' 
[कॉर्ड (0०070) --रस्सी ] पड़ा। यह - कॉर्डाइट न केवल 
रिवाल्व॒रों और छोटी बंदूकों श्रादि में ही वरन्‌ बड़ी-से- 
बड़ी तोपों तक में काम आता है । इस कार्डाइट में 
संचित शवित द्वारा छ-छः टन के भयानक गोले २१ मील 
चौड़ी इंगलिश चेनेल के भी आर-पार छ्लाँग मारजंते हैं-! 
अपने उद्देश्य को पूरा कर लेने में नोवेल -को घोर-से-घोर 
विपत्तियों को सहना पड़ा, छेंकित वह जरा भी न डिगा। 
अपने कारखाने के एक धड़ाके में उसके छोटे भाई की 
मृत्यु हो गई, शोक से विह्लल पिता को लकवा झा गया, 


पर उसकी दृढ़ता पर कोई आँच न आने पाई। 


नाइट्रो-ग्लिसरीन की महाशक्ति को नाथकर ऐल्फ्रेड नोबेल 
ने करोड़ों रुपएं कमाए | पर अपने द्वारा आविप्कृत इन 
विस्कीठकों के युद्ध में विनाशकारी प्रयोग की विभीषिका 
से उसका दिल दहुल उठा | ग्रतः अपनी इस दानवीय 
कमाई की एक-एक पाई संसार में शान्ति का पक्ष सुबृढ़ 
करने एवं युद्ध को रोकने के किए लगाने का संकल्प उसने 
किया । उसकी वसीयत के अनुसार इसी धन के व्याज से 
प्रतिवर्ष एक-एक लाख से भी भ्रधिक रुपयों के प्रसिद्ध पाँच 
नोवेल-पुरस्कार दिए जाते हैं। 

. पिक्रिक ऐसिड और टी० एन० टी० 

ब्लास्टिग जिलेटिन और कॉर्डाइट के लगभग साथ ही 
साथ पिक्निक ऐसिड नाम के विस्फोटक का भी आविष्कार 
हुआ। पिक्रिक - ऐसिड कार्बोलिक ऐसिड ( फेनॉल )ैसे 
वनता है । हमारे प्रधिकतर्‌ पाठक कार्वोलिक ऐसिड नामक 
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निःसंक्रामक द्रव्य से सुपरिचित होंगे; वह हमारे दैनिक व्यवहार 
में बहुत श्राता हैं । कार्बोलिक ऐसिड भी कार्बन, हाइड्रोजन 
और श्रॉक्सिजन का एक यौगिक है, और अणु की बनावट 
के अनुसार उसका सूत्र 0५ मणि, 0 लिखा जाता हूँ। 
इस पर गंधकाम्ल की उपस्थिति में नाइट्रिक ऐसिड की 
क्रिया से इसके तीन हाइड्रोजन परमाण नाइट्रिक ऐसिड के 
नाइट्रो-समूहों को जगह देने के लिए हट जाते हें और फलत: 
पिक्रिक ऐसिड वन जाती हँ-- 
(४,070 --880४0,--९५४9,(00,),08 + 8.9, 0 
क्रार्बोलिक ऐसिड नाइटिक ऐसिड पिक्रिक ऐसिड.. पानी 
(एक अर). (तीन अणु) (एक अणु) (वीन अखु ) 
पिक्रिक ऐसिड के पीले रवे नीचे बैठ जाते हैं और वहाँ 
से वह पृथक्‌ करके धोकर साफ कर लिये जाते हैं। पहले 
पिक्तिक ऐसिड के घोल से पीली रँगाई हुआ करती थी, 
लेकिन १८८७ में मेज्चेस्टर की एक रंगाई की मिल में एक 
घड़ाके द्वारा लोगों का ध्यान उसकी विस्फोटन-शक्ति की 
ओर खिचा | तव यह देखा गया कि पिक्रिक ऐसिड की 
विदारण-शवित इतनी प्रचंड हैं कि वह बंदूकों, तोपों ग्रादि 
में भी प्रयुवत नहीं हो सकता । कितु बमों, तोप से फेंके 
जानेवाले गोलों, 'तथा अन्य प्रवलतम- विस्फोटकों में 
वह-बहुधा रहता है । कॉर्डाइट द्वारा फेंके जानेंवाले वृहद्‌ 
गोलों में एक-आध ठन पिक्रिक ऐसिड का भी भरा रहना 
कोई अ्रसाधारण बात नहीं । साधारण छेड़-छाड़ से पिक्रिक 
ऐसिड बिस्फुटित नहीं होता | सहसा तीज्र प्रहार अ्रथवा 
मकरी फल्मिनेट के विस्फोटन द्वारा ही उसका विस्फोटन 
होता है । पिक्रिक ऐसिड बिना किसी भय के गरम करके 
६२२" द्रवरांक पर पिघलाया जा सकता है। पिघला हुआ 
पिक्रिक ऐसिड शहद के समान रंग का होता है और गोलों 
आदि में सरलता से भरा जा सकता हैँ । बहुधा इसके साथ 
गनकॉटन भी अलकोहॉँल आदि में घोलकर मिला दी जाती 
है । पिक्रिक ऐसिड को अंग्रेज लोग 'लिडाइट', फेंच 'मेलि- 
नाइट' और जापानी 'शिमोज' कहते हैं । 
एक दूसरा विस्फोटक ठाल्वीन नामक कार्बनिक द्रव से 
बताया जाता हूँ । यह द्रव कोलतार से ख़बर हारा निकलता 
हैँ, और अपने अर की बनावट के अनुसार उसका सुत्र 
७ £,0प, लिखा जाता है । ब्रतएव यह स्पष्ट है कि यह 
केवल कार्बंव और हाइड्रोजन का ही यौगिक होता है । 
नाइट्रिक ऐसिड की क्रिया द्वारा इसमें तीन हाइड्रोजन पर- 
शव के स्थाव पर तीव नाइट्रो-समूह प्रविष्ट हो-जाते 
है; ओर ट्राइन्नाइड्रोटाल्वीन [ (8, (४0,),0प8,] 


+ 


कोयले की खानों को, काटने के लिए ए 
ही उपयुक्त विस्फोटक श्रमा रित हुप्ना है । कोयले 
के लिए ऐसा विरफोटक 
बहु कोयले की . शिलाश्ों को ६ 
विस्फुटित 
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विस्फोटक बन जाता है । इस लम्बे ताम को लोगों ने छोटा 
करके टी० एन० टी० कर दिया है । इसी लोकप्रिय नाम से 
यह पुकारा जाता है । टी० एन० टी० एक हलके पीछे 
रंग का रवादार पदार्थ होता है। केवल ८०९९ ( अर्थात्‌ 
पानी के ववथनांक के २०” नीचे ) पर ही वह पिघल 
जाता हैँ, और गोलों श्र बमों में पिघलाकर सरलता से 
, भरा जा सकता है | ठी० एन० टी० सुलगा देने पर चुप- 
चाप जल जाता है, लेकिन मर्करी फल्मिनेट के विस्फोटन 
हारा एक प्रचंड घड़ाके के साथ वह विस्फुटित होता है । 
ग्रत्यधिक प्रचंडता के कारण टी० एन० टी० भी बच्छूकों 
और तोपों में उपयुक्त नहीं हो सकता, यद्यपि वह तोपों 
द्वारा फैके जानेवाले गोलों में भरा जाता हैं। टी० एन० 
टी० के श्रणु-सूत्र से पाठकों को विदित होगा कि उसमें 
ऑक्सिजन की मात्रा कार्बन को कार्वन मोनॉक्साइड में. भी 
परिणत कर देने के लिए पर्याप्त नहीं, अतएवं टी० एन० 
टी० से भरे गोलों के फटने पर कोयले के काले बादल छा 
जाते हैं | पिछछे महायुद्ध में इसी कारण अंग्रेजों ने इन 
गोलों को 'जैक जान्सन' ( एक प्रसिद्ध वॉक्सिग करनेवाले 
हवशी का नाम ), 'कोलवॉक्सिज” (कोयले की संदूर्के) आदि 
उपनाप्तों से पुकारा था । 


टी० एन० टी० का आविष्फार सबसे बाद में हुआ । 


कई बातों में वह श्रन्‍्य विस्फोटकों से श्रधिक अच्छा होता 
है । पिक्रिक ऐसिड की भाँति वह अम्ल नहीं होता, श्रतएव 
वह गोलों की इस्पात की वनी दीवालों को वहीं काटता। 
इसके अलावा वह एक अत्यन्त विश्वसनीय और गोंलों 
में सरलता से भर दिया जानेवाला पदार्थ भी है | टी० 
एन० टी० के साथ श्रमोतियम नाइट्रेट ( रत, 0, ) 
सामक लवण के मिला-देने पर एक ऐसा विस्फोटक बनता 
हैं, जिससे काला धुश्नाँ नहीं निकलता, काएय दटी० एन० 
टी० के बचे हुए कार्बन का श्रॉक्सीकरण अमोनियम नाइ- 
ट्रेट से निकली हुई ऑव्सिजन कर देती है । इस विस्फोटक 
को 'एमेटॉल' कहते हैं । आ्रमोनियम नाइट्रेट स्वयं एक विस्फी- 
टक होता है, जो ऊँचे ताप पर नाईट 
ऑक्सिजन में विस्फुटित हो जाता है। 
पिछले महायुद्ध में बहुत हुआ था । खानों 


ट्रोजने, पानी गीर 
एमेटॉल का उपयोग 
को, विशेषतः 
मेटॉल एक वड़ा 
की खावों 
चाहिए, जो इतना अचंड न हो कि 

ही चूर-चर कर दे, साथ ह्ीजो 


होते समय ली को भी उत्पादन ने करता हीं । लौ 


जाते हैं 


विश्व की कहानी 


से कोयले की खानों की प्रज्वलनशील गसोंमें आग लग 
जाने की संभावना रहती है । इन दोनों वातों को देखते 
हुए एमेटॉल कोयले की खानों के बड़े काम का है । 
दो पत्त 

हम अपने पिछले एक प्रकरण में देख चुके हैं कि किस प्रकार 
हवा से बनाई हुई वाइट्रिक ऐंसिड द्वारा भूमि को उपजाऊ 
बनाकर हम अपने जीवित शरी दों का निर्माण कर सकते 
हैं । उसी नाइट्रिक ऐसिड से विस्फोटक बनाकर ब्रौर हवा हैं 
में उसी नाइट्रोजन को लौटाकर हम मानव शरीरों का 
संहार भी करते हैं। कितनी भीपण असंगति है, लेकिन 
फिर भी मनुष्य उसे करता है ! इसका यह अ्र्थ नहीं कि 
विस्फोटक हमारे निर्माणात्मक कार्यों में उपयुक्त ही नहीं हो 
सकते । यदि फरहाद को इन विस्फोटकों का ज्ञान हो गया 
होता, तो उस्ते जीते-जागते ही शीरीं थोड़े से समय में ही मिल 
गई होती! कठोर-से-कठोर पापाण-शिलाझों से निर्मित 
पर्वेत-श्रेणियों को भेदकर सैकड़ों मील लंबी सुरंगें, सड़कें 
और रेल के रास्ते, पनामा-जैसी नहरों द्वारा मह्ासागरों 
का समागम श्रौर सिंचाई के लिए वढ़े-से-बड़े वध बयां 
इन विस्फोटकों के विना संभव होते ? एक वह भी समय 
था, जब हजारों मजदूर वर्षों तक काम करके कहीं एक सड़क 
अधवा नहर निकाल सकते थे | विता इन विस्फोटकों के 
हमें पत्थर का कोयला और अन्य खनिज पदार्थ इतने सस्ते 
कभी भी न मिल सकते । श्रमे रिका में तो खेती के लिए भूमि 
साफ करने, खाइयाँ बनाने, दलदलों को सुखाने, पौधों को 
लगाने के लिए जमीन में यूराख करने, तथा खेतों की गहरी 
जुताई करने में भी विस्फोटकों का उपयोग होता है । इस 
प्रकार की जुताई में कुछ बोग आगे-आ्रगे कई फीट की 
गहराई में डायनामाइट की वत्तियाँ लगाते चले जाते हैं, 
और पीछे-पीछे कुब और लोग उन्हें चुलगाकर हटते चढ़े 
| डाग्रनाम,इंट के धड़ाकों हारा नीचे की उपजाऊ 
कल्पना कीजिए, एक श्रोर ती 


मिट्टी ऊपर हो रहती - है । द 
गै्ण शरीर पर प्रियजर्ना का 
तिथव्राजी 


विस्फोटन-शक्ति द्वारा विद 

विल.प, और दूसरी ओर विस्फोटकों की ही श्रातिद्वारं 
हारा हर्पोत्तवों पर आह्लादित्कात |! एक ओर नाइड्रा- 
सेललोज से वी हुई मिलमिलाते कृत्रिम रेशम को पहने हुए 
बच्चे उसी नाइट्रो-सेलुलोज से वने खिलौनों को देखबट 
किलकारी मारते हैं और दूसरी ओर वाइट्रो-सेलुतोज द्वारा 
ब्रही शभीले-भाले वच्चे काल के गाल में भी ढ्केल रा 5 
हैं! कितना विलक्षण विपर्यय है! श्रमेरिका के अभिद सेसक 


पव॑ पत्रकार दा० सलॉसन ने ठीक कहा है कि मानते संविधान 
फ्ि 


' स्सायन विज्ञान 


में नाइट्रोजव का कार्य दो प्रकार का रहता है । ब्रह्मा की 
भाँति, वह कभी पोषण करनेवाले विष्णु और कभी संहार 
करनेवाले शिव के रूप में प्रकट होती रहती है ।' विष्णुरूप 
नाइट्रोजन का वर्णन हम पिछले लेख में कर चुके हैं, भ्नौर उसके 
तांडव की काँकी इस लेख में श्रापको देखने को मिल सकी है । 
कुछ लोग विस्फोटकों की भीषणता को देखकर ईश्वरीय नियमों 


नाइट्रोजन के कुछ 


९२१ 


अथवा विज्ञान को ही कोसने लगते है। पर पत्थर फेंककर किसी 
दूसरे के सिर को फोड़ देने में पत्थर बेचारे का क्या अपराध? 
यह तो पृणंतः मनुष्य पर हों निर्भर है कि वह चाहे तो पत्थर 
को निर्माणात्मक कार्य में और चाहे संहारात्मक कायें में 
लगाए ! मनृष्य को सत्य की निंदा न करके स्वयं अपने स्वभाव 
ही को बदलने की ओर अ्रधिक ध्यान देना चाहिए ! 


महत्वपूर्ण योगिक 


पिछले प्रकरणों में हम नाइट्रोजन के आलस्यमय, जीवन प्रतिपालक, एवं घिनाशकारी इन तोन स्वरूपों की 
सनोरंजक कहानी पढ़ चुके हैं । आइए, अब इस श्रनोखे तत्त्व के कुछ महत्वपुर्ण यौगिकों से श्रापका परिचय 
कराएँ, जो कि हमारे लिए भाँति-भाँति रूप में उपयोगी हैं । 


अमोनिया 

छः चौड़े मुँह क्षी बोतल में कुछ नौसादर लीजिए 
श्रौर उसमें अनबुभे चूने के कुछ टुकड़े छोड़ 
दीजिए । बोतल को हिलाकर कुछ देर के लिए रख दीजिए 
, और फिर उसे सूंघिए। यदि आप सावधानी से सूंघेंगे तो 
संभव है कि गंध की तीक्षणता से व्याकुल होकर आपको 
नाक ढक लेनी पड़ेगी । अपने किसी योग्य मित्र से मजाक 
करने के लिए, कुसमय में ऊँघते हुए किन्‍्हीं महाशय की 
.नींद भगा देने के लिए, अथवा अ्फीमची की पिनक उचाट 
देने के लिए यह एक बड़ा ही अच्छा नुस्खा है । ग्रव किसी 
कलियगी कंभकर्ण के कान के पास ढोल पीटने की कोई 

ग्राववयकता नहीं, बस. 7 57 -  ए/<ए7्-/््र्य्ः 
इसी बोतल को खोलकर 
उसका मूँह उसकी नाक 
के पास कर देता काफी 
होगा! इसी तीक्षण गंघ- 
वाली गैस का नाम 'अ्रमो- 
निया है। अपने जुकाम को 
दूर कर देने के प्रयत्न 
में वहुधा लोग नौसादर 
और चूना में युकलि- 
प्टस तैल मिलाकर 

सूंघते हूँ । 

वनस्पति और प्राणि- 
कलेवरों ग्रथवा पदार्थों 
' के सड़ने में जिन गैसों 
का उत्पादन होता है 





प्रयोगशाला सम असोनिया गेस बनाने की विधि 
भ ५ 5 _( 5 ०२ 
हक भाग नोसादर आर दो भाग सूखे पिसे हुए चूने के मिश्रण को गरम 
करने से सहज ही प्रयोगशाला में अमोनिया उत्पन्न कर ली जा सकती है। 
उपकरण में मीतार का चूता अमोनिया को शुष्क बनाने में सद्यावक होता है। 


उनमें अमोनिया भी एक हैँ । गंदे अस्तवलों और पेशाव- 
खानों में इसकी गंध साफ मालूम पड़ती हैं । किसी भी 
नाइट्रोजन ( प्रोटीन )नयुकत जीवपदार्थ को गरम करने से 
जो गैसे निकलती हैं, उनमें भी श्रमोनिया होता हैं। इसी- 
लिए पहले कभी इसका नाम “हिरनों के सींगों का अर्क! 
था । पिछले अध्यायों में हाइड्रोजल और नाइट्रोजन का 
वरणुंन तो आप पढ़ ही चुके हैं। इन्हीं दोनों गंधदहीन गैसों 
के रासायनिक संयोग से नाक में तीर-सी चुभती हुई चढ़ 
जानेवाली यह भश्रमोनिया गैस बनती है | इसके एक अश्रणु 
में नाइट्रोजज का एक परमाण और हाइड्रोजन के तीन 
परमाणु रहते हैं। हैवर ने पानी से हाइड्रोजन श्रौर हवा 
हज से नाइट्रोजत निकालकर 
इन गेसों के संयोग द्वारा 
यही अमोनिया गैस बनाई. 
थी श्रौर इस प्रकार सजी ब 
जगत्‌ को सुलभ नाइट्रो- 
जन का भ्रपरिमित भांडार 
सौंप दिया था । 

यदि आपको अश्रमो- 
निया अपनी प्रयोगशाला 
में चनाना हो, तो इसके 
लिए नौसादर और चूना 
से अधिक सस्ते और 
अच्छे पदार्थ भ्रापको न 
मिल सकेंगे--वैसे तो 
किसी भी अ्रमोतियम 
लचण तथा- कास्टिक 
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सोडा, कास्टिक पोटाश, आदि किसी भी क्षारीय पदार्थ 
फी रासायनिक प्रक्रिया से श्रमोनिया का उत्पादन होता 
हैं । नौसादर का रासायनिक नाम 'अमोनियम क्लोराइड' 
( ४प] (] ) है और चूने का अ्रनवूक्े रूप में 'कैल्शियम 
ऑॉक्साइड' तथा (080) और बुझे रूप में 'कैल्शियम हाइ- 
ड्रॉक्साइड' [2४(0]7),] है । दोनों की पारस्परिक प्रति- 
क्रिया द्वारा कैल्थियम क्लोराइड चनकर रह जाता है और 
अ्रमोनिया गैस निकल पड़ती है-- 
अत,ए -+0३(00),--207 ,-|- 080, -- शत, 0 
नासादर बुका चूना. अमोनिया कै०्वलोराइड पानी 
एक भाग नौसादर को दो भाग सूखे तथा पिसे हुए बुभे 
अ्रथवा अनबुकके चूनें से मिलाकर एक कठोर शीशे के गोल 
पेंदेवाले फ्लास्क में ले लीजिए | इस मिश्रण को अनबुझभे 
चूनें की तह से ढककर पलास्क को 
नली द्वारा अनबुझे चने के टुकड़ों से 
भरी हुई एक मीनार से जोड़ दीजिए | 
पृ० ६२१ के चित्र के अनुसार,इस मीनार 
की तिकासनली पर एक बोतल अथवा 
जार आौंधा दीजिए। फ्लास्क को गरम 
करने पर श्रमोनिया निकलकर बोतल 
या जार में इकट्ठा होने लगती हैँ । 
जलशोपक होने के कारण फ्लास्क की 
ऊपरी तह तथा मीनार में रवखा हुआ 
चूना अमोनिया को शुष्क बताकर 
उसे गैस-रूप में निकल जाने में सहायता 
देता है । अमोनिया हवा 'से"लग-. | 
भग दुगुनी हलकी होती है, अंतएंव वह श्रौधाए हुए पात्र 
में हवा को नीचे. हटाकर एंकत्र हो जाती है| श्रमोनिया 


एक क्षारीय गैस है, भ्र्थात्‌ पानी में घुलकर वह ग्रमोनियम , 


हाइड्रॉक्साइड क्षार का उत्पादन करती है (0-0 


सन 0] ) । इसी क्षारीय यशुण के 'कारण वह : ; की 
लेट हल्दी | "निया के घोल में फेनाल्फअलीन मिलाकर बनाया जाता है | 


तीले लिटमस श्रथवा पीली हल्दी से रंगे कागज को लाल, 


कर देती है । यह देखने के लिए -क़ि पात्र श्रमोनिया से मर. - 2 
गया है कि नहीं, एक भीगा हुओ लिटमस भ्रथवा हल्दी का. 
कागज उसके मुँह के पास के जाइए । यदि वह लाल हो . 


जाय तो पात्र को भरा समभ लेना चाहिए | एक दूसरा 
उपाय यह है कि एक शीशे की छड़ के-सिरे को सांद्र नमक 
के तेजाब ( हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड ) में डुवाकर पात्र क्के 
मंह तक ले जाइए । यदि पात्र अमोलिया से शा हक त्तो 
छड़ के तेजाब भरे प्षिरे से घना सफेद घुआँ निकलने बगंगा । 





फव्वारे का प्रयोग 
 फेनाल्‍फथलीन के घोल में अमोनिया से भरे 
फ्लास्क को ओंचा रखकर यह मनोरंजकं 
प्रयोग क्रिया. जा सकता है । 


विश्व की कहानी. 


अमोनिया हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस से सीधे संयुक्त होकर 
भ्रमोनियम क्लोराइड (नौसादर) का उत्पादन कर देती है 
( पप्त,- मत] -पत,(] ) । यह सफेद ध॒झ्मां इसी 
नौसादर के करों का होता है । है 
फब्चारे का मनोरंजक प्रयोग 
अमोनिया गैस पानी में अत्यंत घुलनशील होती है । इस 
घुलनशी लता के कारण एक बड़ा ही मनोरंजक प्रयोग किया 
जा सकता है । इसे 'फब्वारे का प्रयोग कहते है। थीशे के 
एक बड़े वीकर ग्रथवा तसले में पानी लेकर उसमें थोड़ा- 
सा फेचाल्फथलीन का घोल* छोड़ दीजिए । फिर एक सूद 
पलास्क में श्रमोनिया गैस भर लीजिए और उसे ओरौंधे ही 
रखकर एक टोंटीदांर नली वाले कारक से वंद कर दी जिए (इसी 
पृष्ठ का चित्र देखिए) । अब टोंटीदार नली का बाहरी सिरा 
फेनाल्‍फथलीन मिले पानी में अच्छी तरह 
डुबाकर फ्लास्क के ऊपर या तो अधिक 
ठंडा पानी अथवा थोड़ा-सा ईथर छोड़ 
दीजिए । ठंडक से प्लास्क की हवों 
सिकड़ेगी श्रौर पानी ऊपर चढ़ेगा।. 
पानी के संपके में श्राते ही अमोनिया 
उसमें तेजी से घुलने लगेगी झौर उसके 
रिवत स्थान में बाहर का रंगहीन पावी - 
लाल होकर तेज फढव्वारे के छप में 
भीतर भरने लगेगा । न समभनेवालों 
को यह प्रयोग जादु-सा दिखायी देगा । 
केवल अ्रमो निया ही नहीं, किसी भी क्षार 
: की . उपस्थिति में फेनाल्फबलीन का 


: चोल लाल हो जाता है ।.यदि आप वाहर के पानी में थोड़ा 

“लिटमस का घोल, मिलाकर उसमें कुछ बूँद तेजाव ढाल 
: दें तो बह लाल हो जायगा, लेकिन भीतर फव्वारे के रत में 
वह नीला होकर चढ़ेगा । इसी प्रकार हल्दी का पीला पानी 


चढ़ेकर लाल हो जायगा । होली का उड़नशील रंग भी अमो- 


बर्फ बनाने में अमोनिया का उपयोग 

- अभोनिया गैस जब संकुचित अ्रथवा द्रवीभूत होती हैं, 
या जब वह घुलती है तो गरमी का उत्पादत होता हैं । 
इसके विपरीत जब वह प्रसारित अ्रथवा वाष्पीभूत होती है 


__....7 








ने के लि एक आम 
+# इसे बनाने के लिए ६० 0- 0. स्पिरिट में धह है न. 
| हु छाड़कर 
फेनाल्‍कथलीन घोल लीजिए; फिर उसमें ४० ९. 6- पानी छोड़ 
एक बोतल में चाहें तो दानकर रख लीजिए । 


रसायन विज्ञान 


न्जप 


तो ताप के शोषण के कारण ठंडक पैदा होती है | यह 
अमोनिया के “ही लिए नहीं वरन्‌ एक व्यापक सिद्धांत हैँ । 
पानी में भी यही वात होती है। भीगे कपड़े पहनकर अथवा 
भीगे शरीर हवा -में खड़े होनें से जाइा इसलिए लगता 
हैँ कि देह पर से वाष्पीकरण शीघ्रता से होने लगता है । 
तरल अमोनिया पाती से कहीं अधिक वाष्पशील पदार्थ 
है, अतएवं वह थोड़े समय सें ही जल्दी-जल्दी वाष्पीमृत 
होकर वहुत अधिक ठंडक पैदा कर सकती है । एक फ्लास्क 
में अ्रमोनिया का कुछ प्रबल घोल ले लोजिए और उसे 
लकड़ी के एक गुटके पर थोड़ा-सा पानी छोड़कर रख 
दीजिए । श्रव धोंकनी द्वारा तेजी से उसमें हवा बुलबु- 
लाइए । कुछ ही मिनटों में लकड़ी भ्नौर शीशे के बीच का 
पानी जम जायगा और फ्लास्क गुटठके में चिपका हुझा 
पाया जायगा। रेफ्रीजरेटरों तथा शीत-भांडारों में श्रमो निया 
के ही वाष्पीकरण द्वारा ठंडक पैदा की जाती है । संकुचित 
प्रथवा ठंडा करने से अमोनिया सरलतापूर्वक रंगहीन तरल 
हझप में द्रवीभूत हो जाती है ।- इस अमोनिया द्वव के गेसी- 
करण तथा गैस के प्रसरण में ताप का शोपण अत्यधिक 
मात्रा में होता है । बर्फ के कारखानों में इसी प्रकार से 
उत्पादित शीत का उपयोग होता है । पहले संकोचक द्वारा 


न 4228 2759 + 


एड धर गामार्पए 


. अमोनिया की सहायता से वर कैसे जमाई जाती है 


कया आप जानते हैं कि बाजारों में जो बर्फ बिकती है, 
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प्रमोनिया द्रवीभूत कर दी जाती हैँ । इस क्रिया में गरमी 
का: उत्पादन होता है, श्रतएवं संकोचक से निकली हुई 
गरम तरल अमोनिया ऐसी नलियों में प्रवाहित की जाती 
हैं, जिस पर ठंडे पानी के करने गिरा करते हैं | यहाँ से: वह 
नमक के घोल के तालाब में प्रविष्ट होती है, किन्तु इसके 
पहले ही वाल्व खोलकर उसका दबाव एकाएक कम कर 
दिया जाता है, जिससे उसका वाष्पीकरण एवं प्रसरण और 
साथ ही साथ नमक के घोल से गरमी का शोपरा होने 
लगता हूँ। इस प्रकार नमक के घोल का ताप वर्फ के 
ताप (070) से भी काफी नीचा हो जाता है, कितु नमक 
का घोल इस ताप पर भी त्तरलावस्था में ही बना रहता 
हैं। इसी तालाब में बर्फ के पीपे डूबे रहते हें और उनमें 
भरा हुआ पानी ठंडा होकर वर्फ हो जाता है । इस तालाव 
से अ्मोनिया फिर संक्रोचक में पहुँचा दी जाती हूँ (देखिए 
इसी पृष्ठ का चित्र ) । 

क्षारीय होने के कारण अमोनिया अम्लों को मार 
देती हैं श्रौर अमोनियम लवण वन जाते हैँ । इन लवणों 
का एक अपु भाग (एम) होता है, इसी को अ्रमोनियम 
कहते हैँ । अमोनिया का गेसीय हाइड्रोवलोरिक ऐसिड से 
संयोग बड़ा ही मनोरंजक होता है। यह प्रक्रिया भीन 








उसे तैयार करने में अमोनिया महत्वपूर्ण भाग लेती.हे विवरण के लिए 


* इसी पृष्ठ का मेटर पढ़िए । 
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समभनेवालों के सामने जादू के रूप में दिखाई जा सकती 
है । एक ग्लास में कुछ बूँद सांद्र हाइड्रोवलोरिक ऐसिड छे 
लीजिए, और हिलाकर उसे पेंदे पर फैला दीजिए। इस 
ग्लास को शीशे अथवा दफ्ती के. एक टुकड़े से ढक दीजिए। 
इसी प्रकार एक दूसरे ग्लास में अ्रमोनिया का कुछ प्रवल 
घोल फंला लीजिए। अब ढकनों सहित एक ग्लास को दूसरे 
ग्लास प्र आऔंधाकर ऊपर से एक कपड़ा डाल दीजिए। 
फिर कपड़े के अंदर ही दोनों ढकनों को खींचकर अलग 
रख दीजिए । भ्रव किसी वस्तु को जलाकर अथवा सिगरेट 
पीकर उन ग्लासों की ओर घुश्नाँ फेंकिए | कपड़ा उठाने 
पर दोनों ग्लास घने सफेद धुएँ से भरे दिखाई देंगे ! दर्शक 
बेचारों को क्‍या पता कि उन सांद्र ि 
घोलों से निकली हुई अदृश्य हा 
गैसों ने हो संयुक्त होकर नौसा- 
दर के इस धुएँ का उत्पादन 
किया है! वे इसे जादू समभेंगे 
(देखिए इसी पृष्ठ का चित्र) ! 
बड़े परिमाण में अमोनिया के 
लवण ठंडे हलके अ्म्लों में अमोनिया 
को मिश्रित करके बनाए जाते हैं । 
इस प्रकार उत्पादित घोल से 
सुखाने पर लबण के रवे पृथक्‌ हो __ ४5३ 
जाते हैं । वहुधा कुछ अन्य रासा- 
यनिक क्रियाएँ भी काम में लाई 
जाती हैं। दौसादर या तो श्रमो- 
निया हाइड्रोक्लोरिक भ्रम्ल को 
मिलाकर, अथवा नेमक्र (सोडियम 
कलोराइड ) और श्रमो नियम सल्फंट 





के घोल को उबालंकरं बनाया जाता है । दूसरी क्रिया में : 
प्रशा, भागों के विनिमय द्वोरा अमोनियम वलोराईड और 


सोडियम सल्फेट वन जाते हैं। लगभग सभी सोडियम सल्फट 
कम घंलनशील होने के कारण पृथक्‌ हो जाता है श्रौर घोल 
में नौसादर रह जाता है । शेष सोडियम सल्फट तथा ञ्र्न्य 
अंशद्धियों से नौसादर को ऊध्वेषा/तन हारा पृथक्‌ करलेते हैं | 
। भ्रेन्ये अ्रमोतियम लवणों की भाँति नौप्तावर एक इ्वेत 
घलनशील रंवादार,पंदार्थ होता है.। घुलने पर वह ऊप्मा को 
. शोषित करता है, अतएऐँव बोल ठंडा ही जाता है । गरम 
करने पर वह बिना पिघले ही ग्रमोनिया और हाइंड्री- 
_ क्लोसिक ऐसिड की अदृश्य वाष्पों में ब्रिघटित हो जाता 
है, और यह वाष्पें ठंडे स्थान में पहुँचते ही. फिर, नौसादर 


.. घुएँ का जादू 
यह खेल गेसीय हाइड्रोवलोरिक ऐसिड पर अमोनिया 
की प्रतिक्रिया द्वारा किया जा सकता है । विवरण 
इसी पृष्ठ के प्रथम कॉलम में पढ़िए 


विश्व की कहानी 


के रूप में जम जाती हैं। संक्षेप में, वौसादर ऊध्वेपत्तित 
होता है । यह लवण वतेनों में कलई करने श्रौर टकरा 
लगाने में बहुत काम आता है । गरम धातु-पृष्ठ पर नौसा- 
दर से निकली हुई हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड आक्रमण करके 
उस धातु की क्‍्लोराइड का उत्पादन कर देती है, और 
वलोराइड वाष्पश्ील होने के- कारण उड़ जाती है । इस 
प्रकार धातुतल बिलकुल साफ हो जाता है, और टिन अथवा , 
टाँका उस पर सरलता से चढ़ जाता है । विजली की शुप्क 
अथवा लेकलांची सेलों में भी नौसादर का उपयोग होता है । 
महत्वपूर्ण रासायतिक खाद अमोनियम सल्फेट ['े,), 
50,]), और महत्वपूर्ण विस्फोटक ग्रमोनियम नाइट्रेट 
(0 ९९),) का उल्लेख हम 
अन्यत्र कर चुके हैं। यह विस्फोटक 
ग्रमोनिया को नाइट्रिक ऐसिड में 
शोषित करके बनाया जाता है 
( पता, + ऐप 0, 5 रस, 
]00,)। २५०९८ के ऊपर गरम 
करने पर वह भाप, नाइट्रोजन श्रीर 
प्रॉक्सिजन में विच्छेदित हीकर 
विल्फुटित हो जाता है-- 
' श्र ४0, | 47,0 ' : 
+-4 ५+0,. 
सन्‌ १९२१ में 'बैडिशे एनि- 
लिन ऐण्ड सोडा फैन्रिक' नामक एक - . 
सुविख्यात जर्मन फैवटरी में भ्रमो- 
नियम नाइट्रेट का एक महाभयंकर 
' घड़ाका हुआ्ना- था। कार्यलिय के 
भवन उड़कर साफ हो गएओरर 
उनकी जगह पर २५० फीट चौड़ा ग्रौर ५० फीट गहरा 
एक खड्ड हो गया ! इसमें ४५० जान गड् ग्रौर लगभग इंढ़ 
झरव रुपये का नुकसान हुआ । इस बड़ाके की भावाज 
सौ मील तक पहुँची थी, और ५३ मील पर स्थित फ्र्टफद 
शहर में भी इसके धक्के से बहुत-कुंछ नि हुई थी | 
किंतु आज तक यह पता ने ढ्रीं कि इस घड़ाके को कारण 
बंयाथा 
घीरे-धीरे गरम करन पर अ्रमोनिय 
गैक्ष का उत्पादन करता हूँ | इसका बुत पृष्ठ ६२६ ११ 
आगे दिया हुश्रा हैं । ; 
मोनियम कार्बोनेंट अमोनिया, के 
ने के कारण वह विच्छेदन द्वारा बराबर 


मे नाइट्रेट हसाने वाली 


एक अन्य लब्रग 


हैँ। भ्रसस्‍्थायी हैं 


रसायन विज्ञान 


अमोनिया मिकालता रहता हैँ | इसीलिए उसमें से हमेशा 
प्रमोनिया की तीक्ष्ण गंध आया करती है और लोग उसे 
जुकाम बआ्रादि में सूंघने के काम में लाते हैं 
प्रमोतियम डाइक्रोमेंट [ (एन), (0५0,] नामक लवण 
झ्रपनी मनोरंजक विच्छेदव-क्रिया के कारण उल्लेखनीय है। 
इसके अणासूत्र में 0। क्रोमियम घातु का संकेत हैँ | यह 
लवण अन्य डाइक्रोमेटों की भाँति गहरे नारंगी रंग का 
होता है । इसके थोड़े-से छोटे-छोटे स्फटिकों को परखनली 
में गरम करने से वे अपने आप चिनगारी देते हुए विच्छिन्न 
होने लगते हैँ | नाइट्रोजन और भाष तेजी से निकल जाती 
हैं,.श्रीर हरी चाय से मिलता जुलता क्रोमिक ऑक्साइड का 
बहुत-सा आयतनिक 0 ग्क 
पंथ कुछ परख- न 8 
नली के श्रंदर रह ः 20 
जाता है और कुछ 
बाहर बिखर जाता 
है-- 
(पपत, ),00५0, सर 
 + 4रयी,0 -+- 
(५७0, 
ग्रमोनिया श्रॉक्सि- 
जन और क्लोरीन के 
वातावरण में प्रज्ज्व- 
लनशील होती है। 
उसकी हाइड्रोजन 
इनसे संयुक्त होकर 
क्राश: जल और 
हाइड्रोवलोरिक ऐसिड 
में परिणत हो जाती है और नाइट्रोजन' गैत मुक्त हो 
जाती हूँ | यह हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड भ्रधिक अ्रमोनिया से 
संयुवतत होकर नौसादर में बदल जाती है | अमोनिया के 
घोल में श्रधिकाधिक वलोरीन गैस प्रवाहित करने पर, 
अथवा क्लोरीन गैस को नौसादर के गुनगुने घोल के संपर्क 
में लाने पर, नाइट्रोजन .ट्राइक्लोराइड ()४८४,) नाम के 
भयानक विस्फोटक का उत्पादन हो जाता है । नाइट्रोजन 
ट्राइकलो राइड पानी से ड्योढ़े से भी अधिक भारी एक पीला 
द्रव होता है । इसकी खोज ड्यूलांग ने की थी, जिसमें उसे 
भ्रपनी एक आंख और तीन उंँगसियाँ गँवा देनी पड़ी थीं । 
इसका बनाना सर्देव महासंकटमय होता हे, कारण यह 
जरा-मी ही छेडछाड़ से ओर बहुथा प्रत्यक्षत: अकारण ही 


न कक हनन आग 036 औीर० 0 अं छ>कंधर ४ ६250 $#२३32//24५2437: 525४4 | 
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हँसानेवाली गैस का विचित्र प्रभाव 
नाइट्रोजन ओर ऑक्सिजन के संयोग से वननेवाले पाँच प्रकार की ऑक्साइडों में 
सबसे मनोरंजक और उपयोगी “नाइट्स ओ्रॉक्साइड' गेस होतो है, जिप्ते सृश्ने पर 
मनुष्य उन्माद से अद्टास करने लगता है। इसी लिए इसे “हंसानेवाली गेस' भी कहते हैं । 


१२०५ 


आर 


विस्फुटित हो जाता है। इसका कोई ठोक नहीं कि वह 
किस समय फट पड़े | इसी कारण ऐसे बहुत कम रसानयज्ञ 
हैं, जिन्होंने नाइट्रोजन ट्राइक्लोराइड देखा है । वास्तव में यह्‌ 
पदार्थ भयानकतम और प्रचंडतम विस्फोटकों में से एक है, 
कितु उसकी शक्ति का नियंत्रण करने में अ्रभी मनुष्य 
सफल नहीं हुआ ! यदि वह क्रिसी दिव सफल हो सका, तो 
नाइट्रोजन क्लोराइड दोहरा काम करेगा--प्रचंड विस्फो- 
टक का और वियाक्रत गैस के उत्पादक का भी, वयोंकि इससे 
निकली हुई क्लोरीन युद्धोपयोगी विपावत गैस होती है । 

ग्रमोनिया के सांद्र घोल में आयोडीन सिलाने से एक 
काला पदार्थ अवक्षिप्त होता हैँ। इसे नाइट्रोजन भ्रायोंडा- 
इड करते हैं । इसका 
असणाुसूत्र ऐप, 
लिखा जाता हैं, 
कारण वह ग्रमोनिया 
गौर नाइट्रोजन ट्राइ- 
आयोडाइड के एक- 
एक अणु के संयोग से 
बना होता है । यह भी 
एक विस्फोटक पदार्थ 
हैं किन्तु नाइट्रोजन 
बलोराइड. जैसा 
प्रचंड नहीं । यदि 
सावधानी से काम 
लिया जाय, तो 
नाइट्रोजन आयोडाइड 
के साथ तमाशा भी 
किया जा सकता 
हैं। अवक्षिप्त नाइट्रोजन ग्रायोडाइड को छन्ना कागज द्वारा 
छान लीजिए और जब वह भीगा ही रहे, उसी समय 
चिमटी द्वारा छन्ता कागज के छोटे-छोटे टुकड़े कर लीजिए । 
सूखने पर ये टुकड़े छड़ी द्वारा छूने से विस्फूटित होंगे । प्रदि 
ये टुकड़े पास-पास कतार में रख दिए जाँय और उनमें से 
एक विस्फूटित कर दिया जाय, तो उसके विस्फोटन के धक्के 
से दूसरे टुकड़े अपने श्राप विस्फूटित होते चले जायेंगे । 
भीगा नाइट्रोजन आयोडाइड अधिक स्थायी होता है, कितु 
सूखने पर वह मवख्ली के चलने, फूंकने श्रयवा घूलिकण के 
गिरने तक से विस्फुटित हो जाता है ! विस्फोटन होने पर 
अदृइय नाइट्रोजन हवा में मिल जाती है, किंतु श्रायोडीन का 
बेंजनी वृग्ा दिखायी देता हैं 
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विश्व की कहानी 
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हँसानेवाली गैस! करने लगते है (देखिए पृष्ठ ६२४ के चित्र) । यदि थे न 

नाइट्रोजव प्रॉक्सिजन से भिन्न दशशाओं में संधक्त दोकर पाँक्त सी ही देर के लिए हवा की जे अल ! यदि बोझ़े- 
गॉवसाइडों का उत्पादन करती है । इनमें तोडेटई ग्रॉक्साइड गैस रे ही हे है | हा! हा, 
(४,0 ) तह इट्र्र पाइ न के रूप मे संयुक्त हो जाये, तो मनुष्य वि चिप्त झाभरणो 

हे हा डर द्वारा अदभुत दृश्य उपस्थित कर दें | अधिक गैस 
अक्साइड (2४७) सूंधने से सूंधनेवाले में पीड़ा की चेतना जाती फनी 
अदृश्य, श्रौर भाइ- है। इसके बाद वह अचेत हो जाता हैं, यहाँ तक रि 
ट्रोजन ट्राइग्रॉक्साइड बहुत देर तक सूँघने रहने से गत्य तक हो मगती 
(2४,0,) व नाइ- हैं । इस चेतनामाशक गूस के कारण ह गारट्स 
ट्रोजत परॉक्साइड आक्साइड छोटे और विशेष: दात-संबंधी चीर- 
([ ३0, ) भूरे लाल फाड़ में वहुत्त काम में लाई जाती हे 
रंग की गेसें होती यह गेस ठोस अमोनियम माइट्रेट को एक गोल 
हैं । नाइट्रोजन पेण्टा- पेंदे के पलार्क में 
क्सॉइड (१0,0, ) धीरे-धीरे गरम करके 
सफेद मणिभीय पदार्थ बनाई जाती #--- 
होता है, जो तनिक भी घी, 0४0, <८ 
गरमी पाकर पिघल- २४) - श[,() 
कर भरी लाल वाष्प विस्फोटन के संवाद से 
में परिशत हो जाता बचने के लिए शाप 
है । पर इन रूपों में २०० ते बहने नह 
सबसे श्रधिक उपयोगी दिया जाता । बहुधा 
झौर मनोरंजक नाइ- प्रमोनियम सत्फेट था 
टू ऑक्साइड गैस सोटियंग बाहट्रेट झा 
होती है । इसे न्यूनतर मिश्रण गरम क्रिया 
परिरामों में सूंघने से जाता हूँ। इसमें अपू- 
चित्त उत्तेजित और 208 
उमन्मत्त हो जाता हैं, 
और वहुधा सूंधने- 
वाला उन्माद में 


श्राकर अट्टहमस करने ; सआाआाक 
लगता है। इसीलिए भाइट्रस झऑॉक्साइड' का चिकित्सा के क्षेत्र में उपयोग 


इस गैस का नाम छोटे विशेषतः दौत-संबंदी चींरकाड़ में मनुपध्य को पीढ़ा के प्रति श्रदेय 
हँसानेवाली गैस देने के लिए' हँसानेवाली गेस' का व्यवद्ार होता है । कोने मे ह 4 हुआ यंत्र 
पड़ा गया हैँ । वस्तुत: गेस को सुँबाने में बहुवा काम में लाया जाता दे । सीने पढ़े हुए सिहिएटमें पा ; 
विभिन्न व्यक्तियों पर रबड़ के बले में भर ली जाती है। फिर उससे व मुंद्र पर देक देनेवाजी दो के 
उसका प्रभाव एक भीतर पहुँचकर एक नली द्वारा बाइर निकलती रखती है | ऊरे टक दसा सेपानवाला 
ही सा नहीं पड़ता । 
कोई हंसने तो कोई 
ताचने-कूदने, और 
कुछ लोग विचित्र 
प्रकारका ही व्यवहार 










दारा गम मिगम ना? 
७; टेट ट्रेट श्लोर सीशिम 
(/१/5/ 





गह्फेट खनता रहना 


ग्स साइट्स झमाए: 
मैस का उसादग ह्मा 


० अक# 
रहसा है । इसे मार 
टरेस बावसादए में 
रथ ् ब्िः ले दिनों हुआ है। इस यंत्र झा नाइट्रोडसे परडिया 
येत्र प्रदर्शित है, जिमका आविध्कार पिद्देल दिनों एुप्मा हैं। इस यंत्र द्वारा ट 


भेवना खाता है, और थे 
रोगी स्वय॑ दवा और नाइदुस ऑ्लॉक्साइड को एक मिम्नण सेंसवा रखता है, झार बंद 


5020 2 ०००५० 
इह, सतासात, दे 


टिया सवाई डे धार 
# 


ई 


व होता । गैंत के प्रभाव से. उसे दर्द सदी दीता 3 दे गांचूम दोदे 
पूर्ण: अ्रचेत नहीं होता । गत के अनाव से उसे दर्द बंदी दाता 3 कर मांद कक 
जे अमादिया हा डुछ: 


हु थ दबाने लगता ?, विंतने माश्टस सप्साइड 
ही वद हाथ में खख हुए रबड़ के वत्छ का दबाने लगठा ८, निन्तमे टत आसार 
झपिक मात्रा में पहुँचने लगती और दर्द बेट डी जाता है । 


ह्ह 


कफ 
52 


मज़ूख मिली रे 
| ५ 


रसायन विज्ञान 


हैं। रोगी के लिए हानिकारक होने के कारण इन ग्रशुद्धियों 
का निकाल डालना आ्रावश्यक होता है । अतएवं गैस को 
एकन्न करने के पहले क्रमशः कास्टिक पोठाश घोल, फेरस 
सल्फेट घोल, तथा सांद्र सल्पयूरिक ऐसिड में वुलबुला लिया 
' जाता है। नाइट्रोजन परॉक्‍्साइड एवं क्लोरीन कास्टिक 
पोटाश में, नाइट्रिक झॉक्साइड फेरस सल्फेट में और 
भ्रमोनिया सल्फ्यूरिक ऐसिड में शोपित हो जाती है । वाइ- 
टेस श्रॉक्साइड ठंडे पानी में बहुत घुलती है, श्रतएवं वह 
गरम पानी ग्रथवा पारद को नीचे हटाकर जारों अथवा 
अन्य गैसपात्रों में इकट्ठी कर ली जाती हैं । 

ऑक्सिजन की भाँति नाइट्रस ऑॉक्साइड में भी वस्तुएँ 
तेजी और श्रधिक उजाले के साथ जलती हैं;. कारण, नाइ- 
टस आॉक्साइड सरलता से विच्छिन्न होकर अपनी श्रॉक्सिजन 
जलती हुई वस्त्‌ 
को दे देती है, 
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का उत्पादन कर देती है । ताइट्रिक ऐसिड के उत्पादन की 
प्राकृतिक और कृत्रिम विधियाँ इसी क्रिया पर निर्भर हैँ । 
रंग-परिवर्तत के कारण यह क्रिया मनोरंजक भी होती है । 
नाइट्रिक ग्रॉक्साइड को श्रभी तक कोई सूँघ नहीं सका है; 
कारण नाक में चढ़ने के पहले ही वह हवा के संपक से 
परिवर्तित हो चुकती है । 
प्रयोगशाला में शुद्ध नाइट्रोजन परॉक्‍्साइड सरलताएरवेक 
बनाने के लिए एक भजवूत परखनली में लेड नाइट्रेट 
को गरम किया जाता है-- * 
2% (0४0,),ल्‍--श%0 + 400, +0; 
लेड नाइ्टेट.. लेड मोरनॉक्साइड. नाइद्रोजन.. ऑक्सिजन 
(मु्दासंख) परंविसाइड 
नाइट्रोजन परॉव्साइड व में गड़ी हुई एक चूल्हाकार 
नली में प्रवाहित 
करके द्रवीभूत 


और. .उसमें झ्रों- कर ली जाती 
 व्सिजन का अंश हैं, और उससे 
हवा में ऑक्सि- निकलती हुई 
जन के अ्रंश से आ्रॉक्सिजन पानी 
कहीं अधिक को. हटाकर 
होता है । इकट्ठी कर ली 
माइट्रिक आऑ- जा सकती है। 
क्साइड गैस केवल लेड नाइ- 
आसमान में चिलियन शोरे से नाइट्रिक ऐसिड का उत्पादन ट्रेट ही नहीं, 
तड़ित द्वारा वना बृइत्‌ परिमाण में नाइट्रिक ऐसिड के उत्तादन के लिए चिलियन शोरे पर सान्द्र सह्फूरिक ऐसिड अन्य बहुतेरे 
करती है और की प्रक्रिया द्वारा, वाध्य रूप में निकली हुई नाइट्रिक ऐसिड को ठंढी करके इकट्ठा] कर लेते हैं । नाइट्रेट और 
वर्केलैण्ण और 


आइड एवं ग्रॉस्टवाल्ड की विधियों में पहले इसी का उत्पादन 
होता है । प्रयोगशाला में वह ताँबे पर आधे नाइट्रिक ऐसिड 
और आधे पानी के मिश्रण की क्रिय। से बनाई जाती है । 
एक पलास्क में ताँवे के कुछ छीलन ले लिये जाते हैं और 
उसमें थिसिल कीप द्वारा नाइट्रिक ऐसिड मिलाकर उसका 
. नीचे का सिरा ऐसिड में डुबा दिया जाता है। पहले भूरे 
लाल रंग की गैस दिखाई देती है, कितु शीघ्र ही वह ह 

जाती है और रंगहीन नाइट्रिक श्रॉक्साइड पानी को नीचे 
हटाकर इकट्‌ठी कर ली जाती हैँ । इस गेस का सबसे 
महत्वपूर्ण गुण यह है कि हवा या ऑक्सिजन के संपक में 
आते ही वह श्ॉक्सिजन से संथुकत होकर भूरे लाल रंग 
की नाइट्रोजन परॉक्ध्ाइड में परिणत हो जाती है; और 
पानी में घुलकर यही ताइट्रोजन परॉक्साइड नाइटिक ऐप्िड 


नाइट्रिक ऐसिड 

भी गरम करने पर इस गैस का उत्पादन करते हैं । 

नाइट्रोजन ट्राइश्रॉक्साइड, नाइट्रिक आप्रॉक्साइड और 
नाइट्रोजन परॉक्साइड को मिश्रित कर देने से बनती है 
(0:0-+-2४0,--१९,(),) । नाइट्रोजन पेण्टॉक्साइड का 
महत्व केवल यही है कि वह नाइट्रिक ऐसिड की ग्म्लीय 
ग्रॉक्साइड है, प्र्यात्‌ वह पानी से तीक्रत्ता से संयुक्त होकर 
नाइट्रिक ऐसिड में परिणत हो जाती है । यह फास्फोरस 
पेण्टॉक्साइड नामक प्रवलतम जलशोपक और सांद्र नाइट्रिक 
ऐसिड के मिश्रण को गरम करने से पैदा होती है। : | 

नाइट्रिक ऐसिड 
सुनारों के यहाँ आपने नाइट्रिक ऐसिड ( झोरे का 


'तैजाब ) का उपयोग श्ञायद देखा होगा । चांदी, ताँचा, 


जस्ता ग्रादि धातुओं को इस अमन में घुलते देर नहीं लगती। 


एर्८ 


केवल धातुश्रों को घोलने में ही नाइट्रिक ऐसिड का 
उपयोग नहीं होता--मनुष्य प्रतिवर्ष लाखों टन नाइट्रिक 
ऐसिड विस्फोटकों और नाइट्रेट-खादों के ही उत्पादन में 
खर्च कर डालता है । इसके अलावा सेलुलायड ( नाइट्रो- 
सेलुलोज -- कपूर)--जिससे फिल्म, सलाइयाँ, कंघे, खिलौने, 
तथा अनेकानेक शज्भार-संबंधी वस्तुएँ, ग्रादि बनती 
हैं--तथा कलोडियन (नाइट्रो-सेलुलोज का अल्कोहाल और 
ईथर के मिश्रण में घोल), जिससे पारदर्शक भिल्लियाँ, 
कृत्रिम रेशम, वानिशें श्रादि श्रनेकानेंक चीजें बनाई जाती 
हैं, नाइट्रिक ऐसिड की ही देन हैं । बिजली की कुछ सेलों 
में भी इसका उपयोग होता है । इसके उत्पादन की 
बकेलैण्ड और श्राइड तथा ग्रॉस्टवाल्ड की विधियों का वर्णन 
हम कर चुके है । चिलियन शोरे पर सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड 
की क्रिया द्वारा भी इसका 
उत्पादन होता हैँ । ढलवाँ 
लोहे के भपके में शोरा 
और गंधकाम्ल का मिश्रण 
' गरम किया जाता है,जिससे 
ताइट्रिक ऐसिड वाप्परूप 
में निकल जाती है और 
सोडियम सल्फेट भपके में. 
रहजाता है। यह नाइट्रिक , 
ऐसिड वाष्प, हवा अथवा 7. 
पानी से ठंडी होती हुई 
नलियों में प्रवाहित होकर 
द्रवकूप में इकट्ठी होने 
लगती है। उबलने पर 
नाइटिक ऐसिड का कुछ अंश जलवाप्प, नाइट्रोजन 


परॉक्साइड, तथा ऑवि्िसिजन में विच्छिन्न हों जाता हैं 


(40, --2 8 0--400, + 0.) श्रत: इस विधि' 


में निकली हुई गंसों को मरते हुए ठडें पानी की मीनार म 
शोपित करके फिर नाइट्रिक ऐसिड में बदल लिया जात्ता 

। प्रयोगशाला में नाइट्रिक ऐसिड तैयार करन है लिए 
थोड़ा-सा चिलियन झोरा ( सोडियम नाइट्रट ) अथवा 
भारतीय झोरा ( पोटैशियम नाइट्रेट ) शीशे के एक भपक 
में ले लीजिए, और कुछ सांद्र गंधकाम्ल मिलाकर उसे 

लुका-कुंडी अयवा अस्वेस्ट्स लगी हुई जाली पर रखकर 
गरम कीजिए । थोड़ी देर म नाइटिक ऐसिड के विच्छदेन स 


भरी लाल नाइट्रोजन पराक्साइड तथा स्वयं नाइ- 


- बनी 
भर जायगा, और फिर 


, टिक ऐसिड की वाष्प से मपका 





प्रयोगशाला में कोरे से ताइट्रिक ऐसिड का उत्पादन 
शीशे के एक भपके में शोरे के साथ कु गंधकाग्ल मिलाकर गरम घरने 
पर नाइट्रिक ऐसिश का उत्मादन किया जा सकता ए, जो दूंइनदृद करत 
दंढे पानी में खखे हुए फ्लास्क में जमा द्वा जावगा । 


विश्व को कहानो 


2 ८, 


वृद-बूंद करके नाइट्रिक एसिड प्लास्क में जमा होने लगेगी । 
इस प्रकार जो नाइट्रिक ऐसिड बनती है, वह नाइट्रोजन 
परॉक्‍्साइड के उसमें घृले होने के कारण पीती होती ह | 


इसके भीतर धोंकनी द्वारा हवा को वुलबुलाने से नाइट्रीजन 
परॉक्‍्सताइड निकल जाती हैँ और ऐसमिई रंगह्टीन हो 
जाती है । 


केवल शोरा ही वहीं, किसी भी नाइट्रेट लवण को सदर 
सल्फ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने से नाइट्रिक एऐंसि३ 
ख्वित होने लगती है । इसका कारण यह हूँ कि नाइट्रिक 
एसिड गंघकाम्ल से कहीं अधिक वाष्पश्षील है--ताइट्रिक 
ऐसिड ८६९९, पर और सल्फ्यूरिक ऐसिड ३३८ (५ पर 
उबलती है भरत: नाइट्रेट लवश को गंधकाम्ल के साथ 
गरम करने पर अखाभागों के वितिमय द्वारा नाइट्रिक ऐंसि 
बनकर वाप्पीमभत हो जाता 
और सल्फेट व थेप सब्पयू- 
रिक ऐसिड बच रहती है । 

जद्ध नाइदिक ऐसिर 
एव रंगह्दीन घृमालादक 
द्रव होता है । किसी रंगे- 
हीन बोतल में नाएद्रि 
ऐसिड कुछ खाली भरने 
अर कुछ दिलों में पोल पढ़ 
जाती है और बाततल का 
रिक्त भाग भूरे लान पृ मे 
भरा दिखाई देता हैं । बात 
यह है कि वाइट्रिक दिमिई 
फी बाप्प उजाने में भीरे- 
धीरे विच्छिन्न होती रहती हैं। वह इसीलिए लासरंग की 
बोतलों में रकवी जाती है । सद्रि ताए ट्रिक ऐसिट 4 ही ही कादर 
वस्त होती है । उरे त्वचा में ने लगन मा साशि, सही 
तो घाव हो सकता है । खाल पर पद जानेयासी गूरिययों 


बदधा सांद्र नाइ दिक ऐसिड मे रपर्य से छाट् 4 | जात हि ; 
पतूटकार गत दलित # 


धोखे से छ भर जाने से खाल पीवी ह्‌दिः 
निकल जाती हैं। यह पीला रंग साल पर पिशिक ऐिलिं 
के बन जाने के कारण होता है । यदि सादर 
पर पड़ जाय; तो उसे हुरंस आमोतिया या ( 


3445 


हिना ऐसिड 
को तरंत लोले कर देता #5 घर कारों, विता वाट 
है 


रसायन विज्ञात 


तथा ग्लिसरीन, सेलुलोज ग्रादि कार्बतिक यौगिकों को नाइ- 
ट्रेंटों में परिवर्तित कर देती है | धातुओं के वाइट्रेट नाइ- 
ट्रिक ऐसिड के ही लवण कहे जाते हैं, कारण वे इसी भ्रम्ल 
से हाइड्रोजन का स्थान धातुओं के ले छेने से बनते हैं । 
नाइट्रिक ऐसिड से विच्छेदन हारा ऑक्सिजन निकलनी 
है, इसीलिए वह एक प्रवल आऑव्सीकारी पदार्थ है। सांद्र 
नाइट्रिक ऐसिड में रक्त-तप्त कोयला डाल देने से वह तेज 
उजाले के साथ जल उठता है, भौर खूब गरम किए गए लकड़ी 
के बुरादे पर उसे छोड़ने से बुरादे में श्राग लग जाती है । 
नाइट्रिक ऐसिड अनेक घातुझं को नाइट्रेटों में परिणत 
करके घुला देती है| श्रन्य अम्लों में धातु घुलने पर हाइड्रो- 
-जन निकलती है । माइट्रिक ऐसिड हाइड्रोजन को निकलने 
का मौका ही नहीं देती, क्योंकि निकलते ही वह उसे आॉव्सी- 
करण द्वारा पानी में बदल देती है श्रीर वहू स्वयं भ्रव- 
कृत होकर प्रायः नाइट्रोजन के प्रॉक्साइडों के रूप में निकल 
' जाती है । किसी धातु के साथ वाइट्रोजव की कौन-सी 


5२६९ 


आऑॉक्साइड उत्पन्न होगी, यह नाइंट्रिक ऐसिड की सांद्रता 
तथा ताप पर निर्भर रहता है। सांद्र नाइट्रिक ऐसिड 
का एक भाग और सांद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के चार 
भागों को मिलाने से जो मिश्रण बनता है, उसे 'अम्लराज' 
कहते हैं, क्योंकि अन्य अनेक अ्रघुलनशील पदार्थों के अलावा 
उसमें धातुओं के राजा सुवर्सों श्रीर प्लेटिनम तक घुल 
जाते है ! 

वात यह हैँ कि नाइट्रिक ऐसशिड हाइड्रोब्लोरिक ऐसिड 
की हाइड्रोजन को आ्रॉक्सीकरण छारा पानी में परिवर्तित 
कर देती है, और इस प्रकार हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से 
निकलती हुई 'नवजात' क्लोरीन अत्यधिक क्रियाशील होने 
के कारण सुवर्ण, प्लैटिनम आदि पर आक्रमण कर उन्हें 
घुलनशील क्लोराइडों में बदल देती है । इसी रासायनिक 
क्रिया को न समझ सकने के कारण पुरातन लोगों ने सिंह 
( श्रम्लराज ) द्वारा हड़पे जा रहे सूर्य (सुबर्णा) के प्रतीक 
द्वारा उसे समझाया था ! 


हवा ओर उसके अद्घुत अवयव 


हुवा का भी महत्व कया किप्तो को बतलाने को आवश्यकता हैँ ? वस्तुतः हुवा के वरदान की ही बदौलत इस 
धरती पर जीवन का विकास संभव हो सका हैं । इस हवा का रासायनिक स्वरूप क्‍या और कंसा है तथा 
, किन-किन श्रवयवों को मिलाकर वह बनो हैँ, यही इस प्रकरण में बताया जा रहा है। 


| कप 


हते हैं, जिसके बिना हमारा जीवन असंभव 

हैं और जो सर्देव हमारे सुख-दु:ःख तथा झ्नाराम श्र कष्ट का 
एक महान्‌ कारण रहती है, उसी को मनुष्य आादिकाल से 
लेकर श्रव से केवल सौ-डेढ़ सो वर्ष पहले तक के लाखों 
वर्ष लम्बे समय में भी पहचान नहीं पाया । न जाने कितने 
समय तक वह उसे देवता समककर उसकी आ्राराधना करता 
रहा, लेकिन इसका कारण श्रश्ान पर अवलंबित केवल 
एक कोरी कल्पना थी | वास्तव में, उस समय मनुष्य के 
लिए प्रकृति प्राय: शत प्रति शत एक रहस्य थी--वह उसकी 
भ्रनुल्लंघनीय वैज्ञानिकता से नितान्त अनभिज्ञ था । अपने 
ज्ञान के उदयकाल में उसने हवा कीः महत्ता का अनुभव 
. करके उसे पंच तत्त्वों में स्थान दिया, लेकिन यह वर्गीकरण 
झ्रपरिपक्व और उथले निरीक्षण पर निर्वारित था। सत्र- 
. हवीं शताब्दी में राबटे व्वॉयल आदि चतुर पुरुषों ने इस 
प्रकार के अ्रटकलों की व्यर्थता की ओर लोगों का ध्यान 
आकषित किया, और इन्हीं के द्वारा निर्धारित मार्ग पर 


जा अदृदय वायू के टनों वोक से हम निरंतर दवे 


अग्रसर होकर अ्रठारहवों शताब्दी के अन्तिम चतुर्थाज्ञ में 
रदरफड्ड, झीले, प्रीस्ठले श्रौर लवॉसियर झ्रादि व्यक्तियों 
ने प्रयोगों द्वारा हवा के निष्किय शौर क्रियादील अश्रवयवों 
के श्रस्तित्व को सिद्ध किया | तब तक प्रचलित फ्लो जिस्टन- 


. बाद आदि अंड-वंड विचारों का भंडाफोड़ लवॉसियर ने . 


जिस प्रकार किया था, वह विज्ञान के इतिहास में एक 
प्रमर घटना रहेगी । इसे प्रकार श्रठारहवीं शताब्दी के 
अंतिम दिनों में हवा के रहस्योद्घाटन का प्रारम्भ हुआ । 
यह वातस्व में हवा का ही नहीं, रसायन के ही रहस्य का 
उद्घाटन था । रसायन विज्ञान की नींव हवा के ही 
रहस्योद्घाटन द्वारा पड़ी, भऔौर बिना रसायन के ऋमबद्ध 
विकास के अन्य विज्ञानों का बिकास भी सर्वथा असंभव 
था। विज्ञान-मन्दिर के श्रादिकाल से जकड़े हुए द्वार तक 
लोग व्वॉयल के निर्देश द्वारा पहुँच सके, किन्तु उसे लवॉय- 
सियर प्रादि वैज्ञानिक अपनी वायु-विद्या द्वारा ही खोल 
सके । उसके खुलते ही मनुष्य ने आधुनिक वैज्ञानिक यूग 


: में प्रवेश किया । 
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ध्यानपूर्वक विचार करने से हम देखते हैं कि संसार के 
प्राय: सभी रासायनिक परिवतंन हवा के कारण ही संभव 
होते हैं । में इस समय बैठा हुआ यह लेख लिख रहा हूँ । 
जरा देखिए कि मेरे चारों ग्रोर हवा वया-क्या कर रही है। 
मेरे फेफड़े स्वयं वार-वार हुवा को खींच रहे हैं, और उसकी 
श्रॉक्सिजन कार्वन डाइ-श्रॉक्साइड में परिणत होकर निक- 
लती जा रही है । नीचे सड़क पर हवा में ही साँस लेकर 
ताँगे में जुता हुआ चला जा रहा घोड़ा अपने जीवन और कार्य 
का संचालन कर रहा हैँ । सड़क के उप्त ओर पललवित, 
पुष्पित श्रोर सुरभित होता हुआ वृक्ष हवा में साँस लेकर 
ही भ्रपनी जीवन-क्रियाश्रों को संभव कर रहा हूँ । भेरे 
सामने जो कुछ भी लकड़ी, कपड़े श्रथवा कागज का सामान 
है, उसे पेड़-पौधों में हवा ने ही इवासरूप में प्रविष्ट हो- 
होकर किसी समय में बताया था । इनमें स्थिर कार्बन के 
परमाणु किसी समय कार्बन डाइ-ओऑॉक्साइड के अशुश्रों के 
रूप में हवा में डोल रहे थे। ऊपर रसोई में प्रँगीठी में 
कोयला श्रौर चूल्हे में लकड़ी जल रही है, भ्र्थात्‌ कार्बन 
हुवा की क्रिया से कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड में बदलकर फिर 
हवा में लौटा जा रहा है । चीचे, यह देखिए, सड़क पर 
उधर से एक मोटरकार और इधर से मोटर-साइकिल 
निकल गईं। क्या उन पर बैठे हुए व्यक्तियों को यह ज्ञात 
हैं कि हवा की ही रासायनिक क्रिया द्वारा कार्बन एवं हाइ- 
ड्रोजन का यौगिक पेट्रोल जलकर, भ्रर्थात्‌ कार्बन डाइ-ऑ- 
वसाइड तथा पानी में परिवर्तित होकर, मोठरों को शक्ति 
प्रदान कर रहा है ? रसोई में रवखी हुई लोहे की कढ़ाई 
पर यह भूरे लाल रंग की जंग हवा की क्रिया से ही लगी है । 

उधर सड़क के उस पार वृक्ष के आगे पड़ी हुई गंदगी 
हवा के ही ऑॉक्सिजन श्र कीटासुश्रों द्वारा सड़ी जा रही 
हैं, और कल्न का दूध आज हवा के ही कीटासुघ्रों द्वारा 
खट्टा हो गया है--उसकी शकर लेक्टिक एसिड में परिणत 
हो गई हैं । बहुत दिन से रवखा हुआ पान का चूना अब 
मंद पड़ गया है--हवा की ही कार्बन डाइ-श्रॉक्साइड की 
क्रिया से चूना ( कैल्शियम हाइड्रॉकंसाइड क्षार ) खड़िया 
( कैल्शियम कार्वोनेंट ) नामक उदासीन यौगिक में बदलकर 
श्रपनी तेजी खो बैठा है । यही क्रिया तो दिवाल पर पुते 
हुए चूने पर भी हुई है । में यह लेख फाउंटेन-पेन से लिख 
रहा हूँ | में देखता हूँ कि पहले के लिखे हुए अक्षर गहरे 
रंग के हो गए हैं, और अभी लिखे हुए हलके रंग के हें । 
यह रंग-परिवर्तन हवा की ऑक्सीकारिणी क्रिया द्वारा ही 


, हुआ है । केवल प्राकंतिक परिवर्तनों में ही नहीं, अर्नेक 


विश्व की कहानी 


कैत्रिम विधियों में भी हवा महत्वपूर्ण भाग लिया करती 
हैं। भट्टियों का जलना; अमोनिया, नाइट्रिक ऐसिड, . 
सल्फ्यूरिक ऐसिड आदि पदार्थों का निर्माण ; तथा ताँबा, 
जस्ता, सीसा आदि धातुग्रों का निकालना बहुधा हंवा के 
ही रासायनिक कार्य पर निर्भर रहता हूँ । वास्तव में यदि 
हवा को संसार की रासायनिक सक्रियता की देवी कहा 
जाय तो अ्रतिशयोक्ति न होगी । 
ऑक्सिजन और नाइट्रोजन का भारीय अ्रज्ञपात 
आ्रॉक्सिजन श्रौर नाइट्रोजन की खोज होने के साथ ही 
साथ वैज्ञानिक लोग हवा के इन दो प्रमुख अवयवों के भ्राय- 
तनिक और भारीय श्रनुपातों को निर्धारित करने का प्रयल 
करने लगे | रदरफर्ड ( १७७२ ) और शीले ( १७७४ ) 
ने हवा में फास्को रस जलाकर लवॉसियर और प्रीस्टले 
( १७७४ ) ने पारा गरम करके लीविंग ( १८५१ ) ने 
कॉस्टिक-क्षारयुकत पाइरोगलॉल के घोल में तथा ड्यूमास 
( १८८१ ) और जॉली ( १८७६ ) ने तप्त ता म्र-छीलनों 
में श्रॉविसजन शोषित करके; एवं कंवेण्डिश ( १७६० ) 
ग्रदि अन्य वैज्ञानिकों ने विभिन्न प्रयोगों द्वारा इन श्रतुपातों 
को निर्धारित किया । सभी के प्रयोगों से यह निश्चित हुआ 
कि हवा का लगभग पाँचवाँ अंश गश्रॉक्सिजन है और शेप 
चार अंश नाइट्रोजन के हैं । उनमें ड्यूमास और जाँली के , 
प्रयोग सबसे अधिक शुद्ध थे । ड्यूमास ने प्रॉक्सिजन श्रौर 
नाइट्रोजन का भारीय अनुपात २३ : ७७ श्ौर जॉली ग्रौर 
कुछ अन्य वंज्ञानिकों ने उसका झ्रायतनिक ग्रनुपात २१: 
७६ निकाला | पाठक इसी लेख में आ्रागे देखेंगे कि इन वैज्ञा- 


* निकों के निष्कर्ष भी सर्वथा शुद्ध न थे । हवा के रहस्यों का . 


उद्घाटन अभी बहुत-कुछ शेष था। उसके अ्रनेकानेक अदृ- 
भुत अवयवों का श्राविष्कार इस बीसवीं शताव्दी के श्रारम्भ 
तक होता रहा है, और उसके विभिन्न श्रवयवों के परिमाणों 
पर तो अरब भी प्रयोग होते जा रहे हैं । 
हवा मिश्रण है या यौगिक ! 

यह्‌ जानकर कि हवा प्रधानतया दो मूल तत्त्वों से च्रनी 
है, लोगों को यह शंका हुई कि हवा में ये दोनों मूल तत्त्व 
स्वतस्त्र रूप से ही मिले हुए हें भ्रथवा परस्पर रासायनिक 
बंधन द्वारा संयुकत हैं--प्र्थात्‌ हवा मिश्रण है या यौगिक? 
इस शंका के समाधान में निम्न तक किए गए ओर इसका 
मिश्रण होना स्पष्ट हो गया-- 

( १ ) रासायमिक यौगिकों में विभिन्न मूल तत्ता के 
परिमाणों का अनुपात सदैव वही रहता है । प्रभोविया नाई- 
ट्रोजन और ' हाइड्रोजन का एक यौगिक है; वह किसी भी 


रसायन विज्ञान 


' विधि से कहीं मी उत्पादित की गईं हो, उसमें इन मूल तत्त्वों 
का आयतनिक अनुपात सदैव २: ३ और भारीय अनुपात 
१४: ३ रहेगा। यदि हवा भी यौगिक हैँ तो अनुपांतों की 
यही स्थिरता इसमें भी मिलनी चाहिये । किन्तु ऐसा नहीं 
होता । अधिक भीड़वाले कमरों तथा बेकार पड़े हुए कुओों, 

: बंद मोरियों आदि स्थानों में रुली हवा की अपेक्षा 
आऑक्सिजन का परिमारा व-म रहता हैँ | वायुमंडल के ऊपरी 
स्तरों में भी श्ॉक्सिजन के भारी होने के कारण उसका 
परिमाण कम होता जाता हैँ । 

(२) रासायनिक संयोग में प्राय: ताप का उत्पादन 
ग्रथवा उसका शोषण होता है 
है। ग्रॉक्सिजत और नाइट्रो- 

जन को वायु के इन्हीं अव- 
यवों के अनुपात में मिलाने 
पर वायु-जेसे गृणोंवाला 
मिश्रण बन जाता है, लेकिन 
ताप का उत्पादव अथवा 
शोपरा विलकुल नहीं होता । 

(३) योगिकों के अ्रवयव 
केवल रासायनिक साधनों द्वारा 
ही अलग किए जा सकते 
हैं, लेकिन ' मिश्रणों के 
अवयव भौतिक अथवा यांत्रिक 
साधनों द्वारा भी पुथक्‌ किए 
जा सकते हैं। तरल हवा के 
आंशिक वाष्पीकरण द्वारा 
नाइट्रोजन . और झ्ॉव्िसिजन 
का पृथवकरण एक भौतिक 
विधि पर ही निर्भर है। 
पानी में घुली हवा में प्रॉक्सि- 
जन का परिमाण उसके भ्रधिक 
'घुलनशील होने के कारण अधिक होता है । किसी यौगिक 
के अवयवों के परिमाण इस प्रकार घट-वढ़ नहीं सकते । 
फिर, जब हवा किसी रंध्रमय पात्र में रकखी जाती है तो 
रध्रों में से नाइट्रोजन, ऑक्सिजन से हलकी होने के कारण, 
अधिक तेजी से निस्सरित होने लगती हैं । यह वात मिश्रण 
में ही संभव है । यौगिकों के अवयव रंध्रों द्वारा इस प्रकार 
पृथक नहीं किये जा सकते । 

(४) यदि हम हवा को यौगिक मानें तो ऑक्सिजन और 
नाइट्रेजन के आयतनिक अनुपात से, रासायनिक सिद्धांतों 





सर विलियम रैमजे 
जिन्होंने आर्गन, नियन आदि निष्किय गसों की खोज की । 
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के अनुसार, उसका अणुसूत्र '४,0 निकलता है, और इस 
सूत्र के अनुसार हवा को हाइड्रोजन से ३६ गुनी भारी होता 
चाहिए । लेकिन हवा हाइड्रोजन से केवल १४.३ गुनी ही 
भारी होती हैं, और उसका घनत्व इतना तभी हो सकता 
है, जब हम उसे श्रॉविसजन ( घनत्व--१६ ) और नाइ- 
ट्रोजन ( घनत्व--१४ ) का मिश्रण मानें । 
निष्किय अवयच 
सन्‌ १७८४५ में कैवेण्डिश ने हवा की नाइट्रोजन को 
ग्रॉविसजन के साथ विजली की चिनगारियों हारा पूर्णतः 
संगवत करते का प्रयत्न किया। इस प्रकार उत्पादित नाइ- 
| ट्रोजन परॉकक्‍्साइड को कास्टिक 
पोठाद के घोल में श्र शेप 
' ऑविसजन को सोडियम 
सल्फाइड के घोल में शोपित 
करके उसने देखा कि प्रत्येक 
वार एक रंगहीन गैस का बुला- 
बुला (जिसका आायतन ली हुई 
नाइट्रोजन का १/१२० होता 
हैं) वच रहता हे । कैवेण्डिश 
ने इस वुलबुल़े को विजली की 
चिनगारियों हारा प्रॉक्सिजन 
से संयुक्त कर देने का बहुत 
प्रयत्त किया, लेकिन वह 
सफल न हुआ। कंवेण्डिश 
का यह निरीक्षण वास्तव में, 
वड़ा ही महत्वपूर्ण था, कितु 
उसके सौ वर्ष से भी अधिक 
बाद तक कोई उसे समझ छेने 
में समर्थ न हो सका | 'इसी 
वर्ष लाई रेले नें प्रयोग 
द्वारा निश्चित किया कि हवा 
से निकाली हुई नाइट्रोजन के एक लीटर का भार १.३५७ 
ग्राम होता हैँ, किन्तु यौगिकों से बनाई हुई गेस का भार 
केवल १.२५१ ग्राम होंता है । इस वात्त को रहे ने एक 
पत्र के रूप में 'नेंचर' नामक वैज्ञानिक पत्र में प्रका- 
शित करवाया और अपने पाठकों से प्रार्थना की कि 
वे इसका कारण ढूँढ़ निकालने का प्रयत्न करें। नेचर' हे 
जिस “रासायनिक पाठक' का ध्यान तुरन्त इस समस्या 
की ओर आकपित हुश्रा, वह ग्लास्मों-नियासी वित्तियम 
रैमजे था। उसने उत्साह और दृढ़ता के साथ इस प््दस्य 


प्२ 


में अपनी खोज शुरू कर दी। श्रपनी विस्तत विधि में 
उसने हवा की कार्बन डाइ-ऑक्साइड को कास्टिक पोटाश 
के घोल में, जल-वबाष्प को सांद्र सत्फ्यूरिक ऐसिड में, और 
प्रॉक्सिजन को रक्‍त-तप्त ताम्र छीलनों में शोषित करके 
'पृथक्‌ कर लिया, और बची हुई गैस को वह दस दिन तक 
रवत-तप्त मैग्ते शियम पर प्रवाहित करता रहा । इतने समय 
में प्रायः सभी नाइट्रोजन भी मैग्नेशियम से संयुकतत होकर 
पृथक्‌ हो गई। इस प्रकार जो गैस बची उसका श्रायतन 
हवा के आयतन का लगभग १ प्रतिशत था । इसकी परीक्षा 
करने पर यह ज्ञात हुआ्ना कि जहाँ हाइड्रोजन की भ्रपेक्षा 
इट्रोजन १४ गुनी भारी होती है वहाँ यह बची हुई गैस 
२० गुनी भारी .है। अतः रेमजे को संदेह हुआ कि यह 
कोई नया मूलतत्त्व तो नहीं है ! 
आर्गन 
इसी वीच लॉड रेले का ध्यान १०० वर्ष से भी अधिक पुराने 


कैवेण्डिश के प्रयोगों की श्रोर गया । उसने उन्हें सावधानी के. 


साथ दोहराया, और देखा कि बची हुई गैस रैमजे की ही वची 
हुई गैस के समात थी। इस बची हुई गैस के रासायनिक गुणों 
की परीक्षा करने का प्रयत्न श्रव किया गया । यह तो देखा ही 
जा चुका था कि श्रॉक्सिजन जैसी क्रियाशील गैस का उस 
: प्र कोई असर नहीं होता। श्रव श्रन्य क्रियाशील तत्त्वों, 
यथा हाइड्रोजन, बलोरीन, फ्लोरीन, फास्फोरस, गंधक, 
सोडियम, आदि से भी उसे संयुक्त करने का प्रयत्न किया 


गया, लेकिन किसी की भी कुछ न चली । वो क्‍या इस 


थल्नक्षण गैस में रासायनिक गुणों का सर्वथा झ्भाव था ? 
तब बिजली की चाप-भट्ठी का आविष्कर्ता तथा विद्युत्‌- 
धारा के उपयोग से श्रत्यन्त क्रियाशील प्लोरीन गैस को 
बनानेवाला मोइसा आंगे आया । क्या प्रवल. विद्युत्‌-स्फुलिगों 
के प्रभाव में फ्लोरीन-जैसी महाक्रियाशील गैस से भी यह 
नई गैस संयुक्त न होगी ? प्रवल चिनगारियाँ छोड़ी गईं, 
लेकिन उनकी भी क्‍या मजाल ! यह नई गैस जैसी की 
तैसी रही ! सब हार मान गए! एक ऐसे तत्व का आ्रावि- 
प्कार हआ्नमा था, जिसमें कोई रासायनिक गुण होता ही 
नहीं, किसी भी श्रन्य मूल तत्त्व--धातु और ग्रधातु--की 
और खिंचाव का जिसमें नाम नहीं; जो एक ऐसे व्यवित 
के समाव है, जो संयोग के आकर्षणों से सर्वथा मुक्त 
हो ! यदि ऐसे ही सब मूल तत्त्व होते तो रसायन ही 


नहोता!ं ॥॒ 
इस नए मल तत्त्व के किरणचित्र की परीक्षा की गई, बह 


नाइट्रोजन से विलकुल विभिन्न और एक नए तत्त्व का बूचक 


- पाया । इसके वाद हीलियम के 


विश्व की कहानी 


आ | इसका लाम आर्गन' रख दिया गया। '्रार्गन' एक 
ग्रीक शब्द है, जिसका अर्थ आलसी होता है । 

यद्यपि हवा में श्रागंन का परिमाण एक प्रतिशत से भी 
कुछ कम हूँ, तथापि बह उपेक्षणीय नहीं । पथ्वी पर प्रति 
वर्गपील 5० करोड़ टन शआ्रागेगन का बोझ लदा रहता 
निष्क्रिय होने के कारण आर्गन बिजली की वत्तियों में 
भरते के लिए बड़ी ही उपयोगी गैस सिद्ध हुई। जब बल्व 
में कोई गैस नहीं रहती तो उसके तंतु से, जो बहुधा टंसस्टन 
धातु के बने होते हैं, धातु वाष्पीभूत होकर शीशे पर जम 
जाती है और घूँधलापन श्रा जाता है। आर्गन भरने से ऐशा 
नहीं होता, भौर न केवल वल्व की आयु ही वरन्‌ उसका . 
उजाला भी बढ़ जाता है । उसके सर्वथा निष्क्रिय होने के 
कारण टंग्स्टन तंतु रासायनिक परिवर्तन से भी पूर्णतः 
मुक्त रहता है । इस उपयोग के लिए आार्मन आराजकत 
द्रवीभूत हवा से आंशिक ख्रवण द्वारा पृथक कर ली जाती 
है | ताप बढ़ने पर सबसे पहले नाइट्रोजत निकल जाती 
है, और फिर श्रॉक्सिजन मिली हुई श्रार्गल मिकलती है-। 
इस मिश्रण से ऑवक्सिजन रकततप्त ताम्र-छीलनों द्वारा 
शोषित करके अलग कर ली जाती है और आार्गन बच 
रहती है। बल्वों में जिस गैस का प्रयोग होता है, उसमें 
प्रायः ८८ प्रतिशत आर्गन भर शेष नाइट्रोजन रहती है । 


हीलियम - 

इसके बाद वायुमंडल में आर्गन से मिलते-जुलते एक 
दूसरे गैपीय मूल तत्त्व का भी लघु मात्रा में अस्तित्व प्रमा- 
शित्त हुआ । इसका नाम 'हीलियम' था। इसका आविष्कार 
वास्तव में फ्रांस के जैन्सेन भ्ौर इंगलेंड के नार्मेन लावगर 
मामक ज्योतिषियों द्वारा सन्‌ १८६८ में ही हो चुका था। 
इन्होंने इसका अस्तित्व पृथ्वी पर नहीं, वरन्‌ सूर्य मे 
वर्णामंडल में स्पेक्ट्रोग्राफ द्वारा प्रमाणित किया था। 
श्रीक में हीलिश्रॉस का श्रथे सूर्य होता हैं, अ्तएवं इस गत्त 
का नाम हीलियम पड़ा । सन्‌ १६६४ में रमज ने बलीवे: 
याइट' नामक धातव खनिज को शून्य में श्रथवा हलका 
सल्पयरिक ऐसिड के साथ गरम करने से निकलनेवाली गत 
की परीक्षा की । इस गैस में मिली हुई नाइट्रोजन को 
उसने शोपकों द्वारा पृथक्‌ कर लिया, श्रौर शेप गत के 
रश्मिचित्र की परीक्षा करते पर उसने उसे हीलियम 
अस्तित्व वांयुमंह्ल, - 
अनेक रेडियो ऐक्टिव खनिजों तथा श्रमेरिका में पाई जाने 
बाली कछ खनिज गैसों में सिद्ध हुआ । हवा के ३,५०,९१४ 
ग्रायतनिक भागों में ही लियम का एक भाग रद्दता हैं क्स्ति 


रसायन विज्ञान 


अमेरिका की खनिज गैसों में हीलियम के प्राय: १ प्रतिशत 
से कुछ कम और कभी-कभी 5 अतिशत आ्रायतनिक भाग तक 


९३३ 


निकल पड़ती है, जिससे शरीर की कोशिकाओं पर आघात के 
कारण उस व्यवित की बहुधा मृत्यु तक हो जाती है। 


पाये गए हैं। उन्हीं गैसों को खूब ठंडा करने से हीलियम के 'हीलियम नाइट्रोजन की अपेक्षा वहुत कम घुलती है, ग्तएच 


अतिरिक्त अन्य सब गैसें द्रवी भूत हो जाती हैं। बड़े परिमाणों 
में इसी प्रकार इसे तैयार करते हैं। आर्गन की भाँति 
 हीलियम में भी क्रियाशीलता का पूर्ण प्रभाव है । उसका 
सबसे महत्वपूर्ण गुण यह है कि वह हाइड्रोजन को छोड़ 
अन्य सभी गैसों 
से हलकी होती 
हैँ । हाइड्रोजन से 
: वह केवल दुगुनी 
भारी होती हैँ। 
इसके अतिरिक्त 
' बह अज्वलनशील 
भी है, ग्रतएवं वह 
गुत्वारों और वायू- 
पोततों के लिए 
बड़ी ही उपयोगी 
प्रमाशित हुई । 
हाइड्रोजज. से 
भारी होने के 
कारण वह थैलों 
से उतनी जल्दी 
छतकर निकल भी 
नहीं सकती । 
हीलियम औ्रौर 
' ऑव्सिजन का 
मिश्रण कभी-कभी 
पनडुच्चों के सास 
लेने के प्रयोग में 
भी लाया जाता 
है । अत्यधिक 
गहराई में - पानी 
के बोक के कारण ह 
शरीर पर दबाव बहुत बढ़ जाता है। वहां पनडुब्बे जिस 
हवा में साँस छेते हैं, उसका भी दवाव बहुत हो जाता है । 
इस द्वी हुई हवा में साँस लेने से नाइट्रोजन रुधिर में 
अत्यधिक घुतत जाती है | इसका फल यह होता है कि यदि 
आवश्यकता पड़ने पर पनडुब्बे को शीघ्र ही ऊपर उठा लिया 
जाता है, तो यह नाइट्रोजन रुधिर से वृलबुलों के रूप में 





बिजली की रोशनी में नियन का उपयोग 
यह नियन-ज्योति द्वारा प्रकाशित एक सिनेमा-भवत का चित्र है। आज के दिन नियन 
प्रकाश के विज्ञापन आदि की शहरों में भरमार है । ह 


हीलियम-मिश्रित ऑॉक्सिजन का उपयोग पनडुब्बों के लिए 
अ्रधिक निरापद सिद्ध हुझ्रा हैं। 

पिछले दिनों चिकित्सा के क्षेत्र में भी दमा के 
रोग में हीलियम-प्रॉक्सिजन के मिश्रण में साँस छेना 
बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुआ हैं । 
हीलियम के संबंध 
में एक मनोरंजक 
वात यह है कि 
उसके क्वथरनांक 
( -२६६?(! ) से 
नीचा किसी भी 
वस्तु का क्वथनांक 
नहीं होता । तरल 
हीलियम « के 
वाप्पीकरण द्वारा 
-२७२"( तक के 
ताप पर पहुंचा 
जा चुका है । 
पाठकों को कंदा- 
चित्‌ ज्ञात होगा 
कि -२७३९९ से . 
नीचा ताप हो 
ही नहीं सकता । 
इस ताप पर 
द्रव्य सर्वथा ताप- 
विहीन हो जाता 
है, भ्र्थात्‌ उसके 
अगु नितांत स्तव्ध 
ही जाते हें । ही लि- 
यम के सहारे 
मनुष्य इस निम्तनतम ताप के बहुत ही निकट जा पहुँचा 
हैं। हीलियम की एक अन्य अति मनोर॑जक वात्त यह हैं 
कि वह रेडियम, थोरियम, य्रेनियम आदि विकिरणशील 
घातुओों के परमाणुओं के स्वतः टूटते रहने से बना करता 
है, थ्रौर ये मूल तत्त्व हीलियम निकल जाने के वाद श्रन्‍्य 
भूल तत्त्वों में परिणत होते रहते हूँ | रेडियम धातु इस 


5िरेड 


प्रकार खडित होकर अंत में सीसा में बदल जाती है । 
विकिरणशील खनिजों के रंध्रों में हीलियम इसीलिए पाया 
जाता है। विकिरणशील धातुश्नों से निकलते हुए 'अलफा 
कण हीलियप के ही विद्युदाविष्ट परमाण होते हैं । इस 
प्रकार डाल्टन की यह प्रचलित घारणा कि परभाणु विभाजित 
हो ही नहीं सकते, इन विकिरणात्मक अ्नुसंधानों के बाद 
खंडित हो गई है । इन भ्रनुसंधावों द्वारा परमाणुओं की रचना 
के निर्धारित करने में भी बहुत बड़ी सहायता मिली | 
वियन, किप्टन और जीनन 

हीलियम और श्रार्गन-जैसी अनोखी गैसों के श्राविष्कार 
से रेमजे ने वैज्ञानिक जगत को ग्राइचर्यच्कित कर दिया 
था, लेकिन अ्रभी उसका कार्य समाप्त नहीं हुआ था । 
मूल तत्त्वों की आवत्तेसारिणी में इन गैसों को स्थान देने के 
प्रयत्न में उसे प्रतीत हुआ कि इसी प्रकार के कुछ भ्रन्‍्य मूल- 
तत्त्वों का भी होना आवश्यक है, और वायुमंडल में ही इन 
गैसों का अस्तित्व हो सकता है । १२० टन द्रवीभूत वायु 
के आंशिक ख्रवण द्वारा रैमजे और ट्रैवसे ने १८९५ में 
हीलियम और आग्गन जैसी तीन ग्न्य गैसों को ढूँढ निकाला । 
उतके नाम नियन (+>नवीन), क्रिप्टन (गुप्त), और 
जीतन (--अपरिचित) रख दिए गए । हवा में इन गरैसों का 
अनुपात बहुत ही कम होता है, इसीलिए तो इनका पता 
लगाने के लिए १२० टन तरल दायू लेनी पड़ी थी । नियन, 
क्रिप्टन और जीनन का- एक-एक आयतनिक भाग हुवा के 
क्रमश: पचपन हजार, दो करोड़ और सत्रह करोड़ भागों में 
रहता है । इन अ्रनुपातों का अ्रनुभान दिलांने के लिए कहा 
गया हूँ कि यदि हवा के श्रणु दिखाई दे सकते और यग्राँखों के 
सामने एक-एक करके प्रति सेकंड एक के हिसाव से चलते 
जाते, तो श्रार्गन के अण दो-दो मिनट बाद, क्रिप्टन के 
ग्राठ-प्राठ महीने बाद और जीनन के छः वर्ष बाद दिखाई 
देते | इतने कम परिमाणों में होते हुए भी रैमजे इन्हें ढूंढ 
सका, यह वास्तव में ग्राइचय की बात हैं । उसके अद्भूत 
प्रयोगों को देखकर लोगों ने दाँतों तले उँगली दवाई । रेडन 
नामक एक श्रन्य मूल गेस की खोज के बाद रेमजे के मूल- 
तत्त्वों का कुटुंव पूरा हो गया । रैमजे ने एक मूल तत्त्व की 
नहीं, मल तत्त्वों के एक अ्रदूभुव कुटुंव की खोज की थी। 
१8६० २ में उसे 'सर की उपाधि मिली, १६०४ में उसे 
नोबेल पुरस्कार दिया गया और १६११ में. बह ब्रिटिश 
एसोसिएशन का सभापति चुना गया। १६१६ में महायुद्ध 
के कठिन कार्य से उसका स्वास्थ्य बिगड़ गया श्रौर उसी वर्ष 
६४ वर्ष की अवस्था. में उसका देहांत हो गया। 


प॑ चार दे तसेरः 
प्रति दस हजार भाग में चार भाग के अनुपात रे ै 


विश्व- की कहानी 


नियन गैस का एक मनोरंजक उपयोग नियन-प्रकाश के 
उत्पादन में होता है । ऐसे प्रकाशों को आपने झहरों में 
वड़ी-बड़ी दुकानों, सिनेमा-भवनों आदि पर विज्ञापनों के 
रूप में कदाचित्‌ देखा होगा । इन विज्ञापनों के प्रक्षर भादि 
शीशे की नलियों के बने होते हैं, जिनमें वहधा नियन गैस 
वायुमंडल के लगभग ३५० गुने कम दवाव में भरी रहती 
है । यह गैस विजली द्वारा एक तेज लाल प्रकाश से चमक 
उठती है, और बिजली का खर्च भी वहुत कम होता हैं । 
कोहरे श्रादिं में लाल प्रकाश दूर तक दिखाई पड़ सकता 
हैं। रेलवे, मोटरकारों श्रादि के सिगनल इसीलिए. लाल 
अत्तियों के बनाए जाते हैं, और संध्या-सबेरे सूर्य लाल इसी- 
लिए दिखाई पड़ता है कि अधिक वायुमंडल को भेदकर 
केवल लाल रहिमयाँ ही हम तक पहुँच सकती हैं । प्रतएव 
उन देशों में जहाँ कोहरे की श्रधिकता रहती है, नियन के 
प्रकाश का बहुत उपयोग होता है । समुद्री प्रकाश-स्तंभों तथा 
हवाई श्रष्टों में भी नियन-प्रकाश का उपयोग इसी कारण 
होने लगा है । लाल रंग के अलावा आपने कुछ अन्य रंगों 
के भी विज्ञापन देखे होंगे। रंगीन शीशे की नलियों द्वारा 
अथवा उनमें कुछ अन्य गैसों को भरकर रंगों में परिवर्तन 
किया जा सकता है । नियन और हीलियम के मिश्रण से 
स्वर्ण के रंग का प्रकाश, और आगेन श्र पारद-वाप्प के 
मिश्रण से एक मनोहर नीला प्रकाश उत्पन्न होता है । 

इन गैसों की एक विचित्न बात यह है कि इनके अशाप्रों 
में केवल एक ही एक परमाणु होता हैं! हमने देखा है कि 
हाइड्रोजन, ऑॉक्सिजन आरादि गैसों के अणाओं में दो-दो पर- 
माण रहा करते हूँ, ग्रतएव ये गैसें इस दृष्टि से भी निराती 
होती है । इन गैसों के परमार स्वयं आपस में भी संयुक्‍त नहीं 
हो सकते | रासायनिक प्रीति का उनमें नाम तक नहीं होता । 

कार्वन डाइ-ऑकलाइड 

खुली हुई हवा के १०,००० आयतनों में कार्बन डाइ- 
प्रॉक्साइड के तीन भाग रहा करते हैँ। सजीव जगत के 
लिए हवा में कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड का होना परमावश्यक 
हैं । वनस्पति अपनी पत्तियों के रंश्रों द्वारा साँस लक इसी 
कार्बन डाइग्रॉक्साइड से अपने कलेवर का कांबन ग्रहण 
करते रहते हैं और यह कार्बन नाना प्रकार से पुनः प्रोविसी- 
कृत होकर कार्वन डाइ-प्रॉक्सा इड के रूप में चायु ४88 
रहता है । वेहवादार कमरों, बंद मोरियों, अंत कुप्रों 200 
की हवा में कार्बत डाइ-ऑक्साइड का परिमाण कम, ु 
हो जाता है । शहरों की हुवा में कार्बन डाइ-अतिसास्ड 


ह्न्नी 


नह 


रसायन विज्ञान 


है । जब तक दत्त हजार हवा के भागों में & भाग तक 
कार्बन डाई-गॉविसाइड रहती है, तव तक उसे साँस लेने के 
योग्य समा जाता हुं अ्रधिक होने से स्वास्थ्य के लिए 
बहू हानिकारक हो जाती हैँ। जिन स्थानों में भूविवरों 
ग्रववा ज्वालामुखी पर्वतों से काबेन डाइ-ऑक्साइड निकलती 
है, वहां वह बहुधा हवा से भारी होने के कारण भूपृप्ठ 
पर इकट्ठी हो जाती है । जावा की एक ऐसी ही घाटी को 
'मृत्यु की घाटी” कहते हैं, क्यों कि उसमें पहुँच जाने पर श्रॉ- 
क्सिजन के प्रभाव से प्राणियों का दम घुट जाता है । एक 
यात्री का कहना हैं कि इस घाटी की तह पर सर्वत्र मनुष्यों, 
जानवरों तथा पक्षियों 
के प्रस्थिपंजर बिखरे 
पड़े हैं । कहते हैं कि 
नेपल्स  ( इटली ) 
के समीप स्थित 
एक गुफा का तल 
१८ इंच तक कार्बन 
डाइ-प्रॉक्साइड से 
आच्छादित रहता है, 
जिसका परिणाम यह 
होता हूँ कि मनुष्य 
तो उसमें निरापद 
चल फिर सकते हें 
लेकिन कुत्तों का दम 
घुट जाता है । 
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वाष्पीकरण द्वारा उसे हवा को वापस देते रहते हें | तथापि 
प्रधानतः हवा को जलवाप्प सागर से ही प्राप्त होती है । इस 
जल-वाप्प से वर्षा द्वारा पानी फिर उन्हीं स्थानों में लौट आता 
हैं, जहाँ से वह वाप्पीमृत हुआ था। यह जलचक धरती 
और वायुमंडल के वीच निरंतर चला करता है । जलवाष्प 
हवा से डेढ़ गृना से भी अधिक हलकी होती है, अतएव 
उससे लदी हुई हवा साधारण हवा की अपेक्षा हल्की हो 
जाती है । साधारण ताप पर जलवाप्प से संपृषत हवा में 
लगभग एक आ॥आाउंस (आधा छटाँक) पानी का अंश रहता 
हैं | वस्तुत: हवा वाष्प-रूप में कितना जल ग्रहण कर सकती 
हैं, यह वात ताप पर 
निर्भर करती है । 
ऊँचे ताप पर नीचे 
ताप की अपेक्षा कहीं 
ग्रधिक जल वाघु में 
रह सकता हैँ! राज- 
स्थान के मरूर्थल की 
तप्त वायु में हिम- 
शिखरों की वर्षा-वायु 
की अपेक्षा प्रति घन- 
फुट अधिक जलवाष्प 
हो सकती है,फिर भी 
मरुस्थल की वायु 
बहुत ही सूखी और 
हिमालय पर की 


जलवाप्प वायु जल संपृषत कही 

नाएट्रोजन, प्रॉ- जाती हैं। हवा 

विसजत, निष्किय सैसें होलियम का एक उपयोग की यही शूप्कता 
तथा कार्वेन डाइ- हीलियम ओर ऑक्सिलन का मिश्रण गहरे समुद्र में पेठनेवाले पनडुच्चों द्वारा संस 


झआग्साइड के अलावा 
हवा में अन्य भ्रनेक 
पदार्थ ग्रोर भी रहते हैं, किन्तु वे श्रशुद्धियों के रूप में माने 
जाते हैं; कारण ह॒वा में इनका प्रस्तित्व भ्रस्थिर होता है और 
परिमाण बदलता रहता है। जलवाप्प भी इस प्रकार का 
एक महत्वपूर्ण भययव है ।पृष्वी के जलाश्यों, जैसे समुद्रों, 
भोसों, नदियों, सोतों, तालाबों, ग्रादि से तथा आए मिट्टो 
में बाप्यीभूत होकर जलवाप्प हवा में मिलती रहतो है । 
ज्यावामुणी पहाड़ों से भी भाप के रूप में पानी मिकलकझर 


शवों में मिलता रबता है । वनत्मति गौर पागी भी प्थ्दी 


जयादशयों से उस पग्रहगा ते झौर पपने कसेवरों गा 
के जयाश्या से जस ग्रहण करते बोर प्रपने ककेवरों पर से 


लेने के लिए उपयोगी और निरापद सिद्ध हुआ है । 


ग्थवा आदंता हमारे 


स्वास्थ्य पर अच्छा 
गौर बुरा प्रभाव 


डालती हैं। इस आद्रंता की माप के विपय में भौतिक विज्ञान 
स्तंभ में आप जानकारी पा चुके हें। प्रति आादं वायु में हानि- 
कारक कीटाणु अ्रधिक समय तक रह सकते हैं, प्रतएव वह 
हमारे स्वास्थ्य के लिए अधिक अच्छी नहीं होती) गरमी के 
दिनों में आदर बाय और नी कंप्टायक होती है, कारण 
हमारे फेफ्ट्रों और शरीर से उतना 
वहीं होता, जितना कि होना चाहिए । इसके विपरीत 
बढ़त सूसो हवा में बला, नाक आदि सूखने ले 


पायुमंदल में जलवाप्प की उपस्थिति से हवा के ताप में 
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प्रकार ख डित होकर अंत में सीसा में बदल जाती हैँ । 
विकिरणशील खनिजों के रंत्रों में ही लियम इसीलिए पाया 
जाता है। विकिरणजणील धातुत्रों से निकलते हुए अलफा 
कण हीलियए के ही विद्युदाविष्ट परमाण होते हें । इस 
प्रकार डाल्टन की यह प्रचलित धारणा कि परमाणु विभाजित 
हो ही नहीं सकते, इन विकिरणात्मक श्रनुसंधानों के वाद 
खंडित हो गई है । इन अनुसंधानों द्वारा परमाणओं की रचना 
के निर्धारित करने में भी बहुत बड़ी सहायता मिली । 
नियन, क्िप्टन ओर जीनन 
हीलियम शरीर श्रार्गन-जैसी अनोखी गैसों के आविष्कार 
से रैमजे ने वैज्ञानिक जगत्‌ को आाश्चयेंचकित कर दिया 
था, लेकिन अश्रभी उसका कार्य समाप्त नहीं हुआ था। 
मूल तत्त्वों की श्रावत्तेसारिणी में इन गेसों को स्थान देने के 
प्रयत्न में उसे प्रतीत हुआ कि इसी प्रकार के कुछ श्रत्य मूल- 
तत्वों का भी होना श्रावश्यक है, और वायुमंडल में ही इन 
गैसों का अस्तित्व हो सकता हूँ | १२० टन द्रवीभूत वायु 
के श्रांशिक स्रवण द्वारा रैमजे श्रौर ट्रैवर्स ने १८६५८ में 
हीलियम श्र आगेन जैसी तीन अन्य गेसों का दूँढ निकाला । 
उनके नाम नियन (>>तवीन), क्रिप्टन (+>यगुप्त), और 
जीनन (>-अ्रपरिचित) रख दिए गए । हवा मे इन गंसों का 
अनपात बहत ही कम होता है, इसीलिए तो इनका पता 
तगाने के लिए १२९० टन तरल वायु लेनी पड़ी थी । नियन, 
क्रप्टन और जीनन का- एक-एक झायतनिक भाग हवा के 
क्रमश: पचपन हजार, दो करोड़ श्रौर सभ्ह करोड़ भागों में 
ता है । इन अनपातों का अनुमान दिलाने के लिए के 
गया है कि यदि हवा के अण दिखाई दे सकते और भ्राँखों के 
सामने एक-एक करके प्रति सेकेंड एक के हिसाव से चलते 
जाते, तो आर्गन के अण दो-दो मिनट बाद, क्रिप्टन के 
 ग्राउ-आठ महीते बाद और जीनन के छः व बाद दिखाई 
देते ! इतने कम परिमाणों में होते हुए भी रमजे इन्हें दूँढे 
सका, यह वास्तव में आइचय की बात है । उसके श्रदृभृत 
प्रयोगों को देखकर लोगों ने दाता तल उग ली दवाई । रंटन 
मामक एक अन्य गले गस की खोज के वाद दमज के सूल- 


तत्वों का कंटव पूरा हा गया। रमजे ने एक सूल तत्व पंच 
रू थी। 


नहीं, मल तत्त्वा के एक अदनत काटय कं साज 
छह में उसे 


१६०२ में उसे सदर को उपाधि मिली, ? 
नोबेल प्रसस्कार दिया गया आर 
एसोसिएशन का सभापति चुना गया त्ि 
के कठिन कार्य से उसता स्थास्थ्य द्िगठ़ गया झोर उसी 


६४ बर्ष की अवस्था में 37 तका वहींते हीं भंया । 


विश्व की कहानी 


सनियन गैस का एक मनोरंजक उपयोग नियन-प्रकाश मै 
उत्पादन मे हांता है । ऐसे प्रकामां को शावने 
वड़ी-बड़ी दूकानों, सिनेमा-भवनों आदि पर विज्ञापनों के 
रूप में कदाचित्‌ देखा होगा । इन विज्ञापनों के प्रभर ग्रादि 
शीशे की नलियों के बने होते हैं, जिनमें बहुधा नियम गेस 
वायुमंडल के लगभग ३५० गुने कम दबाव में भरी रह 
हूँ | यह गैस विजली द्वारा एक तेज लास प्रकाश से मठ 
उठती हैं, श्रौर बिजली का खर्च भी बहुत कम होता £ 
कोहरे ग्रादि में लाल प्रकाद दूर तक दियाई पद मरा 
हैं । रेलवे, मोटरकारों आदि के सिगनल इसीलिर साले 
तत्तियों के बनाए जाते हैं, झौर संध्या-सबेरे गुर्य साल इमी 
लिए दिखाई पड़ता हैं कि अधिक वायुमंद्ल को मेदेगर 
केवल लाल रब्मियाँ ही हम तक पहुँन सकती हैं । प्रताव 
उन देशों में जहाँ कोहरे की अधिकता रहतो है, नियत है 
प्रकाश का बहत उपयोग होता है। समद्री प्रकाशनततो समा 
हवाई भड़ों में भी निय्न-प्रवाश का उपयोग इंसा कारफ् 
होने लगा है । लाल रंग के अलावा आपने ढुठ़ धन्य 
के भी विज्ञापन देखें होंगे। रंगीन शी की मतियों गास 
ग्रथवा उनमें वाछ श्रन्य गेसों की भरकर रेग। में कारावन 
किया जा रावता है। नियग और हीतियम के मिंख 
पर प्रागन और परदे | 


आल 55 
$32::%, रे ६: 


स्वर्णा के रंग का प्रकाश, 
मिश्रण से एक मनोहर नीला प्रकाश उत्मप्त होती ॥ 


में केंचल एक ही एक परमाणु द्वाता कै) भ्मन 





हाइड्रोजन, ऑतिसजन ग्रादि गैसी के प्रगया मे 
र्दाटि 


री निया 


भागा रहा करते है, सताखव थे इस इस 

होती है । इन गैसी के परमाग स्वय प्रापग मे धासापत 

है। सकते ते । रामायनिक प्री से छा उनमे सांग शत हे कं जता । 
कार्यन डाइ-अऑक्सा 

हवा के १०,००० प्रायत तो मां काहिन हि: 


/ ४: 


खली 
नसाड 
लिए हवा मे 
है । वनस्पति अपनी पन्तिया 


हा 
ध* हैँ, 
ऊ 


के तीत भाग रक्षा काने हैं | 6 


० ४ 3 24 करके कै गेट 
कार्यन टाइ-्प्रीवेगादद के डीसी परिशाविर रत 


# इंध्रीदारा मांस हे 


कार्यनन डाटमॉससाइद से शत 





उले।: >> के ट ह्कहक हट 
5 की यंद रा ग्यों, हिप है ४ 
रहता है) बता दर झुहईशा, 5४% शर्त 

5 ही 
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दिन हाइ-पतिसारद हा? 
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न] 
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27 
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रसायन विज्ञान 
हैं। जज तक दस हजार हुवा के भागों में € भाग तक 
कार्बन डाइ-ग्रॉकि्साइड रहती है, तव तक उसे साँस लेने के 
योग्य समा जाता हैं । भ्रधिक होने से स्वास्थ्य के लिए 
वह हानिकारक हो जाती हैं। जिन स्थानों में भूविवरों 
अथवा ज्वालामुखी पव॑तों से कार्बन डाइ-ऑक्साइड निकलती 
है, वहाँ वह बहुधा हवा से भारी होने के कारण भपष्ठ 
पर इकट्ठी हो जाती है । जावा की एक ऐसी ही घादी को 
| 'मृत्यु की घाटी' कहते हैं, क्योंकि उसमें पहुँच जाने पर श्रॉ- 
क्पिजन के श्रभाव से प्राणियों का दम घुट जाता है । एक 
यात्री का कहना है कि इस घाटी की तह पर सर्वन्न मनुष्यों, 
जानवरों तथा पक्षियों 
के ग्रस्थिपंजर बिखरे 
पड़े हैं । कहते हैं कि 
नेपल्स ( इटली ) 
के समीप स्थित 
एक गुफा का तल 
१८ इंच तक कार्बन 
डाइ-प्रॉक्साइड से 
आच्छादित रहता है, 
जिसका परिणाम यह 
होता है. कि मनुष्य 
तो उसमें निरापदे 
चल फिर सकते हैं, 
लेकिन कुत्तों का दम 
घुट जाता है । 
जल्वाष्प 
नाइट्रोजन, प्रॉँ- 





९३५ 


वाष्पीकरंण द्वारा उसे हवा को वापस देते रहते हैं । तथापि 
प्रधानत: हवा को जलवाष्प सागर से ही प्राप्त होती है । इस 
जल-वाप्प से वर्षा द्वारा पानी फिर उन्हीं स्थानों में लौट आता 
है, जहाँ से वह वाष्पीभूत हुआ था। यह जलचकर घरती 
और वायुमंडल के वीच निरंतर चला करता है ) जलवाष्प 
हवा से डेढ़ गुना से भी श्रधिक हलकी होती है, भ्रतएव 
उससे लदी हुई हवा साधारण हवा की अपेक्षा हल्की हो 
जाती है । साधारण ताप पर जलवाष्प से संपृक्‍त हवा में 
लगभग एक आउंस (आझ्राधा छटाँक) पानी का अंश रहता 
है | वस्तुतः हवा वाष्प-रूप में कितना जल ग्रहण कर सकती 
है, यह बात्त ताप पर 
निर्भर करती हैं 

ऊँचे ताप पर नीचे 
ताप की अपेक्षा कहीं 
अधिक जल॑ वायु में 
रह सकता है । राज- 
स्थान के मछस्थल की 
तप्त वायु में हिस- 
शिखरों की वर्षा-वायु 
की श्रपेक्षा प्रति घन- 
फुट अ्रधिक जलवाष्प 
हो सकती है, फिर भी 
मरुस्थल को वायु 
वहुत ही सूखी श्र 
हिमालय पर की 
वायु जल संपृक्ष कही 
जाती है। हवा 


विसजत्त, निष्किय गैसें ' . -हौलियम का एक उपयोग * की यही खाुष्कता 
तथा कार्वन डाइ- हीलियम और ऑक्सिजन का मिश्रंण गहरे समुद्र में पैठनेवाले पनडुब्बों द्वारा सास. अथवा आता हमारे 
ऑऑॉक्साइड के झलावा * - लेने के लिए उपयोगी ओर निरापद सिद्ध हुआ है। . स्वास्थ्य पर अच्छा 


हुवा में अन्य अनेक 


पदार्थ भर भी रहते हैं, किन्तु वे श्रशुद्धियों के रूप में माने - 


जते हैं; कारण हवा में इनका प्रस्तित्व भ्रस्थिर होता है और 
परिमाण बदलता रहता है । जलवाष्प भी इस प्रकार का 
ऐक महत्वपूर्ण अवयव हूँ । पृथ्वी के जलाशयों, जैसे समद्रों, 
भोलों, नदियों, सोतों, तालाबों, आदि से तथा आदर मिदी 
से वाप्पीभूत होकर जलवाष्प हवा में मिलती रहती हैं । 
ज्वासामुजी पहाड़ों से भी भाष के रूप में पानी निकलकर. 
हवा में मिलता रहता है । वनस्पत्ति और प्राणी भी पशथ्ची 
के जनाश्षयों से जल ग्रहण करते और अपने कलेवरों पर से 


झ्ौर वुरा प्रभाव 
डालती है। इस आद्वेता की माप के विपय में भौतिक विज्ञान 
स्तंभ में आप जानकारी- पा चके हैं । अति आाद चाय में हानि: 
कारक कौटाणु अधिक समय तक रह सकते हैं, अतएवं वह 
हमारे स्वास्थ्य के लिए अधिक अच्छी नहीं होती। गरमी के 
दिनों में आद्रें वायु और भी कप्टदायक होती है, कारण 
हमारे फेफड़ों और झरीर से उतना पानी वाप्पीभत 
पहीं होता, जित्तना कि होना चाहिए ।- इसके विपरीत 
बहुत मूखी हवा में गला, नाक आदि सूखने लगते है 


ह् 
्य 


| 
वायुमडल में जलवाप्प की उपस्थिति से हुवा के ताप में 


परेड 


प्रकार खडित होकर अंत में सीसा में बदल जाती है । 
विकिरणशील खनिजों के रंध्रों में हीलियम इसीलिए पाया 
जाता हूं। विकिरणशजील धातुओं से निकलते अलफा 
कण हीलियप के ही विद्यदाविष्ट प्रमाण होते है । इस 
श्रकार डाल्टन की यह प्रचलित धारणा कि परमाण विभाजित 
हो ही नहीं सकते, इन विकिरणात्मक अनुसंधानों के बाद 
खंडित हो गई है । इन अ्न संधानों द्वारा परमाषुश्रों की रचना 
के निर्धारित करने में भी वहत बड़ी सहायता मिली | 
नियन, फिप्टन और जीनन 

हीलियम और श्रार्गन-जैसी अनोखी गैसों के ग्राविष्कार 
से रेमजे ने वैज्ञानिक जगत को आ्राइचर्यंचकित कर दिया 
था, लेकिन अभी उसका कार्य समाप्त नहीं हुआ था । 
मूल तत्त्वों की श्रावत्तंसारिणी में इन गैसों को स्थान देने के 
प्रयत्न में उसे प्रतीत हुआ कि इसी प्रकार के कुछ भ्रन्य मल- 
तत्त्वों का भी होना आवश्यक है, और वायमंडल में ही इन 
गैसों का अस्तित्व हो सकता हैं । १२० टन द्रवीभत वाय 
के आंशिक ख्रवण द्वारा रैमजे और द्रैवर्स ने १५६८ में 
हीलियम भौर आगंन जैसी तीन अन्य गैसों को हूँढ निकाला । 
उनके नाम नियन (>-नवीन), क्रिप्टन (गुप्त), और 
जीनन (--अपरिचित) रख दिए गए । हवा में इन गैसों का 
अनुपात बहुत ही कम होता है, इसीलिए तो इनका पता 
लगाने के लिए १२० टन तरल वायू लेनी पड़ी थी । नियन, 
क्रिप्टस और जीतन का- एक-एक भ्रायतनिक भाग हवा के 
क्रमश: पचपन हजार, दो करोड़ श्रौर सन्रह करोड़ भागों में 
रहता है । इन अनुपातों का अनुमान दिलाने के लिए कहा 
गया हैँ कि यदि हवा के भ्रणु दिखाई दे सकते ्रौर आँखों के 
सामने एक-एक करके प्रति सेकंड एक के हिसाव से चलते 
जाते, तो आार्गन के अण दो-दो मिनट बाद, करिप्टन के 
ग्राद-आठ महीने बाद भर जीनन के छः वर्ष बाद दिखाई 
दैते ! इतने कम परिमाणों में होते हुए भी रैमजे इन्हें दंढ 
सका, यह वास्तव में आश्चर्य की वात हैं । उसके अद्भुत 
प्रयोगों को देखकर लोगों ने दाँतों तले उँगली दवाई । रेडन 
नामक एक ग्रन्य मल गैस की खोज के बाद रैमजे के मल- 
तत्त्वों का कुटुंब पुरा हो गया । रैमजे ने एक मूल तत्त्त की 
नहीं, मूल तत्वों के एक अदभुत कुदुंब की खोज की थी। 
१६०२ में उसे सर की उपाधि मिली, १६०४ में उसे 
नोबेल पूरस्कार दिया गया और १६१६ में बह ब्रिटिय 
एसोसिएशन का राभाषति चुना गया। १६१ के में गहादुड़ 
के कठिन कार्य से उसता स्वास्थ्य विगड़ गसा और उसी वर्ष 
६४ वर्ष की ग्रवस्था में उसका देहांत ही गया । 


ज्पः हज | ड ञ; ट 


चिश्व की कहानी 
नियन गंस का एक मनोरंजक उपयोग नियम-प्रकाण 
उत्पादन में होता हैँ । ऐसे प्रकामों को आपने ॥| क्‍। 
वड़ी-ब्रड़ी दुकानों, सिनेमा-भवनों आदि पर विज्ञापनों 
हप में कदाचित्‌ देखा होगा । इन विज्ञापनों के ग्रतर दि 
शी की नलियों के बने होते हैं, जिनमें व मा नियने ईस 


+ 


वायुमडल के लगभग ३४० गने कम दबाव में भरो रहनी 
हैं| यह गेस बिजली द्वारा एक तेज लाल प्रकाश से चमत ॥ 
उठती हैँ, और बिजली का खर्च भी बहत फेम हो ता 

हरे आ्रादि में लाल प्रकाद्य दूर तक दिताई पर गक 

। रलवे, माटरकारों ग्रादि के सिगनल्ल इसीसिा नाग 
पत्तियों के बनाए जाते हैं, और संध्या-सर्वेरे सूर्य लाल एसी- 
लिए दिखाई पड़ता है कि प्रधिक वायमंटल को भेदवर 
केवल लाल रश्मियाँ ही हम तक पहुँच सकती है । प्रवाव 
उन देशों में जहाँ कोहरे की प्रधिकता रहनी है, नियम है 
प्रकाश का बहुत उपयोग होता है। समुद्री प्रकाण-रतंभ्ों तथा 
हवाई ब्रड्डों में भी नियन-प्रकाश का उपयोग इसी कासश 
होने लगा है। लाल रंग के अलावा आपने बुद्ध भस्म रंगों 
के भी विज्ञापन देखे होंगे। रंगीन शीशे की गर्तियों डरा 
अथवा उनमें कुछ अन्य गसों को भरकर रंगों में परितर्तत 
किया जा सकता हूँ । नियन श्रौर हीलियम के मिश्रण से 
स्व के रंग का प्रकाश, और झागन शोर पारदनाण है 
मिश्रण से एक मनोहर नीला प्रकाण उसत्प्त होता हूँ । 

इन गेसों की एक विनित्त बात गह है कि एसके हशायों 
में केवल एक ही एक परमाणु होता है । हमने देगा £ हि 
हाइड्रोजन, आऑनिशजन आदि गैंसों के अरगाओं में दोहरी धर- 


माणु रहा करते हैं, श्रताव ये गैसे इस दृष्टि से भी विश 
होती हैं । इन गैसों के परमागा स्वयं ब्रापस में भी 000 के 


हो सकते । रासायनिक प्रीति का उनमें नाम ते मही होता । 
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हैं। जब तक दस हजार हवा के भागों में & भाग तक 
कार्बन डाइ-ग्रॉक्साइड रहती है, तव तक उसे साँस छेवे के 
योग्य समा जाता हैं। अधिक होते से स्वास्थ्य के लिए 
वह हानिकारक हो जाती हूँ । जिन स्थानों में भूविवरों 
: अथवा ज्वालामुखी पवेतों से काबंन डाइ-ऑक्साइड निकलती 
है, वहाँ वह बहुधां हवा से भारी होने के कारण भूपुष्ठ 
हर पर इकटठी हों जाती है । जावा की एक ऐसी ही घाटी को 
मृत्यु की घाटी! कहते हैं, क्यों कि उसमें पहुँच जाने पर श्रॉ- 
विप्तजन के अभाव से प्रारियों का दम घुट जाता हैं । एक 
यात्री का कहना है कि इस घाटी की तह पर सर्वेत्र मनुष्यों, 
जानवरों तथा पक्षियों 
के अ्रस्थिपंजर बिखरे 
पड़े हैं । कहते हैं कि 
नेपल्स (इटली ) 
के समीप स्थित 
एक गुफा का तल 
१८ इंच तक कार्बन 
डाइ-ऑॉक्साइड से 
आच्छादित रहता है, 
जिसका परिणाम यह 
होता है. कि मनुष्य 
तो उसमें निरापद 
चल फिर सकते हैं, 
लेकिन कुत्तों का दम _ 
घुट जाता है। 
जलवाष्प 
नाइट्रोजन, भ्राँ- 
विसजत्त, निष्किय गैसें | 
तथा कार्बन डाइ- 
श्ॉक्साइड के अलावा 
हवा में अन्य अनेक है 
पदार्थ और भी रहते हैं, किन्तु वें अशुद्धियों के रूप में माने 
जाते हैं; कारण हवा में इनका अस्तित्व भ्रस्थिर होता है और 
परिमाण बदलता रहता है | जलवाष्प भी इस प्रकार का 
एक महत्वपूर ग्रवयव है । पृथ्वी के जलाशयों, जैसे समद्रों 
भीलों, नदियों, सोतों, तालाबों, आदि से तथा झआादे मिट्टी 
से वाष्पीभूत होकर जलवाष्प हवा में मिलती रहती है । 
ज्वालामुखी पहाड़ों से भी भाष के रूप में पानी निकलकर 
हवा में मिलता रहता है । वनस्पति और प्राणी भी पथ्वी 
के जलादयों से जल ग्रहए करते-और अपने कलेवरों पर -से 





. हीलियम का एक उपयोग | 
हीलियम और ऑक्सिजन का मिश्रण गहरे समुद्र में पैठनेवाले पनडुब्बों द्वारा साँस 
लेने के लिए उपयोगी और निरापद सिद्ध हुआ है। 
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वाष्पीकरण द्वारा उसे हवा को वापस देते रहते हैं | तथापि 
प्रधानतः हवा को जलवाष्प सागर से ही प्राप्त होती है । इस 
जल-वाष्प से वर्षा द्वारा पानी फिर उन्हीं स्थानों में लौट आता 
है, जहाँ से वह वाष्पीभत हुआ था। यह जलचक्र घरती 
और वायूमंडल के बीच निरंतर चला करता हैँ । जलवाष्प 
हवा से डेढ़ गुना से भी अभ्रधिक हलकी होती है, श्रतएव 
उससे लदी हुई हवा साधारण हवा की अपेक्षा हल्की हो 
जाती है| साधारण ताप पर जलवाष्प से संपुकत हवा में 
लगभग एक आउंस (आधा छटाँक) पानी का अंश रहता 
है । वस्तुत: हवा वाष्प-रूप में कितना जल ग्रहण कर सकती 
है, यह बात ताप पर 
निर्भर करती है । 
ऊँचे ताप पर नीचे 
ताप की अपेक्षा कहीं 
ग्रधिक जल॑ वायु में 
रह सकता है । राज- 
स्थान के मरुस्थल की 
तप्त वायु में हिम- 
शिखरों की वर्षा-वायु 
की श्रपेक्षा प्रति घन- 
फूट श्रधिक जलवाष्प 
हो सकती है, फिर भी 
मरुस्थल को वायु 
बहुत ही सूखी श्ौर 
हिमालय पर की 
वायु जल संपृत्रत कही 
जाती है । हवा 
की यही शुष्कता 
अथवा आाद्वता हमारे 
स्वास्थ्य पर अच्छा 
श्रौर बुरा प्रभाव 


: डालती है। इस आद्रेता की माप के विषय में भौतिक चिज्ञान 
स्तंभ में आप जानकारी: पा चुके हूँ । श्रति आरा वायु में हानि- 


कारक कीटाणु अधिक समय तक रह सकते हूँ, प्रतएवं वह 
हमारे स्वास्थ्य के लिए अधिक श्रच्छी नहीं होती। गरमी के 
दिलों में आदर वायु और भी कष्ठदायक होती है, कारण 
हमारे फेफड़ों और शरीर से उतना पानी वाप्पीभूत 
नहीं होता, जितना कि होना चाहिए. | इसके विपरीत 
बहुत सूखी हवा में गला, नाक आदि सूखने लगते हें। 
वायुमंडल में जलवाष्प की उपस्थिति से हवा के ताप में 
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अधिक विपमता नहीं श्ाने पाती । अधिक ठंडक होने पर 
जलवाष्प घनीभूत होकर गरमी देने लगती है और अधिक 
गरमी पड़ने पर फिर वाष्पीभूत होकर गरमी का शोपण 
करने लगती है। 
धूलि-कण ओर कीटाखु 

चट्टानों से अनेक मौसमी कारणों द्वारा घूलि-कण टूट- 
कर घरती पर विछ जाते हैं। यहाँ से हवा तथा अन्य 
गतिशील साधनों द्वारा उड़कर वे हवा में मिल जाते हैं । 
आग्नेय पर्वतों, उल्काग्रों, कारखानों की चिमनियों आदि 
द्वारा भी हवा में घूल श्रादि मिला करती है । पाठकों को यह 
जानकर आइचर्य होगा कि सिगरेट की एक फूँक में लग- 


अननननन न अनननननाभान चफिनजज लत अिजभननिनिना था धलाणणश भा भणणा हज ४४5 





विश्व की कहानों 


भग ४० अरव कण निकलकर हवा में मिल जाते है! बर मद. 
घूलि-कण एक ही प्रकार के नहीं होते। थे बाना प्र 
पकावेनिक और कार्बनिक पदार्वों त़्वा कोयहे मे बरसे 
होते हैं । शहरों की हवा में प्रति घन इंच ३ करोह मे भी 
अधिक धूलि-कण रहा करसे हैं। घहरों के बाहर एनको 
संख्या इससे लगभग प्राथी हो जाती है । किसी भी रेशान 
की हवा घूलि-करों से सर्वथा मुक्त नहीं होती, महा सदा 

महासागरों के ऊपर की हवा में भी प्रति घन इंच प्रायः ४ 
हजार से चालीस हजार तक घूलि-कण मिलते है । या 
धारण अवस्थातों में हवा धलि के बहत परिमाधों को 
अपनी गोद में उठाकर चल सकती है। चीन की 'लोहस' 


हे रू 


हे 


वकाइआ ४ ाआक आधतआाकर: नामक पीली मिट्टी, जो गरी- 


है + अकआ-5 





| पर हजारों फीट गहरी है, 
मध्य एशिया के मररथलों साया 
द्वारा ही लाई गई थी । सन्‌ (६३४ 
और ६१९३४ में संगत राज्य 
श्रमे रिका, में प्रॉधियों द्वारा दूत 
कृपि-क्षेत्र घूलि से पटकर न हो 
गाए थे । मस्स्थवली से हवा द्वारा 
ने जाने कितनी धृति मो 
तक इधर से उधर हुप्ता करती है 
हवा में घूति-कर्णों का राव 
ग्रत्यंत आवदयक है । वर्षा में टिम, 
कोहरा, श्रोस धादि के लिंदू धूति- 
कणों के की प्राधार पर शनते है । 
गरमी के दिनों में वह गहुभा 
प्राफाश में पलकर सूर्य के हर 


को काम मार देंगी है! दिये मे 
उज्ाले का सर्वत्र फैस जाया भूति 
फगों द्वारा ही. संभव होता | । 


| 
तयाति हुवा में प्रधरश पूरी 


कृणी का रहना गमार रधररय 


के लि। उानिकारक होगा है । 


हवा में नाता अनार दी 5 

भी बडस यहीं सदा में मधत 
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हि जनक इस 
दी हैं । ये हत-यक परक्रत मे 


मेटल से पुनः परातल पर छीद भादा 
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होता है .। खूली हुई प्रकाशभग्र हवा में हानिकारक कीटाणू 
नहीं पाये जाते | वे अ्रति आर गरम गंदी हवा में ही 
झधिक रह सकते हें । 
अन्य अचयचब 

जलवाष्प, धूलि-कश तथा कीटासुओ्रों के अलावा अन्य 
कुछ पदार्थ भी हवा में न्यून अंशों में मिले रहते हूँ । प्रायः 
इन सभी का अस्तित्व और परिमाण देश की परिस्थितियों 
*पर निर्भर रहता हैं। अ्रमोनिया और हाइड्रो-कार्यन जीव- 
पदार्थों के सड़ने अथवा विच्छिन्न होने से हवा में मिलते 
रहते हैं । श्रोजोन, हाइड्रोजन परॉकक्‍्साइड, और नाइट्रोजन 
की श्ॉक्साइडें विजली के विसर्जन 
के कारण हवा में बनती हैं। धूप में 
पानी के तीज वाष्पीकरण द्वारा 
भी ग्रोजोव का उत्पादन होता 
हैं। हवा के एक करोड़ आयत्तनिक 
भागों में ओजोन . एक भाग से 
अधिक नहीं होती, इससे अधिक 
होने पर हवा स्वास्थ्य के लिए 
हानिकारक और विषाक्त हो 
जाती है। वायुमंडल के नीचे 
स्तरों में ओजोन सल्फर डाइ- 
गॉक्साइड, कार्बनिक यौगिक 
आदि पदार्थों से श्रवकृत होकर 
शीघ्र ही ग्रॉक्सिजन में परिवर्तित 
हो जातो हैँ। नाइट्रोजन की 
ऑॉक्साइडों के पानी में घुलने के 
कारण हुवा में नाइट्रस और 
नाइट्रिक ऐसिड भी न्यूनांशों में 
मिलती हैं। शहरों की हवा में 
सल्फर डाइ-प्रॉक्साइड, हाइड्रोजन 
सल्फाइट और सल्फ्यूरिक ऐसिड 
का भी पता लगता हैं। कार- 
खातों में पत्थर के कोयले (जिसमें 
कुछ गंधक रहता हैँ) और गंघक 
के खनिजों के जलने से सल्फर 
डाइ-ऑक्साइड हवा में .मिल 
जाती है । समुद्र-तट पर जलवर्पा 
में कुछ नमक भी मिला हहता है। 
यह नमक हुवा द्वारा उड़कर 
आए हुए समुद्र के जलविदुओं 





ह घूलि-कर्णों को उत्पत्ति और वायुमंडल में उनका प्रसार 
मौसमी कारणों द्वारा च्चनों से धूलि-कण टूटकर फैल जाते हैं, 
गतिशील साधनों द्वारा वायुमण्डल में मिलते रहते हैं। इसके अलाव 
चौवीसों घेटे धुऑं उगलती रहती कारखानों की चिमनियों, आदि 
घूलि के कण निकलकर निरन्तर हवा में व्याप्त होते रहते हैं । 


5३७ 


में होता है । जिन शहरों में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड बनाई 
जाती है, उनकी हवा में भी यह मिश्रित होती है । इनके 
अतिरिक्त ( शहरों में ) हवा में लघु मात्रा में कार्बन 
मोनॉक्साइड और हाइड्रोजन भी रहती है । 

समुद्रतल पर हवा के सौ आयतनिक भागों में उसके 
अवयवों का परिमाण इस प्रकार होता है-नाइट्रोजन, 
(७८-०८) नियत, (०००१८) ऑव्सिजन, (२०६५) 
हीलियम, (००००५) झार्गन, (०' ६३) क्रिप्टन,(०"००० १) 
कार्वेन डाइ-ऑक्साइड, (०००३) जीनन, (०*००००१) । 

सारे वायुगंडल का आधा भार ३॥ भील के नीचे ही 


५ 
भघ 


पर 7 

आर फिर हवा और अन्य 
। आग्नेय पर्वतों, उल्क्राओं 
दे से भी कालिख, राख और 
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स्थित है । प्रत्येक ३॥ मील के बाद दवाव आधा हो 
जाता है, अर्थात्‌, ७ मील पर चौथाई, और १० मील पर वह 
(/८ हो जाना चाहिए । जो कुछ भी हो, २०० मोल तक तो 
ऊछन-कुछ हवा का पता लगता ही है । कम-से-कम १८८ 
मील पर तक तो उल्का देखे गये हैं। वायू की ही रगड़ 
से वेग से झ्राते हुए उल्का तप्त होकर चमकने लगते हैं । 
उत्तरी और दक्षिणी श्लृवप्रदेशों में ४००-५०० मील 
की ऊँचाई पर 'अरोरा बोरिप्रालिस' और अरोरा आस्ट्रे- 
लिस' नामक ज्योतियों का होना भी वहाँ बहुत ही कम 
दवाव पर वायब्य अखुश्रों का होना प्रमाणित करता है। 
सुर्य से श्राए हुए और भूचुंबक द्वारा श्रुवों की ओर 
प्रवालित इलैकट्रानों द्वारा, यह अगु प्रकाशमान हो जाते 
हैं। विना इन अराुश्रों के अस्तित्व के यह प्रकाश संभव 
नहीं हो सकता। ६,२०,००० मील की ऊँचाई पर 
गुरुत्वाकर्षण इतना कम होता होगा कि वहाँ सबसे हल्को 
गैस हाइड्रोजन के अरा भी अंतरिक्ष में भागकर श्न्य में 
विलीन हो जाते होंगे । 

ऊपर पृथ्वी के गुरुत्वाकषंण के कम हो जाने के कारण 





देशों नें चूं काश का प्रादु प्रचाई पर वायु 
श्रुव प्रदेशों में चुंबकीय प्रकाश का प्रादुर्भाव ऊँचाई पु 


शव रे हट कह प्रकाः 
भ्रव प्रदेशों में लमभग चार-सो पॉच-सी मील ऊपर इस प्रकार 


तिक्रिया के फलस्वरूप उस्न्न होता दे हसमे सिद्ध दे 
अशुओं पर विद्यत-चुंबकीय प्रतिक्रिया के फलखल्य उसन्न शाता है 


विश्व की कहानी 
हवा के अवयवों के अनुपातिक परिमाण भो बदलते जाते 
है । लगभग ७ मील ऊपर तक हवा का संगठन प्राय: वही 
रहता है । इसके ऊपर अधिक भारी गैसों, यथा आन 
और ऑव्सिजन, का अंश घटने लगता हैं । लगभग २५ 
मौल पर नाइट्रोजन और आ्रॉविसजन का आ्रायतनिक अनुपान 
८७:१३ हो जाता है। और अधिक ऊँचाई पर नाइट्रोजन 
का अंश भी कम होने लगता हूँ भौर हाइड्रोजन का बढ़ने 
लगता हैँ । लगभग ४० मील पर प्रायतनिक प्रतिशतांकों ' 
में नाइट्रोजज का परिमाण ३०, हाइड्रोजन का 
ऑक्सिजन का २और हीलियम का १ हो जाता है | लगभग 
८० मील पर हीलियम का भ्रंद्ध भी कम हो जाता हैँ शरौर 
सारे वायुमंडल में प्रायः हाइड्रोजन ही हाइड्रोजन भरी 
होती है | इतनी दूरी पर वायुमंडल का दवाव पारे के 
केवल लगभग ०००४ मिलीमीटर की ऊँचाई के घरावर 
होता है । और' अधिक उँचाई पर हाइड्रोजन का दबाव 
और भी कम होता हूँ । पूरे वायुमंडल का भार लगभग १६ 
हजार करोड़ टन है । यह जलमंडल के भार का १२७० वा 
और स्थलमंडल के भार का बारह लाखवां भाग है । 


८ ।६ 
0 । 


की उपस्थिति के बिना असम्मव होता ) 
सवर्ीय प्रकाश की सजी निधरसी हे । यद मकारा बाय 
न 4, 


हक 
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£ऋ कि इनसा के 










| ४ 9) हट 
है हे 5७ । 





अश्वत्थ्‌ 
जगत्‌ क्‍या है, यह प्रइन मनुष्य के लिए एक अवूक पहेली बना हुआ है । किन्तु भारतीय दर्शनकारों ने जिस 


सरल और मनोहर रूपक हारा इस अबूझ पहेली को समझाने का प्रयत्न किया है, वह स्तुत्य हैं। उन्होंने इस 
संसार की एक अव्यय वृक्ष के रूप में कल्पना की है। कंसा है संसृति का यह विटप, आइए, देखें ! 


आर प्रज्ञान वे जिन स्मरणौय सृष्टि-विपयक कल्प- 
नाओं को जन्म दिया है, उनमें संसार की 
अर्वत्थ रूप में कल्पना अत्यन्त मनोहर है । संसारहूपी 
अव्यय वक्ष देश और काल के अनन्त विस्तार को सब 
ओर से व्याप्त करके वित्य नये-तये रूपों में फन्नता-फूलता 
रहता है । उसकी महिमा कल्यतात्तीत है और उसकी 
विचित्रता मातवीय वृद्धि के लिए एक अवू के पहेली बनी हुई 
है । यह महान्‌ वृक्ष पुरातन होते हुए भी नित्य नया हे । 
जिस प्रकार वेदों में सं की ज्योतिष्पती पुत्री उपा को 
एक ही साथ 'पुराणी' भौर “बुवति' ये वो विश्येपण दिये 
गए हैं, उसी प्रकार हमारा यह संसाररूपी विटप काल- 
चक्र को श्रपने उदर में रखकर भी कभी बूढ़ा होने का 
नाम नहीं छेता । इस रहस्यभरे अ्रश्वत्थ के पोपक रस में 
जो दुधंप॑ शक्ति विधाता ने एकवार भर दी हूँ, उसके 
वीये से इसका यौवन सदा एकरस बना रहता है। इसफ्रे 
मूल में अमृत और मृत्यु का विलक्षण सम्मिश्रण पाया 
जाता है । ज्ञानी लोग इसके अमृत-अंश को ग्रहण करते 
है, और अविवेकी जन मृत्यु के अतिरिक्त कुछ नहीं 
ले पाते । | 
गोस्वामी तुलसीदास जी ने संसार के इन्हीं दो विप- 
रोत भावों को इस वेलि के कड़वे और मीठे फल कहा 
है । भारतीय साहित्य की भ्रमर परम्परा का अनुसरण करके 
उन्होंने संसारहूपी अश्वत्य का यों वर्णन किया है:--- 
अव्यक्त मूलम्नादि तरुत्वच चारि मिगमागम भने ; 
पदकंध: शाखा पंचवबोस अनेक परे सुमन घने । 
फल जुगल विधि कदु मधुर बेलि श्रकेलि जेहि आज़ित रहे; 
पललचत फूलत नचवल नित संसार-विदप नमामहे । 
( छुलसीकृत “रामचरितमानस, उत्तरकाण्ड, वेद-स्तुति ) 


है 


प्र्ातू, है संसाररूपी सनातन वृक्ष, आपको प्रणाम 
'है। इस बनादि वृक्ष की जड़ें ग्रव्यक्त वा निर्मुण ब्रह्म के 
साथ मिली हुई हैं। शास्त्रों में कही हुई जाग्रत, स्वप्न, 
सुपुष्ति और तुरीया वामक जो चार अवस्थाएँ हैं, वे ही 
इसके वक्‍कल हैँ। जन्म छेना, रहना, बदलना, बढ़ना, 
घटना और मरना, ये छः विकार इस वृक्ष के स्कम्ब हैं, . 
जिनमें से शाखाएँ फूटती हैं । पाँच कर्मेन्द्रियाँ, पाँच ज्ञाने- 
न्द्रियाँ, पाँच महाभूत भर पाँच विपय, तथा मन, वृद्धि, 
वित्त, अहंकार श्रौर जीव ये परच्चीस शाखाएँ हैं। अनेक 
मनोरथ इस वृक्ष के अनगिनत पत्ते और फूल हूँ। मीठे 
ओर कड़वे फलवाली मायारूपी वेलि इस पेड़ को चारों 
ओर से घेरे हुए है । इस प्रकार का यह अनादि वृक्ष सदा 
हरा-भरा वता रहता है।इस वृक्ष के एक-एक पत्ते पर 
असंख्य युगों के और अनेक देशों के इतिहास अ्रंकित 
हैं। भूत, भविष्प और वर्तमान इसको जीवन के रस से 
सींचते रहते है । 
सुदूर योरप के उत्तराखंडवत्तों स्केण्डिनेविया और 
प्राइसलेंड आदि देशों के प्राचीन गांथाशास्त्र में भी भारतीय 
साहित्य से मिलती हुई संसार-विटप की कल्पना पाई जाती 


: है। अंग्रेजी के प्रकाण्ड साहत्यिकार कार्लाइल ने स्कीगिडने- 


वियावासियों के इस संसार-रूपी अद्वत्य का निम्न 
में बहुत ही भव्य वर्णन किया हैं-- ह 
“मुझे उनके ( उत्तराखंडवत्तों स्कैण्डिने वियावालों के ) 
यद्धसील वृक्ष की कल्पना पहुत्त प्रिय है । वे लोग जीवन 
की कल्पना .एक वृक्ष के जा करते हैँ। इस : वृक्ष का 
नाम यद्रसील है। इसकी जड़ें पाताल-स्थित॑ यमलोक में 
है। इसका तना स्वर्ग तक प्विर ऊँचा किये हुए अपनी 
शाखाओं को सारे संसार में-ै ् | 
दम गे सारे संसार में फैला रहा हैं । वह, बव-ूक्ष. 


शब्दों 
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हैं । होला(यम) के लोक में जो धमंक्‌प है, उसके जल से भूत, 
भविष्य और वर्तमान रूपी तीन देवियाँ इसको सींचती रहती 
हैं । वहीं निधुग्‌ नामक सर्प अपने परिवार के साथ इसकी 
जड़ों को कुतरता रहता है । इसकी शाखा-प्रशाखाएँ, जिनमें 
. संसार की दारुण घटनाएँ और सम्पूर्णो कर्मचक्र गुँथा हुआ 
है, देश-देश और यूग-युग में फैली हुई हें | इस वृक्ष का 
हरएक पत्ता वया एक जीवन-चरित्र नहीं है ? क्या इसकी 
तस-तस में मनुष्यों के कर्म और वचन नहीं छिपे हुए हैं ? 
जातियों के इतिहास इसकी शाखाएँ हैँ । मनुष्य-जीवन की 
कलकल ध्वनि ही इस भव-विटप के पत्तों की मर्मर ध्वनि 
है । इसका अ्रस्तित्व हमारे सामने है । मानवीय वासना की 
उच्छवास इसमें व्याप्त है, अथवा भंफावात के रूप में इसको 
भकभोरती हुई देवों के ऋन्‍्दन-सी जान पड़ती है।यह 
यद्रसील जीवन का विटप है । इसी में भूत, भविष्य और 
वर्तमान हैं; जो हो चुका है, जो हो रहा है, और जो होगा, 


इसी का रूप है; श्रर्थात्‌ डुकृत्य करणे' धातु के असंख्य ' 


संसाररूपी वृक्ष के समान दूसरी सत्य, सुन्दर और महान्‌ 
उपमा मुझे नहीं मिली । इप्तके विपरीत संसार की यांत्रिक 
कल्पना कितनी फीकी उतरती है! * 
ब्रह्म-यन और संसार-ःवृक्त 

उत्तराखंड के माथाज्षास्त्र का भी जो मूल है, उस श्रार्य 
साहित्य में बिश्व-विटप का वर्णन और भी अधिक महतीय 
है । ऋग्वेद का ऋषि अपने सन्देह को साहस के साथ 
व्यक्त करता हुआ प्रइन करता है:- 

१--में नहीं जानता हूँ; पर जो जाननेवाले कवि हैं 
उनसे पूछता हूँ; अनजान का जानने के लिए यह प्रइन है। 

में पूछता हूँ कि छः लोकों को अपने नियतिचक्र में 
बाँधकर रखनेवाले उस अविनाशी का भी क्या कोई नियत 
स्वरूप है ? सब 

२--इस विश्व को जब प्रजापति बनाने लगे, तव क्‍या 
उसका आधार ( अधिष्ठान ) था, और कौन-सी सामग्री 
(आरम्भण ) थी ? यदि विद्व का कोई आरम्भण ( उपा- 
दान ) था, तो वह कसा था ? विदवद्रष्टा और विश्वकर्मा 
प्रजापति ने भूमि को बनाते हुए झुलोक को अ्रपनी महिमा 
से बड़ी दूर तक फैलाया । हि 

३--वह ऐसा कौन-सा महावन था ? उस महावत में 
ऐसा कौन-सा महावृक्ष था, जिसे काट-खछाँटकर द्यावा- 
एथिबीरूप संसार बनाया गया ? हैं विद्वानों, अपने मन से 
ही यह पूछो कि किस महावन के किस महावृक्ष से इस 


“ # कालरल छत ऑन दौरोज एस्ड होते वश ।? 


: विश्व की कहानी 


विश्व को बनाकर उसे अपने में धारण करके प्रजापति - 
सबका अधिष्ठाता बना हुमा है ।* ; 
यह विश्वरूप स्तम्भ किस वक्ष को गढ़-छीलकर खड़ा 
किया गया है ? कितना उदात्त और मौलिक प्रदन है, जो 
तत्त्व की खोज करनेवाले ज्ञानी ऋषि और विज्ञानी, सभी के 
सामने आता है ! इसके समाधान में एक ओर ब्रह्म की 
अचिन्त्य नियूढ़ चेतनाशव्ति है, दूसरी श्रोर विद्युत्‌ के, 
रहस्यात्मक कण और तरंगें हैं । दोनों ही बुद्धि के लिए 
पहेलियाँ वनी हुई हैं। ब्रह्म से ही सारा विश्व उत्न्न हुआ 
है, यह वेदाभिमत निश्चित सिद्धान्त है । सृष्टिवित्‌ आ्राप्त 
मह॒धि पूर्व प्रइनों का समाधान करते हुए कहते हें-- 
त्रह्मवनं ब्रह्म स वृक्ष श्रास 
यतो द्यावापृथिवी निष्ठतक्षुः। 
मनीषिणो मनसा वि ब्रवीमि वो 
ब्रह्माध्यतिष्ठद्‌ भुवनानि धारयन्‌ ॥ 
--तैत्तिरीय ब्राह्मण 
अर्थात्‌ ब्रह्म वन था, ब्रह्म ही वृक्ष था, जिससे चुलोक 
आर पूृथिवी तराशे गये हैँ । हे विद्वानो, मन से चिन्तन 
करके यह बताता हूँ कि ब्रह्म ही भुवनों को धारण करके 
उनका अधिष्ठाता बना हुआ हैं । 
अनेक वृक्षों का समुदाय वन होता है । एक विश्व एक 
महावृक्ष है । ऐसे-ऐसे कोदि-कोटि विश्व या ब्रह्माण्डों की 
जहाँ सत्ता है, वही ब्रह्मवन हैँ । ब्रह्म का वह कल्पनातीत 
स्वरूप सबसे परे होने के कारण “परात्प्र' कहा जाता हे । 
परात्पर ब्रह्मवन के एक-एक महावृक्ष में सहख-सहख् शाखाएँ 
हैं । एक-एक ब्रह्माण्ड की प्रवृत्ति सहस्नधा श्र सहस्तमुखी 
हैं । वैदिक भाषा में झाखा या टहनी को दबल्शा' कहते 


बे 


हैं । प्रतएवं इस ब्रह्मवन का प्रत्येक ब्रह्मवृक्ष सहख वल्याय 


से युक्त कहा जाता हैँ । यही अनन्त ब्रह्माण्ड का काव्यमय 
दिग्द्शन है । > यह महावृक्ष 'अग्वत्थ' कहा जाता हैं। अश्वत्् 


ऋष्ाजाबबल्ान्‌ चिकित्सक कवीन 


पृच्छामि विभ्नने न विद्वानू | च० ३१६४5 
२--किंस्विदासीदधिष्ठानमारम्भर्ण 
कतमस्वित्‌ कथासीत्‌ | ऋ० १०८१३ 
-2--कि स्विद्न क उ स वृक्ष आस 
यतो द्यावापृथिवी नि8त्तुः । 
मर्नाषिणों मना एच्छतेदु 
तद्दध्यतिष्ठद्‌ भुवनानि धारयन्‌ | ऋ० हश८ई् 
२८ जहावन के विशद वर्णन के लिये देखिए इशोपनियद्‌ (हिन्दी 
माष्य); पँ० मोतीलाल शास्त्री, जयपुर, शष्ट १७-४३ | 


< 


सत्य की खोज - 


नाम संकेतमय है | वैदिक भापा में आदित्य को अद्व कहा 
गया है | । प्रत्येक बल्शा या टहनी के मूल में एक सौर 


मंडल हैं । सूर्यकृपी श्रश्व जिसके आधार पर स्थित हैँ, वही . 


अ्रद्वत्य हैं । अथवा विराद की संज्ञा ग्रइ्व है -- । जो 
विराट बन गया वही सृष्टियज्ञ में सम्मिलित हो गया »< । 
विराट्‌ विदव-रूपी अ्रबव जहाँ स्थित है, वही अद्वत्य है । 
नित्य परिवतंनशील होने के कारण भी संसार को भरश्वत्य 
कह सकते हँ--न इचः चिरं तिष्ठति, 'जो कल देर त 
न ठहरे',--बही तो जगत्‌ या संसार है । 
ऊध्च और अचः 
श्षुतियों का अनुवाद करनेवाले गीताझ्यास्त्र में संसाररूपी 
अ्रश्वत्य का और भी विशद वर्णन मित्रता है-- 
ऊध्वेमूलमधः शाखमधश्वत्य॑ प्राहुरव्ययम्‌ । 
छन्दांसि यस्य पर्णानि यस्तं वेद स वेदवित् ॥ 
प्रधश्चोध्व॑ प्रसृुतास्तस्य शाखा 
गुणप्रवृद्धा विषयप्रवाला: । 
श्रचइच मूलान्यनुसंततानि 
कर्मानुवन्धानि मनुष्यलोके ॥ १५॥-१२॥ 
श्र्थात्‌ ऊष्बे या अव्यकत जिसका मूल है, और श्रघः या 
व्यक्त जिसकी शाखाएँ हैं, ऐसा यह संसाररूपी सनातन 
अदइ्वत्थ हूँ । सत्व, रज, तम, ये तीन गुण उन शाखाश्रों 
को नित्य पुष्ठ करते रहते हैँ, विपय-विकार ही उन टहनियों 
के पत्ते हेँ। कर्मबरन्धनों से जकड़ी हुई इस संस्तारवृक्ष की 
जटाएँ नीचे की ओर मनृष्यलोक में फंलती रहती हैं । यह 
समस्त वृक्ष कर्मातृबन्‍्धी हैं । कम ही इसके नाना भाँति 
के संवर्धत और वितान का कारण है । वैराग्य हो इस कर्म- 
वृक्ष से छुड़ानेवाला दृढ़ शस्त्र है । 
इस वसुत में ऊध्द और अधः शब्द मामिक हैं । इनका 
अर्थ साघारण ऊपर-नोचे नहीं है, वल्कि केन्द्र का माम 








| असी वा पआदित्योडक्लः । तै० जा० ३॥६२३३२ । 

न अदितिमेडल में प्रतिष्ठित सोर एवं परायिव प्राण की समष्टि 
अस्व' पशु हैे। जो सर प्राय पृणिवी से ये तक फैला है, 
वही अश्त है। इसी में विराद्‌ पुरुष का झत्तमाव है। अशख्वमूर्ति 
विराद्‌ पुरुष है, अथवा यों कहें कि विराद का नाम ही भस्त हे 
( देखिए पं० मोत्तीलाल शाखरीइृत शतपथ आाह्मण, हिन्दी विज्ञान 
भाष्य, ३ वर्ष, पृष्ठ ६३ )। 

इस त्तरा:, जो फूलकर बढ़ गया वही अश्त है। केन् 
शे विरादू बनकर श्र! बन जाता है। केन्द्र >+हिर एयर, वही 
आकार के साथ मिलकर विराट या परिधि वन जाता है । 
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वे है, और परिधि का नाम अब: हैं । दाशेनिक परिभाषा 
भूमा की संज्ञा ऊर्ष्व और अरखिमा की अधघः हैं । केन्द्र 
को ही वैदिक परिभाषा में हृदय कहते हैं। केन्द्र 
परिधि रूप धारण करना ही हिरण्यगर्भ का विराट हो 
जाना हूँ | यही सृष्टि की प्रक्रिया हूँ । प्रत्येक परमाणु की 
ग्रान्तरिक रचता में यही भेद पाया गया है। वैज्ञानिक 
जब्दों में यदि न्यूविलअस' से 'इलेक्ट्रान' तक का जो आकाश- 
प्रदेश है, उसको निकाल दिया जाय तो एक इंच के व्यास 
की घनीभूत डली में लाखों टन बोझ का परिमाण समा 
सकता है ! 
इसी घनद्रव्य से गर्भित अवस्था को हिरण्यगर्म कहते हैं । 
हिरण्य वस्तु का वीय या मूल कारण हैं। प्रत्येक पदार्थ 
सुध्टि से पहले इसी अवस्था में रहता हैं । मानवी कर्मों का 
जो प्रपञ्च दृष्टिगोंचर होता है, वह भी क्या पहले मान- 
सिक क्षेत्र में गभित नहीं रहता ? हमारा जो रेत या वीयें 
है, वह भी स्वर है, हिरण्यगर्भ अ्रवस्थारूपी ऊर्ध्व कारण 
के विना सृष्टि या प्रजोत्पादन हो ही नहीं स्कता। हिरण्व- 
गर्भ को ही 'शुक्र' कहते हैं। बिना शुक्र के सृप्टि सम्भव 
नहीं । अतएव कहा जाता है-- 
“हिरण्यगर्भ: समवतंताग्रे” 
सबसे पहले हिरण्यगर्भ था, उसी से चराचर मत उत्तवन्न 
हुए । अथवंवेद में और निश्चित शब्दों में कहा है: 
स प्रजापति: सुवर्णमात्मन्नपश्यत्‌ तत्माजनयत्‌ु । 
तदेकमभवत्‌ । तत्‌ ललाम अभवत्‌ । 
( अथर्च॑० १४। (३ ) 
अर्थात्‌ सृष्टि की कामना करनेवाले प्रज्मापत्ति ने अपनी 
अन्तरात्मा में सुवर्ण (हिरण्य, रेत या झुक) के दर्शन किये; 
तब प्रजनन क्िया। वह अकेला था; अनवन के लिए 
लिलाम' बना; महान्‌ वना “और तब उ्तन्र हुआ। 
अजनन के लिए आत्मा में रेत का दर्सच त्राहिए । वही 
मनु का अविप्लृत ब्रह्मचर्य 
होता है । ललाम भाव ही बोपित 
जिक क्षत्र मे इसका नाम विवाह हूँ 
ओर ऋण विद्युत का ईवीनाव हूँ | चस्ठि-प 
विराट ब्रह्माण्ड ह्माण्ड में और द 
विज्ञान की लोच ने इसी कहानी 
किया हैं। 'बदा पिख्डे तथा कर्म 
समान हूं 


वैदिक विमान की पदरिमाज्त हे 
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कुहत हु । केच्र उत् 





का चर्ता ? 
यह प्रश्न ऐसा है, जो वहुत-से उत्तर पाकर भी कभी संतुष्ट 
हीं होता । कहने को तो संसार के सभी प्रपञ>च इस प्रदन 
5 उत्तर हैं, परन्तु युधिष्ठिर ने विचारपूर्वक इसका जो उत्तर 
देया हैं, वही एक सनातन उत्तर जान पड़त्ता है | यूधिष्ठर 
वे कृहा-- 
३ हे येक्ष, संसार-रूपी मोह का कड़ाह है, उसमें सब 
प्राणी पड़े हुए हें । रात-दिन का ईंधन जलाकर, नीचे 
सूर्य की आँच लगाकर, महीने और ऋतचुओं की करछल 
से घोटकर काल हर समय उन प्रारिणययों को पका रहा हैं, 
बस यही एक खबर यहां है ।* 
जैसा अजर अमर प्रश्न है, वैसा ही उसका उत्तर है । 
काल क्‍या है ? 
सब प्राणियों को काल का अनुभव हें । काल की सत्ता 
सब चराचर भूतों पर हावी है। कोई ऐसा नहीं, जो काल के 
अधीन मन हो । काल जीवन का काठोर सत्य हैं । काल की 
कृपा का नाम आयु हैँ, काल का कोप मृत्यु हैं। संसार 
का श्रादि काल में है, संसार का अन्त भी काल है । काल 
से आगे-पीछे और कुछ नहीं बचता । काल सब मूतों को 
रचता है, काल ही उन्हें मार देता है । सोचकर देखें तो 
सूर्य और चन्द्र, धरती और झाकाश, महासागर और 
महापवेत, कौन-सी ऐंपी वस्तु हूँ जिस पर काल का अंकुश 
ही ! अग्ति और वायु जैसे देव प्रौर प्रकृति की दूसरी सब 
विराट शक्तियाँ, एक-एक करके सभी इस काल-चक्र के 
अधीन हैं । 
काल की इस महिमा को देखकर भूगु ऋषि ने पूर्वयुग 
में कालपरक निम्नलिखित गीत गाया:-- 
काल अजर हूँ । काल की शक्ति अनंत है । काल सबको 
देखता है, वह सहख्न आँखोंवाला हैं । सभी काल के रथ 
पर वेठे हैं । ज्ञानी इस अइव पर सवार रहते हें । मूर्खो पर 
हू स्वयं सवार रहता है । संव लोक इस अ्रदूभुत रथ के 
पहियों के साथ घूमते हैं। इस रथ की घरी में अमृत है, 
तभी तो वह कभी झुकने या छीजने का नाम नहीं लेता । 
फाल लोकरूपी पहियों को ऑऔंगकर आगे ढकेलता हैं । काल 








#े अस्मिन्महामोहमये कटाहे 
सू्योग्निना रात्रि दिवेन्धनेन । 

। मासतुंदवोपरिघट्टननेन 
भूतानि काल: पचतीति वार्ता ॥ 
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पहला देव है । काल के सिर पर एक पूर्स कुम्भ रक्खा हे । 
यह घड़ा ज्योति से, आयु के जल से लवालव भरा हुआ है । 
यह घड़ा अनेक रूप धरता हूँ | इस सूर्य-छुपी घट से ही 
चंचल वाल्यकाल, मनमोहक यौवन और शुष्क जरा के अनेक 
रूप देखने में आते हैं। वह काल सबसे ऊंचे लोक में हैँ । 
काल ने ही इन रीते भुवतों को जीवन से भर दिया हैं, 
काल ने ही रंग-विरंगे जीवन की एक जगह इकट्ठा किया 
है । पिता-हूप में जो काल था, वही पुत्र-रूप में बन 
गया | काल से परे कुछ नहीं हैँ। काल ने चुलोंक को 
बनाया, काल ने पृथ्वी को उत्पन्न किया । भूत और भविष्य 
की हलचल काल के ग्राश्वित 
अधीन है । सूर्य का तपना काल के ब्ाधार पर हूँ । काल 
सूर्य कों छोड़ दे, तो सूर्य भी जीवन की सुब भूल जाता है। 
सब पदार्थ काल के वल पर टठिके हैं। झ्ाँख जो रात-दिन 
देखती हे, वह काल का ही पसारा हूँ । 
हमारा मन, प्राण और नाम सव काल के साथ टँका 
हुआ है । काल के वरदान को पास आया जानकर सब 
लोग आनन्द से नाच उठते हैं । तप और ब्रह्म-शक्ति काल 
में हें । प्रजापति औरों के पिता हैं, प्रजापत्ति का पिता काल 
है । काल सब का ईइवर है। काल ने ब्रह्माण्ड को प्रेरणा 
दी, काल से उसमें हलचल है और काल से ही उसे ठहराव . 
मिलता है। काल ब्रह्म की दाक्ति वनकर प्रजापति को 
सेभालता है । काल ने प्रजाओं को बताया, और उनसे भी 
पहले प्रजापति को बनाया । स्वयम्भू कश्यप काल से बने 
और, काल नें, ही तप को पैदा किया । 
जल, जो सवकी माता है, काल से उत्पन्न काल से 
दिशाएँ निकलीं । काल पाकर सूर्य आकाश में ऊँचे 
हैं और काल की .गति से फिर नीचे डूब जाते हैँ । काल 
पाकर ही वड़ी-बड़ी आँधियाँ -उठती हुई 
सफाई करती चली जाती 


। सत्रका हाना काल के 


झूलाक मधा का गभ भे भरकर महान बनाता ह्। 

विधाता के मंत्र ने काल में पहले मत और भव्िस्य को 
रचकर देख लिया | ऋक, यजु और साम का त्रिविध चक्त 
काल से फैला | काल 


ने यज्ञ चे 
फलाया, उसी से सृष्टि के देवों को 


2! 


के सवातन ताने-वाने को 
को श्रक्षय नाम पहुंचता हूँ । 
काल ने गन्धर्य और अप्सरात्रों के 
( चन्द्र-तक्षत्र, मन-इन्द्रिय आदि ) को बनावा | काल पर 


ही सब लोक प्रत्तिप्ठित हुए ) झअधर्वा 
ओर मन ) काल पर रुके 


साया बात के जोर्डो 


और अंग्ररा ( ब्राण 


हुए हैं। यह लॉक और परलोक, 
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सब पवित्र त्रिधान, ब्रत और मर्यादाएँ काल की कीली पर 
ठिकी हुई हैं । काल सबको वश्ञ में रखता हुआ ब्रह्म की 
शक्ति से घमता है । काल परम देव है ।* 
काल की सर्वोपरि शक्ति... 

इन मंत्रों में काल से सम्बन्ध रखनेवाले अनेक दाशे- 
निक सिद्धान्तों का समावेश पाया जाता हैं । काल की प्रकट 
भ्रौर गुप्त अचिन्त्य महिमा को इतने ओजस्वी शब्दों में 
वर्णन करनेवाले ये शब्द विश्व के साहित्य में वेजोड़ हे । 
यहाँ कहा है कि स्थिति और गति दोनों काल के आश्रित 
हें। सब प्राणियों की रचना में काल ने प्रमख भाग 
लिया है । 

देश के साथ जब तक काल न मिले तब तक सृष्टि 
का पूरा चौखटा नहीं बनता सापेक्ष्यतावादी दार्शनिक देश- 
काल के सम्मिलन को बहुत सच्चे अर्थों में सृष्टि का कारण 
मानते हैं | देश स्थिति है, काल उसको धवका या गति देता 
है । संसार शब्द का अर्थ ही है 'जो चले।” संसार का 
संसारपना काल के श्रधीन है। 'जगत्‌” का भी शब्दार्थ 
वही है । गच्छति इति जयत्‌; जो जाता है, वह जगत्‌ है । 
काल के बिना जाना हो नहीं सकता । एक स्थान को 
छोड़कर दूसरे स्थान पर वस्तु का हट जाना, यह गमन 
क्रिया है । घड़ी की सुई एक अ्रंक से हटंकर दूसरे अ्रंक पर 
चली जाती हैं । इसी का नाम काल है । सुई की प्रगति 
का कारण काल है। काल प्रगति का फल नहीं, उसका 


बीज कारण हैँ | ऊपर से देखने से जान पड़ता है कि घड़ी 


की सुई एक जगह से दूसरी जगह हट गई, इसका फल 
क्षण, मुहर्त और घंटे हें | बात असल यह है कि काल 
ही. घड़ी की गति का वीज हैं । काल फल नहीं 
है, वह स्वयं बीज है, निर्माता है, पिता है। घड़ी तो 
मनुष्य की कल्पना का कल-पुर्जा है, उसे मनुष्य की चाभी 
चाहिए, तब सुइयों में प्रगति आती है । पर प्रकृति की घड़ी 
हमारे सामने है । उसकी चाभी में अमृत हैँ।। वहाँ न 
गति की वाधा है, न रोक है | सूर्य नक्षत्र शर पृथ्वी, स्थिर 
कोई नहीं है.। सब जगत्‌ के श्रन्तर्गंत हैं! सबमें “गम्लृ 
गतौ' धातु के रूप समाये हुए हैं । इनको धवका देनेवाली 
शक्ति- कौन है ? 

यह प्रेरक शक्ति काल हे। काल पृथ्वी को सूर्य 
के चारों ओर घुमाकर हमारे सामने रातव-दिन, 
. महीने, ऋतु और संवत्सर की कल्पना करता हैं । पृथ्वी 
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विश्व: की 'कहानी 


का घूमता घड़ी की सुई की तरह स्थान बदलता है। इसके 
पीछे चाभी भरनेवाली अश्रमर शक्ति काल है। सारे 
अह्माए्ड में एक भी ऐसी वस्तु का ज्ञान हमें नहीं जो काल 
के सामने आकर पैर भ्रड़ा सके | हर-से दर तक नक्षत्र, 
और नीहारिकाएँ सभी काल की प्रेरणा से धीरे-धीरे अपनी 
कुंडली खोलते चले जा रहे हैं। छोटे-से-छोटे परमाण भी 
प्रगति के शासन में हैं | श्ररवों वरस भले ही लगें, पर 
रेडियम के परमाणुत्रों का तेज छीनकर उन्हें सीसा बना 
देने की शक्ति काल ने अपने हाथ में रक्सी हैं । वेज्ञानिक 
बताते हैं कि दो अरब वरसों में हिरण्यमय (रेडियमधर्मी) 
पदार्थों के परमाणुग्रों का विशकलन होते-होते यह दशा हुई 
है । यह प्रक्रिया काल की नाप की एक प्राकृतिक घड़ी मात्र 
है । असल बात तो काल की अ्रप्रतिहत शक्ति है। भ्रणु और 
महत्‌ दोनों में वह व्याप्त है । 
मूर्त-अमूर्त काल 

जो काल इतना बलवान हूँ, क्या वही सृष्टि का कारण 
नहीं है ? इस प्रइन पर भारतवर्ष ने अपनी निजी दृष्टि से 
विचार किया' है । एक काल वह है, जो लव-निमेष-बुग के 
रूप में हमारे अनुभव में ग्राता है। यह काञ्न का मूर्ते रूप 
हैं । घड़ी की सुई से बननेवाले मिनिट और घण्टों की-तरह 
मूतं काल प्रगति का फल हूँ | इसके पीछे जो प्रेरक शर्त . 
है, वह अमूत या अव्यक्त काल है । श्वेताश्वरतर उपनिपद्‌ 
में इस बात की खोज करते हुए कि सृष्टि का कारण क्या 
है, काल को एक कारण कहा गया है। पर थह पूर्वपक्ष 
हूँ । सृष्टि का असली कारण तो ब्रह्म की ग्र्चित्य शक्ति 
है । काल का जो मू्तं या व्यक्त रूप है, वह सृष्टि की 


: प्रेरणा करता हुआ भी उसका आदि मूल कारंर नहीं कहा 


जा सकता। वस्तुतः जो काल ब्रह्मशक्ति का ही दूसरा 
ताम है, जो सब देवों और सब भूंतों से पीछे है, वही 
अ्रव्यक्त अमृत शर्त्रित सृष्टि का बीज है । इसी काल को लक्ष्य 
करते हुए अथर्ववेद में काल को परम देव कहा गया हैँ । 
भारतीय दाशंनिक परिभाषा में काल और ब्रह्म पर्याव- 
वाची हो जाते हैँ | हमारे 'सहस्तनाम' प्रस्थों में सब देवों 
के निरपेक्ष स्वरूप का एक नाम काल भी पाया जाता हूँ । 
अमर्त काल के व्यक्त अवयव सूर्य के द्वारा जाने जाते 
हैं | श्रतएवं लवनिमेय से युगपर्यन्त काल सूर्य से ग द्रीत 
है । यह काल का झुकल या प्रकट पक्ष हैँ । काल का जी 
एकरस रूप है, उसमें मास, ऋतु और संवत्सर के विराम- 
चिन्ह कहीं देखने में नहीं श्राते । हमारी अ्रखिं के सामने 
काल कः जो प्रवाह है, उसमें कहीं पर कोई पवका निदान 


सत्य की खोज 


पड़ा हुआ नहीं मालूम पड़ता । काल के ' हिसाव-किताब 
की कल्पना अमूर्त काल की दृष्टि से माया है। अव्यवत्त 
काल को मूर्त काल की तुलना में कृष्ण कहा गया है । 
_ सूर्य का दूसरा नाम गरुत्मा, सुपर्णो या गरड़ हूँ। सूर्य 
 खगेन्द्र है । रखे आकाशे गच्छति खगः; आकाश में जो 
विचरण करे वह खग है । नक्षत्र और ग्रह खग' है, इनमें 
सूर्य खगेन्द्र या पक्षिराट्‌ है । सूर्य मूर्त काल का प्रतीक है । 
उसका उलठा जो एकरस काल है, वह कृष्णरूप होने से 
कागभुशुंडि कहा गया हैं। गरुड़ कल्पान्त तक रहते 
हैं। जब तक विष्णु की सृष्टि है, तभी तक गरुड़ हैं। 
कामभुशुंडि अमर हैं, मृत्यु उनका स्पर्ण नहीं करती । 
अहोराजचाद 
काल के ऊपर कहे यए दो स्वरुपीं की दार्शनिक छानवीन 
का प्राचीत नाम अहोराज्रवाद' है । ऋग्वेद के नासदीय 
सूक्‍त में सृष्टि से पहले की पअप्रतवर्य दशा का वर्णन करते 
हुए यह कहा गया है कि उस समय रात और दिन का 
बिलगाव नहीं था--- 
न राज्या अह्ग श्रासीत प्रकेतः । 
सृष्टि के होते ही प्रलय की कल्पना होती है । रात और 
दिन एक जोड़ा हूँ । इसी के बहुत्त से नाम हैं । यह जगत्‌ 
द्विधावद्ध है । दिन सृष्टि है, रात प्रलय हैँ । दिन प्रकाश 
या ज्योति, रात अन्धकार या तम है । दिन शुक्लभाव है, 
रात कृष्ण॒भाव । दिन स्थिति है, रात विघटन या चरभाव 
हैं । दिन का नाम सत्य और रात का नाम ऋत है। दिन 
चुलोक है, दिन के साथ देवों का सम्बन्ध है । रात पृथ्वी 
है, उसके साथ आसुरी शवित का सम्बन्ध है । असुरों की 
सत्ता रात में बढ़ती हैं। दिन ज्ञान और रात अज्ञान है। 
ब्रह्म/ण्ड मं जब तक सूर्य की तरह के संचित शक्ति-केन्द्र 
हैं, तब तक सुष्टि था काल हू । जब शक्ति के अध:प्रवाह 
से संचित केन्द्र विलीन हो जाएँगे अर्थात्‌ शक्ति एकरस 
' होकर सर्वत्र समान रूप से फैल जायगी, तभी सृष्टि का 
अन्त होगा, वही कृष्ण काल या प्रलय हैँ। विज्ञान की 
परिभापा में शक्ति के इस बराबर वह जाने को, ऊँचे 
न्द्र से नीचे की शोर बँट जाने को, 'ऊष्मा प्रगति का दसरा 
नियम कहा जाता है । 
'काले कालेन पीड़यन' 
यहाँ एक दार्शनिक उलभन पैदा होती हैं | यदि शक्ति 
के ऊध्व केन्द्र इसी तरह बिखरते रहेंगे तो प्रलय अ्रवश्यं- 
भावी हैं। उस प्रलय के बाद फिर स॒ष्टि कैसे होगी ? 
वेज्ञानिकों का कहना हैँ कि अब तक का जो हमारा अन भव 
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हैं, उससे यह तो मालूम होता हुँ कि झवित बट रही हैं, 
पर कहीं भी उपरोक्त दूसरे नियम की उल्टी प्रक्रिया देखने 
में नहीं श्राती । अर्थात्‌ ब्रह्मांड में वरावर फैली हुई णविति 
में नये संचित दाक्तिकेन्द्र पैदा होते नहों देखे जाते । जो 
जल एक समान घरातल पर फैल गया है, उसे फिर ऊँचा 
उठाने के लिए किसी बाह्य कारण की झ्रावश्यकता होती 
हैं । कुछ वैज्ञानिक इस बाह्य कारण को ईश्वर के रूप में 
मान छेते हैं । 

ऋषियों के अनुसार काल की प्रगति एक चक्र के समान 
हूँ । मनु ने इसे यों कहा है कि काल ही काल पर दवाव 
डालकर प्रत्नय के बाद सृष्टि करता हैं। घड़ी की जो चाबी 
समाप्त हो गई है, उसके कूकने का प्रवन्ध भी साथ-ही-साथ 
हैं । इसी का उदाहरण सोना और जागनता हैं । सोने के 
बाद जागना उसी प्रक्रिया का फल हूँ । प्रलय में पुन: शक्ति 
का संचय ही तप हूँ । किसी अ्रचिन्त्य शक्ति के तप से ही 
भारतीय ऋषि सृष्टि का विकास स्वीकार करते हैं 

लोमश 

अ्र्वाचीन भूगर्मशास्त्र और रेडियम के विज्ञान ने हमारी 
काल-सम्बन्धी कल्पना को विस्तृत बना दिया हूँ । वैज्ञानिकों 
की दृष्टि से पृथ्वी की आयु लगभग दो अरब वर्ष हूँ। 
थ्रार्यो के संकल्प में दिया हुआ सृष्टि-संवत्सर भी करीब 
इतना ही है | हमारा संकल्प देश भ्ौर काल का सूत्र रूप: 
से परिचय देता हैँ । मनुष्य देश भर काल की संधि के 
किसी बिन्दु पर खड़े होकर किसी कार्य को करने का 
संकल्प करता हूँ । हमारे प्रचलित संकल्प-मंत्र में ये पाँच 
विपम रहते हँँ---किस देश में, किस काल में, कौन व्यक्ति, 
किस काम को, किस उद्देश्य से करना चाहता हैं। यही 
संकल्प का पाठ हैं । काल की गणना को श्रायों ने एक 
शास्त्र का रूप दे दिया था। भानुप, पिच्य, देव शरीर बाह्य 
चार प्रकार के दिव-रात की कल्पना की गई है। महूपि 
वारकलि ने काल की माप का यह पहाड़ा स्थिर किया था--- 


१४ स्वेदायन स्प्ः १ लोमगर्त 
१५ लोगगतं जज १ निरेष 
१५ निमेय स्ल< १ अ्रन 
१४५ भ्रम प्र १ प्राण 
१५ प्राण च्स्ड १ इदम्‌ 
१५ इदम्‌ स्तन १ एतहि ' 
१५ एतहि स्स्ः १ क्षिप्र 

१५ क्षिप्र घ्ः १ मुहूर्त 
३० मुहूर्त स्तन १ अहोरात्र 


श्डद 


इसके आगे पक्ष, मास, ऋतु, श्रयव, संवत्सर, यग, कल्प 
के परिमाण हैं । काल के इन भेदों का अनन्त काल के साथ 
जो सम्बन्ध है, उसे पुराणकारों ने लोमश ऋषि की कल्पना 
से प्रकट किया है। 

एक सृष्टि ब्रह्मा का दिन और एक प्रलय ब्रह्मा की रात 
हैं । ऐसे रात-दिनों को जोड़कर जब सौ वर्ष पूरे होते हैं, 
तब ब्रह्मा की भ्रायु पूरी हो जाती हैं । लोमश ब्रह्मा के पुत्र 
हैं। ब्रह्मा की एक ग्राथु लोमश की आय का एक दिन 
समझा जाता है। इसका श्रर्थे यह हुआ कि लोमश को 
प्रतिदिन अपने पिता का अन्त्य श्राद्ध करना पड़ता है। 
इसके लिए.लोमश सारे सिर का क्षौर न कराकर अपना 
एक रोम उखाड़कर फेंक देते हैं। अर्थात्‌ लोमश के एक- 


विश्व की कहानी 


एक रोम में एक-एक ब्रह्मा की आय के बराबर काल की 
सत्ता समाई हुई है । लोमञ्ञ का नाम ही यह प्रकट करता 
हैं कि उनके रोम-रोम में काल का यह अनन्त परिमाण भरा 
हुश्ना हैं । लोमश की देह के रोएँ गिनने का सामर्थ्य भता 
किसमें हो सकता है ? 

लोगश की आयु में कितने सर्ग श्र प्रलय पार उतर 
जाते हैं, इसकी कल्पना भी. गणित के प्रंकों द्वारा हमारे 
मस्तिष्क को नहीं हो सकती । अनन्त काल की नाप करने 
में भला कौन समर्थ हो सका है? दोनों की कल्पना से वृद्धि 
चकराने लगती है । मेटरलिक के शब्दों प्रें काल और देश, 
जीवन और चेतन्य, ग्रनन्तता श्रौर नित्यता--प्रें श्रगम्य 
और अचिन्त्य रहस्य हैं । 


देश 


हम सत्य की खोज में निकले हैँ । एक ग्रदम्य जिज्ञासा इस विद्व-प्रपंच का रहस्प जान छेने के लिए हमें 

विकल कर रही है । पर ज्यों-ज्यों हम श्रागे बढ़ते हैं, सत्य नये-तये भेष धारण कर हमें भुलावे में डालने 

लगता है । यही देश और काल को समस्या के बारे में भी लागू है । मुदिकल तो यह है कि जिस वस्तु की 

खोज हम करने जा रहे हैं, उससे हम स्वयं श्रोत-प्रोत हैँ। यहीं हमें श्रपनी पराधीनता, अपनी सीमाओं का 

भान होता है । इस अद्भुत, भ्रश्ञेय, अनंत दाव्तिदाली वस्तु के एक पहलू 'काल' का तो विवेचन पिछले प्रकरण 

में संक्षेप में किया जा चुका है । आईए, अरब देखें कि उसके दूसरे पहलू (देश के सम्बन्ध में दोर्शनिक और 
वैज्ञानिक क्या कहते हैं ! 


४५ हे हि 
मं हूँ. यह प्रतीति मनुष्यमात्र के मत में होती है । 


पर 'में हूँ' इस अनुभव के साथ ही यह प्रश्न 

भी जुड़ा रहता है-'में कहाँ हूँ । 'कहाँ' का उत्तर ही 'देश' 

सम्बन्धी ज्ञान है । देखते में यह प्रश्न साधारण-सा जान 

पड़ता है, पर विचारने पर ज्ञात होता है कि हमारे समस्त 

जीवन और ज्ञान की सत्ता इसी 'कहाँ' की ही कृपा पर 
निर्भर है। | 

कहाँ? का महत्त्व 

यदि 'कहाँ न हो तो 'में हूँ" इस वाक्य का कुछ अर्थ 

ही न रहे । 'कहाँ' को साथ छेकर हीं इस जगत्‌ की स्थिति 

सम्भव है । 'कहाँ' का श्र्थ 'देश' है । देश के विना सूर्य- 

चस्र-नक्षत्र, मनुष्य-पशु-पक्षी, मार्ग-भवन-उपकरण, श्रर्थात्‌ 

व्यवहार में आनेवाले जितने भी पदार्थ हें, उन सबकी स्थिति 

) मिराधार हो जाती है | जब देश ही नहीं, तो उसमें भरे 


हुए पदार्थों का अस्तित्व बुद्धि कैसे मान सकती हैं £ हमें - 


जो पदार्थों कीप्रतीति होती है, उसमें हम उन्हें देश मं 
किसी क्रम से सजे हुए रूप में विचारते हैं । इसका यह 


: 'में हैँ' यदि कुछ वुद्धि-गम्य अर्थ रखता 


प्र्थ होता है कि दो पदार्थ एक ही स्थान पर नहीं रह 
सकते । एक पदार्थ जिस स्थान को घेरे हुए है, दूस्तरा उम्ती 
को घेरकर नहीं टिक सकता । यह अ्सम्भव हैँ | इसीलिए 
साधारण मनुष्य की बुद्धि भी इस वात की बिवा दल्लील 
के स्वयं सिद्ध सत्य की भाँति मान लेती है । 
काल ओर देश का अभिन्न सम्बन्ध 

पर हमें अपने कथन में प्रौर सावधानी रखने की आ्राव- 
इयकता है । जब हम यह कहते हैं कि दो पदार्थ एक स्थान 
को घेरकर नहीं टिक सकते, तो उस कथन में एक बात 
श्रौर छिपी रहती है | हमारा तात्पर्य यह होता है कि एक 
हो समय में एक स्थान पर दो चीजों का भौतिक अस्तित्व 
असम्भव हैं। भिन्न-भिन्न समय में तो एक स्थान पर हजार 
चीजें भी रह सकती हैं | अतएवं दार्शनिक अर्थों में काल 
का देश के साथ बहुत गहरा सम्बन्ध है, अथवा यों कह 
कि देश का काल के साथ गहरा सम्बन्ध हूँ । देश-काल 
एक अभिन्न चौखटा है। हमारे ग्रनु भव का स्वयंसिद्ध वावय 
हैँ, तो उस अरब को 


सत्य की खोज 


हमें देश-काल की रूप-रेखा में रखकर ही समभाना होगा । 
'में हैँ', यह ज्ञान देश-सापेक्ष्य है और काल-सापेक्ष्य भी है । 
दोनों का समान वल है| मुष्टिक और चाणूर के जेसा 
समाव बल लेकर देश और काल रूपी दो पहलवान माचव 
के हर एक अनुभव से सदा टक्कर लेते रहते हैं । इनमें से 
एक का नाम है 'कहाँ ?” और दूसरे का नाम हूँ 'कब ?! 
'कहाँ' और 'कव' की मैत्री सृष्टि के आदि से हैं, इनका 
'साप्तपदीन सख्य' प्रलय तक बना रहेगा। सम्भवत: मानवीय 
मस्तिष्क प्रलय की कल्पना भी बिना 'कृत्र' और 'कदा 
की छाया के नहीं कर सकता । यह शाश्वत इन्द्र हैँ । एक 
और 'कदा कहिं तदा तदानीं तहि' की धारा है; दूसरी 
ओ्ोर कृत्र-तत्र का समानास्तर प्रवाह है । दोनों में सनातन 
पार्थक्य है, कभी संकर नहीं होता । फिर भी सृष्टि-प्रक्रिया 
के लिए दोनों का अभिन्न सम्बन्ध हुए बिना काम भी नहीं 
चलता । 
'कदा' और 'कुत्र' एक-दूसरे के पूरक हैं 

कवि के शब्दों में कहें तो हम कह सकते हें कि कदा 
: पुरुष और कृत्र स्त्री है। दोनों का विवाह-सम्वन्ध रचाए 
विना ब्रह्माजी सृष्टि नहीं कर सकते । पुरुष जब तक अकेला 
रहा, सुष्टि में उसका मन नहीं लगा । सृष्टि के लिए 
ललाम भाव चाहिए। ललाम भाव या विवाह की मूल 
स्त्री है । इसलिए बिना पुरुष-स्त्री के मिलन भाव के प्रजा- 
पति का क्रम अग्रसर नहीं होता काल पुरुष हैं, देश स्त्री 
हैं । काल की तरह संतत गतिशील तत्व में स्थिरता का 
सम्पर्क देश से ही होता हैं। स्त्री-रूपी देश में जब 
मनुष्य प्रतिष्ठा पाता है, तभी वह एक स्थान में जमकर 
रहता हैं। 

बिना स्त्री के मनुष्य फिरन्दर या खानावदोश प्राणी 
बन जाता हैं । देश-सम्बन्धी प्रतिष्ठा जिसमें नहीं रही, उसी 
की संभा परिव्राद होती हैँ । स्त्री केन्द्र है, गृहस्थ-रूपी 
मंडल का वह श्ुव-विन्दु है। केन्द्र या ध्रुव-बिन्दु ही देश 
का प्रतीक हैं । धुव-विन्दु जब चंचल हो जाता है, तभी 
वस्तु का विनाश निकट आ जाता हैँ। चंचला स्त्री समाज 
और कुल की प्रतिष्ठा और दुढ़ स्थिति को अस्तव्यस्त कर 
डालती हैं । देश और काल ने बहुत ही गहरे और सच्चे 
अ्र्थो में मनुष्य-जीवन को बनाने और विगाड़ने में हिस्सा 
लिया है । शतपथ ब्राह्मण में नाम-छूप के वारे में कहा है- 

ते ह एते ब्रह्मण: महुती अभ्वें, मह॒ती यक्षे। 

अर्थात्‌ नाम और रूप ब्रह्म के दो बड़े मायिक रूप हें, 

| । जो यज्ञन या पूजन के योग्य हो, उसे यक्ष 


९४७ 


कहते हैँ । देश और काल से बढ़कर ब्रह्म का पूजनीय रूप 
और क्या हो सकता है ? ये रूप इतने चमत्कारी हुए कि 
इनके द्वारा ही सृष्टि का अत्यन्त रहस्यमय और आाशइचर्य 
से भरा हुआ ताना-वाना फल गया। सृष्टि के विस्तृत पठ 


से श्रधिक सुन्दर और रमणीय पट की कल्पना भी नहीं की 


जा सकती । 

ऋग्वेद में कहा है कि. दो विरूप युवतियाँ इस तस्तु को 
रात और दिन बुनती रहती हैं। उन युवतियों का रूप 
विविध है, एक-दूसरे से सर्वथा भिन्‍न हैं। इसी कारण 
इस वस्त्र में आगे चलकर विलक्षण रमणीयता के दर्शन 
होते हैं । इन दो रूपों को ऋषियों ने 'अ्रभ्व' भी कहा है । 
अभ्य' की परिभाषा हे--अभूत्वा भवतीति, जो न होकर 
भी होवे, वास्तविक सत्ता न होते हुए भी जो दिखाई पड़े । 
यही माया हैं। शतपथ ब्राह्मण में नाम श्र रूप को “्रभ्व 
और “यक्ष' कहा गया है । नाम-रूप ही देश-काल हैं। नाम 
काल हैं, रूप देश हैं! ये केवल परिभाषाएँ हूँ । यों भी 
साधारण॒त: लोक में नाम काल पर विजयी होकर अमरपन 
चाहता है, और रूप देश में अपने विविध श्राकारों का 
प्रसार करता है । 

क्या देश-काल निरी माया (भ्रान्ति) है? 

प्रश्न यह हैं कि क्या देश और काल मायिक हैं, क्‍या 
उनकी प्रतीतिमात्र है, वास्तविक सत्ता नहीं ? यह प्रह्न 
वेदान्त में बड़े महत्व का माना गया हूँ । तत्व-जिज्ञासा के , 
मार्ग में यह वार-वार सामने आता हैं । श्राज विज्ञान भी 
इस प्रदन से लोहा ले रहा है । ज्ञानी लोग आन्तरिक अनु- 
भव और साक्षात्‌ दर्शन के आधार पर देश-काल को माया 
कहते हैं । वेद में भी इनका नाम 'अभ्व है। इनके विप- 
रीत जो नित्य तत्त्व हें, वह ब्रह्म है । वही आाभ' कहलाता 
है। 'आ्राभु' का अथे हैँ--आ समन्तात्‌ भवतीति, जो सब 
ओर से भर रहा हो | ब्रह्म और नाम-रूप या देश-काल 
का सम्बन्ध श्राभु और अभ्व का अथवा सत्य और माया 


, का सम्बन्ध हैं । 


आधुनिक विज्ञन का अभिमत 
अर्वाचीन विज्ञान ने भी अब देश-काल के वास्तविक 
स्वरूप की छानवीन की ग्ोर अपना पैर बढ़ाया हैं । प्राचीन 
रेखागशित के अनुसार देश श्रुव या श्रचल प्रतीति का 


“बिपय था । देश का ज्ञान मनुष्य के मन में स्वाभाविक 


संस्कारों के कारण स्वयंसिद्ध-सा वन गया था । पर देच- 
सम्बन्धी जान का स्वरूप क्‍या हैँ, इसकी विवेचना करत 
समय हमारा ब्यान देश में स्थित पद्मार्यो की प्रारस्परिक 


श्ष्ड | 


दूर अ्रथवा निकटस्थ परिस्थिति की ओर जाता है | जब 
हम मान लेते हूँ कि सुर्ये एक स्थान पर है, तब चन्द्रमा 
की स्थिति का अनुमान करने के लिए आधार प्राप्त होता 
है । सूर्य की तुलना में चन्द्रमा किधर और कहाँ है, 
इसकी प्रतीति देश की प्रतीति है। देश-सम्बन्धी ज्ञान का 
सबसे अधिक आवश्यक अंग पदार्थों का क्रम है, जिसके 
अ्रनुसार हम उनका अनुभव प्राप्त करते हैं। हमारे सामने 
मेज पर रक्‍्खी हुई चीजों में जो आगे-पीछे, दाहिने-वायें/ 
या ऊपर-नीचे का क्रम है, उसी के कारण देश की कल्पना का 
खाका प्राहोता है। देश का साहचर्य दिशाग्रों के साथ है । 
प्राचीन कलाविदों की कल्पना के अ्रनुसार छः दिकृकु- 
मारिकाएँ मध्यवर्ती ब्रह्माण्ड-चक्र को अपने कन्धों 
पर उठाए हुए दुधेष वेग से एक नियत अक्ष पर घूमती 
रहती हैं। दिज्ञाओं के त्रिविक्रम से ही विराद रूपधारी 
विष्णु देश में अपने तीन पर उठाते हैं। प्राचीप्रतीची, 
: दक्षिणा-उदीची, ऊध्व-प्रध: यही देश का सूत्र रूप है । 
नित्य देश ओर सनातन काल वस्तुतः हमारी पहुँच 
से बाहर हैं 
परन्तु यह कल्पना केवल व्यवहार के लिए मान ली 
गई है । एकरस देश में कोई भी ऐसी रेखा या 
बिन्दु नहीं पाया जाता, जिसे श्रटल मानकर देश का 
विस्तार नापने के लिए हम बाध्य हों। एकरस काल का 
भी यही स्वभाव है । उसके संततवाही प्रवाह में कोई भी 
ऐसा क्षण नहीं पकड़ा जा सकता, जहाँ से शकारि विक्रम 
ने साका करके अपना संवत्‌ चला दिया हो। विक्रम से 
पहले जो काल बीत गया, उसकी क्या कल्पना हो सकती 
है, कहाँ से उसको नापना शुरू किया जाय ? हम देख 
चुके हैं कि घड़ी की सुई के.एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
हटकर चले जाने का परिणाम हमारा व्यावहारिक काल 
हैं । इस काल का हमें जिस विधि से ज्ञान होता है, 
* उसके लिए देश में दो बिन्दुओं की कल्पना श्रावश्यक 
है--एक चल, दूसरा प्रचल--जहाँ से कि चल विन्‍न्द्रु की 
ताप-जोख की जा सके । पर प्रकृति के विधान में इस 
प्रकार के श्रुवविन्दु का नितान्‍्त  भ्रभाव है । अतएव 
दाशैनिक ढंग से न देश की कल्पना बनती ई और न 
काल की । हाँ, व्यावहारिक पक्ष में इन दोनों का स्वयंसिद्ध 
प्रनभव सवको हो ही रहा है। नित्य देश श्रौर सवातन 
फाल का अनभव हम सवकी पहुँच से वाहर हैं । वह 
मनष्य के मस्तिष्क का विपय नहीं है। हमारी इन्द्रियाँ 
ही उसके ज्ञान में सहायक हो सकती हैं। 


विश्व की कहानी 
सापेक््यतावाद्‌.. 
जब से सापेक्ष्यतावाद ने विज्ञान के क्षेत्र में प्रवेश किया . 
हैं, तव से देश और काल की दशा और भी शोचनीय हो 
गई है। प्राचीन प्रमाणों से निश्चित अनुभव हमें प्राप्त होता 
था। वह भी अब अपरिवतंनशी ल नहीं समझा जाता । प्राचीन 
गणित का मत था कि एक गज की लम्बाई, चाहे जिस 


* परिस्थिति में नापी जाय, ३६ इंच ही रहेगी। अपने पास, 


के देश से लेकर ब्रह्माण्ड के दूरातिदूर प्रदेश में भी इस 
नियम का अपवाद नहीं है । गति और स्थिति की हर एक , 
दशा में देश श्रौर काल के परिमाण एक-से बने रहते हैं। 
पर अ्रव यह समभा जाने लगा हैँ कि देश का परिज्ञान हमारा 
एक विशेष प्रकार का अनुभव ही है, उसकी स्वतंत्र वास्त- 
विक सत्ता है या नहीं हम नहीं जानते । मनुष्य का अनुभव 
किन्‍्हीं विशेष परिस्थितियों में होता है । मनुष्य की आँखें 
पदार्थ को देखती हैं, हम उसके श्राकार श्रौर परिमाण 
का ज्ञान प्राप्त करते हैं। इस प्रतुभव में हमारी इच्ध्रियों 
के अतिरिक्त प्रकाश भी एक कारण है । हम जिस परिस्थिति 
में रह रहे हैं, उसमें प्रकाश की किरणें प्रति सेकेंड १ लाख 
८६ हजार मील .की नियत गति से गमन करनी हैं । हम 
जिस क्षण वस्तु को देखते हैं, उसी क्षण प्रकाश की किरणों 
हमारी ओर चलने लगती हैं। इस दूरी को पार करने में 
उन्हें कुछ समय गणित की दृष्टि से लगना चाहिए । पर 
हमें यह अन्तर मालूम नहीं होता । कारण कि देश की जिस 
दरी से प्राय: हमें काम पड़ता है, उसको तय कर हेने में 
प्रकाश-रब्मियों को जो समय लगता है, वह नगण्य-सा है। 
प्रकाश-किरण की रफ्तार इतनी भ्रधिक है कि वह एक 
सैकंड में २४ हजार मील परिधिवाले इस पृथ्वी-मंडल के. 


* सात चक्कर काट सकती है । पर इस श्रनन्त ब्रह्माण्ड मं ती, 


कितने ही नक्षत्र इतनी दूर हैं कि जहाँ से प्रकाश-किरणों 
को भी आने में करोड़ों वर्ष लग जाते हैं ! जब तक उस 
नक्षत्र की प्रकाश-किरण हमारे पास न श्रा जाय, तंव तक 
देश-काल के चौखटे में उसका अस्तित्व हमारे लिए सिद्ध . 
नहीं हो सकता । 

जिस समय देश का पृथक्‌ स्वतंत्र प्रस्तित्व ओर काल 
की भी पश्रक सत्ता स्वयंसिद्ध मान ली जाती थी, उस 
समय की गणित-वृद्धि को लेकर हम यह संतोष कर सकते 
थे कि काल की सहायता के बिना भी देश में वस्तु की 


- स्थिति सम्मव हैं| परच्चु अब ती देश-काल का जाल अखंड 


या संतत माना जाता हैं। इस अखंड स्थिति में आ्राय हुए 
पदार्थ का ही ज्ञान हमें हो संकता हैँ; अन्य का नहीं । ने 





देश” फी अनन्त व्यापकता को प्रत्यक्ष झाँकी : लाखों प्रकाश-वर्ष दूर की एक नीहारिका की झलक 
लाखों-करोड़ों प्रकाश-वर्ष की दूरी तक अपनी निगाह दौडढ़ानेवाले दूरदर्शकों के रूप में जब से मनुष्य ने मानो एक नवीन अद्याण्डमेदी नेत्र 
पा लिया दे, तब से उसके सामने इस विश्व के भोतिक कलेवर के एक के बाद एक नित'नये परदे खुलते चले जा रहे हें । प्रस्तुत 
चित्र में दूरदरशक में दिखाई देनेवाली 'मृग” नकृत्र-समूह की एक महान्‌ नीहारिका का दृश्य है, जो पृथ्वी से कई लाख प्रकाश-वर्ष की 
दूरी पर है । कोरी आँख से यह हमें मात्र एक चुँधले बिग्दु-सी दिखाई पढ़ती है, परमतु है. वस्तुतः इतनी दीधकाय कि उसका व्यास 


लगभग आंका जाता है ! विज्ञात यह बताता है कि ऐसी कोटि-कोटि नीहारिकाएँ इस अनेत आकाश में कोटि- 


. कोटि प्रकाश-वर्पों की दूरी पर चक्कर कार रही दैं। तो फिर 'काल' की भाँति “देश! को भी कौन अपने पैमाने के श्षिकंजे में कसने 


का दावा कर सकता है ? 


दस दजार अरब मील. के 
दर 


९४० 


केवल देश. मं, ओर न केवल काल में हम किसी वस्तु-को 
जान सकते हैं। देश-काल की अखंड स्थापना- के कारण भूत 
और भविष्य के विचारों में भी उथल-पुथल पैदा हुई है । 
मान लीजिए ब्रह्म-हृदय नक्षत्र से जो प्रकाश-किरण चली, 
वह चौदह करोड़ वर्ष में हमारे पास तक आकर पहुँची । 
उस नक्षत्र की उन अ्रतीत घटनाश्रों की हमारे ज्ञान में सम- 
सामयिक प्रतीति वस्तुत: प्रकृति की श्रोर से श्राज सम्मव 
हो सकी है। प्रकाश-किरणों की गति के जो नियम हें, 
उनसे हमारा ज्ञान जिस प्रकार नियंत्रित हो रहा है, उसी 
को हम सत्य ज्ञान मानेंगें। कालविरह्िित देश में ब्रह्म-हृदय 
नक्षत्र की १४ करोड़ वर्ष पूर्व की सत्ता, जिसे हम अ्रव तक सत्य 
समभते थे, भले ही हो; पर वह कल्पना हैं, सत्य नहीं । 
प्रकृति जिस आयोजन से सत्यात्मक प्रतीति हमें कराती है 
हमें उसी को मान्य समझना होगा । ग्रतएवं हमारे देश- 
कालात्मक अनुभव में ब्रह्म-हदय का भूतकाल जब प्रविष्ट 
होता है, हम तभी उसे सत्य मानने के लिए विवश हैं । 
ज्ञान के जो प्राकृतिक साधन हैं, हम उन्हीं पर निर्भर हैं। 
उनसे आगे या पीछे हटकर हम किसी घटना का कल्पना- 
त्मक श्रनुभव नहीं कर सकते । यदि करें भी तो उस श्रनु- 
भव की प्रणाली वैज्ञानिक नहीं कही जायगी । 

ग्रभी जो उदाहरण दिया गया है, उसमें प्रकाश की नियत 
गति मानकर ही यह दिखाया गया है कि ब्रह्म-हृदय का 
भूतकाल कितना पिछड़कर भी हमारे वर्तमाव काल का 
समसामयिक हो जाता है । मान लीजिए कि यदि गति इससे 
दुगगी होती, तब तो श्राधी ही देर में वह अनुभव हमारे 
पास तक आ जाता | प्र्थात्‌ हमारे अखंड देश-काल के साथ 
उस समाचार का सम्बन्ध किसी अन्य प्रकार से हुआ होता । 
और यदि ब्रह्म-हृदय नक्षत्र के प्रकाश की गति से हमारी 


अपनी गति दुगनी हो जाती, तो उस समाचार का कभी _ 


हमारे साथ सम्बन्ध होता ही नहीं । अर्थात्‌ हमार देश - 
काल के लिए उप्तका श्रस्तित्व सिद्ध नहीं किया जा सकता 
था। इस प्रकार काल-सम्बन्धी व्वावहा रिक परिमाण 


। कवि ने कहा हैं कि कागभुशुण्डिंजी ने राम के सापेक्ष्य 


उदर में करोंडों ब्रह्माण्डनिकायों का दर्शन किया श्रीर 
दतकल्प तक वह घूमते फिरे, फिर भी-- _ 
उभये घरी' मेंह में सब देखा। 
भयेऊ स्रंसित मन मोह बिसेखा।॥। 
& कालकृत परिमाण भिन्न-भिन्न लोकों के हैं । मानवीय 
धरातल पर जो काल का प्रवाह है, यह आवश्यक नहा 
कि सर्वेत्र . उसी का साम्राज्य ठ्रो। 


“विश्व की कहानी - 


देश-काल की अनुभूति का द्वष्टा के साथ 
सापेदय सम्बन्ध 

देश की प्रतीति भी द्वष्टा या अनुभव-कर्त्ता की स्थिति 
से सापेक्ष्य है। मान लीजिए कि हमसे एक मील की दूरी 
पर एक शेर लेटा हुआ है । इस स्थिति में, जब कि द्र॒प्टा 
श्रौर दृश्य वस्तु नियत स्थान पर हैं, वस्तु की लम्बाई, चाहे 
देखनेवाले कितने ही हों, सवकी बराबर दिखाई देगी; 
क्योंकि सबका देश-काल का चौखटा एक-सा हैं। परन्तु 
यदि सिंह वेग से भागने लगे, तो उसकी लम्बाई में हमारी 
अपेक्षा से कुछ अन्तर पड़ जायगा, चाहे वह कितना ही 
कम क्यों न हो । यदि वही सिंह एक लाख मील की तेजी 
से दौड़ने लगे तो उसकी लम्बाई में हमको वास्तविक फर्क 
दिखाई पड़ेगा । यह कथन युक्‍्ति या बुद्धि के विपरीत जान 
पड़ता है । और यह सच है कि मानवीय व्यवहार में इस 
तरह की विप्रतिपत्ति के श्रवसर नहीं: श्राते । फिर भी वेज्ञा- 
निक सापेक्ष्यतावाद को मानकर पुराने देश-काल सम्बन्धी 
विचारों में परिवर्तत करने पर विवश हुए हैं। ये कंबन 
इतने सीधे नहीं हैं, जितने कि जान पड़ते हैं । इनके व्याब्यान 
और सिद्धि के लिए श्रत्यन्त जठिल युवित और पेचीदा 
गणित-शैली का ब्राश्रय छेना पड़ता है, जो व्यावहारिक 
या लौकिक़ क्षेत्र से परे की वस्तु हैं, दार्शनिक मतवाद क्के 


लिए उसका कुछ भी महत्त्व क्यों न ही। 
देश ओर काल आचन्त्य तत्त्व है 


भारतीय दर्शन में देश-काल की व्यावहारिक और 
पारमार्थिक सत्ता को बहुत पुराने समय से ही स्वीकार कर 
लिया गया था । लोक-दृष्टि से*देश श्रौर काल दीनों का 
ग्रनभव हम रात और दिन करते रहते हैं। इनसे ऊपर 
उठकर इनके सत्य स्वरूप की मीमांसा में देश भ्रौर काल 
वैसे ही अचिन्त्य तत्व हैं, जैसे आत्मा, चतत्य, ब्रह्म प्रादि । 
विज्ञान के नये दृष्टिकोस में महत्त्वपूर्ण अंश वह है, जिरर्म 
देश-काल की सत्ता एक दूसरे स अखंड प्राती गई हूँ | भार 
तीयः दर्शन भी इस अ्रखंडता को स्वीकार करता है | देश 
काल दोनों एक दूसरे से अविनाभूत हैँ । दें द्र्न्द्ठ बहा 
गया है । सृष्टि के लिए दोनो को अनिवार्य प्रावदयकेता 
है। काल गति है, देश स्थिति हैं। गति-स्थिति के सम्मि- 
लन का नाम ही जगत्‌ हैं। दृ हणत्व या बढ़ना काल की 
शवित से होता है। पर देश न हो ती व्‌ हगय की प्रत्रियां 
नहीं हो सकती । केन्द्र से परिधि की उत्तत्ति बह्तुतः दश के 
ही अ्रवीन है । दूसरे बच्दों में, अणु से विराद होना देश का 
क्रपा पर निर्भर हैं । * 


वर्क +)३९७६२४३ 
है ॥ 
हर, ५: 


४4 १ 


कम 


6 2१5० 
८82: 522०2, 
५८ /३४८८९८ ४६४ 





5 


5३ 


हे 


के अल 


ह हे श्र हा 
है? व 


कक भक्त कि 757१४+ ७२० 


अं प्पसक सर, 
0७७४० 


प््का 





पैर उसका प्रतिपालक नागकेसर 


गंठवा अ 


कि] 


चमे 


कौन अनुमान कर सकता है कि यह 


नाश करने में तत्पर है। इसका वास्तविक भेद जानने 


त्त॑ 


पे--गँठवा--की देखकर भला 


५ 
पाः 


व्यूहवाले 


गी पृष्प-््न्यू 


हर बँंगर्न 


दिखा घाई दे रहे मनो 
पे-छिपे 


वी 


ये पी हि 


शेपने. पेडार्स 


९ 


सर---का सं 


की 


पे--ताग 


: लाल फूलवाले पी 


जप 


डों को 


5 


राजेन्द्र वर्मा सिठोले ) । 


गी 


रु 


निन्नुकर--भ 


(वि 


खना पड़ेगा । 


कर दे 


खोद 


कीज 


द्ट्त 


लिए 


जप 
कक 


९४५४ 


दूसरे सिद्धान्त के अनुसार पृथ्वी 
का पिण्ड कई पर्तों से मिलकर 
बना है.। केन्द्रीय पिण्ड जिस पदार्थ 
से बना है, वह चिप्पद्ड के पदार्थ 
की अपेक्षा न केवल भारी है, वरन्‌ 
रचना में भी भिन्न हैं । चिप्पड़ का 
पदार्थ हल्के पत्थरों और चट्टानों का 
वना हैं । इस हल्के पदार्थ की गह- 
राई १०० मील से अधिक नहीं है । 
इस पं के नीचेवाने पर्त की रचना 
बरावर एक-सी है और इसका पदार्थ 
भारी है। इसका घनत्व ६ है। इस 
सिद्धान्त के भ्रनुसार एक और ग्रनु- 
मान भी विर्धारित किया जा सकता 
है । वह यह है कि विप्पड़ के पदार्थ 
से केन्द्र तक का पदार्थ धीरे-धीरे 
भार में बराबर बढ़ता गया है। 
यहाँ तक कि ठीक केन्द्र के पदार्थ 
का घनंत्व 8 या १० के लगभग हैं। 
ऊपर के दोनों ही सिद्धान्तों के श्रनु- 
सार पृथ्वी पिण्ड का औसत घनत्व 
५-५० ही निकलता है । 
ऊपर की दोनों ही धारणाग्रों 
के अनुसार यह सिद्ध हो जाता हैं 
कि पृथ्वी भीतर से पोली नहीं, वरन्‌ 
ठोस है, और भीतर का पदार्थ 
छिलके या चिप्पड़ के पदार्थ की 
अपेक्षा कहीं भारी है। श्रव प्रइन 
यह उठता है कि क्‍या भीतर के 
पदार्थ का भारी होना वाहर के विशाल 
पिण्ड के बोंफ और दबाव पर 
निर्भर है अथवा क्या पृथ्वी के भीतर 
. के पदार्थ का भ्रधिक घनत्व भारी 
धातुओ्रों के केन्र की श्ोर घनीभूत 
होने के कारण है ? इस समस्या 
को हल करनेवाले कुछ विद्वानों का 
विचार है कि चिप्पड़ के पदार्थ का 
दवाव प्लौर बोक ही पृथ्वी के भीतर 
से भारी होने का कारण है ।-आइए, 
देखें कि यह भार कितना हैं । 
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पृथ्वीपिण्ड की रचना 


पृथ्वी के गोले की एक फॉक दिखाकर विभिन्न प्र्तों 
को स्पष्ट किया गया है---क--४थ्वी का वायुगंडल; 
ख-- चिपप्ड़ या खोल, जो “ग्रेताइट' नामक आग्नेय 
पत्थर का बना है; ग--वित्ताल्ड! नामक अर्निय 


चट्टानों का स्तर घ--अति आग्नेय चने 

ख--सिलिकन-मेग्नेशियम का स्तर; छे-“लैडि 

मिश्रित सिलिकन की परतें, ज- लोद निक्रेल के 
तप्त पदार्थ द्वारा निर्मित मध्य पिख्ड । 


पृथ्वी की कहानी 


भूगर्भ पर वाह्म पृष्ठ का भार 
भूपृष्ठ से एक मील नीचे की 
चट्टानों पर प्रति वर्ग फूट १२,६०० 
मन का बोभा लदा हैँ। ज्यों-ज्यों 


हम अधिक गहराई तक पहुँचते . 


जायँगे, यह वोफा बढ़ता ही जायगा। 
बढ़ने की चाल प्रति मील के पश्चात्‌ 
ऊपर की संख्या से भी श्रधिक होती 


जायगी, क्योंकि नीचे की चट्टानें . 


दवाव श्र वोभ के कारण श्र 
अधिक घनी होती जाएँगी श्रौर इस 
कारण प्रति वर्ग फूट इनका मार 
भी ऊपर की हल्की चट्टानों की 
अपेक्षा श्रधिक होगा, यहाँ तक कि 
पृथ्वी के केन्द्र के पदार्थ पर प्रति 
वर्ग फूट लगभग ६,० ०,००,००० 
या मन बोझ 


लदा होगा। 


८,००,००॥ 00० 


इतने विश्ञाल बोभे के दबाव 


से अवश्य ही भूगर्भ का पदार्थ संकु- 
चित होगा । इसमें संशय करने की 
कोई गुंजाइश नहीं है । परस्तु इतने 
बोझ से चट्टानें कितनी संकुचित हद 


सकती हैं, इस वात को जान सकता , 


मनुष्य के लिए श्रभी तक संभव नहीं 


हो सका है। क्योंकि किसी भी 


प्रयोगशाला में मनुष्य श्रभी पक 
इतना अ्रधिक दवाव उत्पन्न करते 


में सफल नहीं हो सका है, जितना 
पथ्वी के केन्द्र पर होने का अनुमान 


किया जाता है | प्रदन यह हैं कि. 


क्या चिप्पड़ की साधारण बट्टानें 
इतने अधिक बोभ के दवाव से इतनी 
प्रधिक संकुचित हो सकती हू कि 
उनका घनत्व ऊपर की चट्टानों की 
अपेक्षा दूना हो जाय ? मनुष्य कै 
प्रयोगों से तों यहू बात असम्भवे 
ही सिद्ध हुई है, अन्य कारणों तथा 
दलीलों से भी इसकी सत्यताम 
संशय होता हैं । , 


से विशेष सहायता 


बड़े वेग से आती 


' घीरेकम होती हुई 


पृथ्वी की रचना 


. . भूततरंग 
इस सम्बन्ध में भूचाल की तरंगों की गति की नाप-जोख 
मिली है। सीस्मोंग्राफ नामक यंत्र 
में यह मालूम हो जाता है कि भूचाल के कंपन की 
मूचनाएँ उस यंत्र तक कब और किस वेग से पहुँचीं। 


कप 


गति, वेग और समय जान लेने से यह जाना जा सकता हु 


५ कि भूचाल किस केन्द्र से प्रारम्भ हुआ । जिस स्थान पर 


भूचाल उत्तन्न करनेवाली घटना घटित होती है, उस स्थान 
से भूपुष्ठ को विचलित करनेवाली तरंगें उसी प्रकार उठती 
हैं, जेसे शान्‍्त जल 
में पत्थर डालने 
सेतरंगें उठती हैं। 
जल में जेंसे एक 
बार खलबली हो 
जाने पर लगातार 
तरंगें आती रहती 
हैं; फिर धी रे-बीरे 
उनका वेग कम 
होता जाता हैं, 
और अन्त में वे 
विलीन हो जाती 
हैं, उसी प्रकार 
भूचाल की. तरंगें 


हैं और फिर धीरे- 


वे विलीन हों 
जाती हैं। 

इन्हीं तरंगों की 
गति और वेग ने 
भूगर्भ की बनावट 
पर प्रामाणिक प्रकाश डाला है । सीस्मोग्राफ पर ग्रंकित 
भूचाल-तरंगों के चित्रों से यह निष्कर्ष निकाला गया'है कि 
पृथ्वी के ठोसपेन और लचीलेपन के कारण -भूचाल का 
कुपन पृथ्वी के भीतर बड़े तीन्र वेग से दौड़ता हे । 
सीस्मोग्राफ यंत्र पर पहले इसी कॉपकॉँपी का वेग अं कित होता 
हैं । इसके साथ-ही-साथ भूचाल की तरंगें पृथ्वों-पृष्ठ के 


ऊपर भी चलती हें, परन्तु इनका वेग अभ्यन्तर की तरंगों | 


से बहुत कंम होता है श्लौर इसलिए ये तरंगें ब्रभ्येन्तर की 
परंगों के अ्रंकित होने के उपरान्त अ्रंकित होती हैं । 





पृथ्वीपिण्ड की बनावट ु 
गोले की परत काटकर विभिन्न स्तर और उनकी गहराई (मीलों में) दिखाई गई है। है 
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- हमारे लिए पृथ्वी, के भीतर से होकर आनेवाली तरंगें 
ही अधिक महत्व की हैं, क्योकि इन्हीं तरंगीं के अध्ययन 
प्रौर प्रमुसन्‍्धान से हमें पृथ्वी के गर्भ का हाल मालूम 
होता है । वैजानिकों नें इन तरंगों की कुछ तिम्नलिखित 
महत्वपूर्ण विशेषताएँ ज्ञात की हें-- , 

पृथ्वी के भीतर इन तरंगों की चाल गहराई के साथ- 
साथ बराबर बढ़ती जाती है । १८०० मील की गहराई तक 
तो तरंगों की गति तीत्रता पे बढ़ती है, परन्तु उसके पश्चात 
उनका वेग बढ़ने के स्थान पर एकदम कम होता आरंभ हो 
जाता है । यहाँ 
तक कि ४,००० 
मील व्यासवाले 

केन्द्रीय पिण्ड के 

भीतर होकर जाना 
इन तरंगों के लिए 
प्रसंभव हो जाता 
है, और वे वहां 
से मड़कर बाहर 
निकल आती हैं । 
इस सम्बन्ध में एक 
और ध्यान देने 
योग्य बात यह है 
कितरंगों की गति 
'का बढ़ने का वेग 
ऊपर से ७४० 
मील की गहराई 
तक तीकब्रता से 
बढ़ता . है और 
। 5 ७४० से १,८०० 
. मीलत क॑ बढ़ता 
| , : तो है, परंतु उसकी: 
वनतो कम हो. जाती है । इसी प्रकार पृथ्वी के चिप्पड़ से 
होकर आ्रानेवाली तरेंगों की गति भौर उसके भीतर होकर 
आनेवाली तरंगों की गतियों में भी महान्‌ भ्रन्तर है । 

भूचाल की इन तरंगीं के “बेंग से वैज्ञानिकों ने जो निष्कर्ष 
निकाला है, वह इंस प्रकार है -- * ह 

(१) पृथ्वी के चिप्पड़ की गहराई अ घिक-से-प्रधिक 
8 हे दर और -यहं पृथ्वी का सबसे हल्का पदार्थ है । 
.. (३) चिप्पड़ के नीचे का पदार्थ केस की'ओोर बरनैः- 
शज: भांरी और सघन:होता जाता है । केद्त के निकटवाला ह 


पृथ्वी की रचना 


अभ्यन्तर उत्तप्त है या शान्त ? 
पग्रभी तक हमने अभ्यन्तर की वनावट की और ध्यान 
दिया हैँ। भूगर्भ उत्तप्त हैं अथवा शीतल, इस बात का उत्तर 
हेमें नहीं मिला । गहरी खानों के अन्दर जब हम जाने लगते 
है, तो हमको ऊपर की अपेक्षा भ्रधिक गरमी प्रतीत होती 
है । ज्यों-ज्यों हम गहराई में उतरते जाते हैँ, गरमी भी बढ़ती 
जाती है। साधारणत: प्रति ५० फीट की गहराई के पदचात्‌ 
* एक प्रंश फारेनहाइट की अ्रधिकता से ताप बढ़ जाता हे । 
कहीं-कहीं गरमी इससे भी अधिक तीज्नतापूर्वक बढ़ती हूँ 
और कहीं पर इससे कम । परन्तु यह सत्य हैं कि अधिक 
गहरी खानों का ताप भूपृष्ठ के ताप की अपेक्षा कहीं ज्यादा 
होता है । 

उपयुक्त अनुभव से यही प्रतीत होता है कि पृथ्वी के 
भीतर की चट्टानें श्रवश्य ही उष्ण अवस्था में हें । वैज्ञानिकों 
का विश्वास है कि चट्टानों की गरमी का कारण चट्टानों में 
यूरेनियम और थोरियम नामक तत्वों का पाया जाना है । 
ये तत्व रेडियोधर्मी तत्व कहलात्ते हें । इनके निरन्तर विकि- 
रण झौर _विच्छेद की क्रिया से गरमी उत्पन्न होती-है । चट्टानें 
ऊष्मा की अच्छी चालक नहीं हैं । इसलिए यह गरमी फैल 
नहीं पाती और यदि भूगर्भ के किसी भाग में यूरेनियम 
आदि की अधिकता हुई, तो उस स्थान पर इतनी अधिक 

गरमी उत्पन्न हो सकती है कि चढद्गानों को पिधला दे । 
: ऊपर हमने बताया है कि ज्यों-ज्यों हम पृथ्वी के केन्द्र की 
ओर जायेगे, त्यों-त्यों गरमी अधिक होती जायगी। इस हिसाव 
से केन्द्र पर पहुँचते-पहुँचते श्रभ्यन्तर का ताप ३,५०,००० 
अंश हीना चाहिये | इतने भयंकर ताप में कोई भी पदार्थ 
विना पिघले रह नहीं सकता । तब क्या पृथ्वी के भीतर 
का पदार्थ द्रवित श्र पिघली हुई दशा में है ? जब हम 
केन्द्र के ऊपर पड़नेवाले असाधारण दवाव का ध्यान करते 
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हैं, तव हमारी समझ में झा जाता है कि इतनी उष्णता होते 
हुए भी भयंकर दवाव के कारण यह सम्भव नहीं हैँ कि 
धातुएँ वहाँ पिघली हुई दशा में रह सकें । 

ज्वालामुखी पव॑तों के द्वारा जो पिघला हुआ लावा तथा 
अन्य पदार्थ भूगर्भ से आता है, उसे देखकर हमें यह अनुमान 
करना पड़ता है कि यह पदार्थ पृथ्वी के भीतर भी पिघली 
हुई अवस्था में रहा होगा | पर हमारा यह अ्रतुमान करना 
सत्य नहीं हैं । इसका का रण हम ऊपर बता चुके हैं । पृथ्वी 
के भीतर संतुलन या अन्य किसी कारण से जब किसी स्थान 
पर दवाव कम हो जाता है, तो यूरेनियम भ्रादि के विकिरण 
पे उत्पन्न गरमी चट्टानों को पिघलाकर बाहर की ओर ढके- 
लती हूँ । चिप्पड़ का पतं यदि उस स्थान पर कमजोर होता 
है, तो अन्दर का पिघला हुआ पदार्थ चिप्पड़ तोड़कर ज्वाला- 
मुखी के उद्गार के रूप में वह निकलता है । 

हम पहले प्रकरण में यह बता चुके हें कि समतुलभ के 
कारण पृथ्बी के भीतर उथल-पुथल होती रहती है, जिसके 
फलस्वरूप पृथ्वी के ऊपर के पृष्ठ पर बहुत्त प्रभाव पड़ता 
हैं । जैसे-जैसे किसी उच्च प्रदेश की धरती घिसकर कांप के 
रूप में किसी निचले प्रदेश में इकट्ठी होती है, वैसे-वैसे कॉप 
के नीचे की जमीन बोझ से दवती जाती है । ऊँचा प्रदेश 
अथवा पहाड़ घिसता जाता हूँ । काँप से दवे प्रदेश का वोभा 
भीतर के पदार्थ को हल्के पहाड़ के नीचे-जाने को दवाता 
हैं और यह्‌ घना पदार्थ दवाव के कारण द्वव की भाँति बह- 
कर पर्वत के नीचे जाकर उसको ऊँचा उठाये रखने की 
चेष्टा करता है । पर ऊपर की घिसी हुई मिट्टी की अपेक्षा 
नीचे का पदार्थ अधिक भारी होता है, इसलिए पर्वतीय 
प्रदेश लगातार नीचे - होते रहते हैं और अन्त में समतल 
मैदान बन जाते हैं । इस प्रकार भूगर्भ के कारण पशथ्वो के 
ऊपर की रूपरेखा पर भी प्रभाव पड़ता है ! है 


भूषष्ठ के साधारण खनिज और उनकी पहचान 


भूपृष्ठ या पृथ्वी का चिप्पड़ जिन अवयदों से बना है, 
पाए जाते हैं। यही खनिज” कहलाते हैं । भूविज्ञान को दृष्टि ही से नहीं, वल्कि हमारे आा 
लिहाज से भी इनका अध्ययन अति महत्वपूर्ण हें।. * .' 


चपि धरातल पर १०१ मूल तत्त्व पाए जाते हैं, तथापि 

. _. पृष्ठ की रचना में जिन मूल तत्त्वों की बाहुल्‍यता 
हैं, वे वस्तुतः केवल २१.ही हैं इन्हीं २१ तत्त्वों को लेकर 

. भर के ६६ प्रतिशत भाग. का निर्माण हुआ है--शेष 


वे विविध रासायनिक तत्त्वों के यौगिकों के रूप में 
विक जोवन के 


< 


मूल तत्त्व भूपृष्ठ के ! प्रतिशत भाग के ही अधिकारी हे । 
इन २१ तत्वों में भी केवल ८ ही ऐसे हैं, जो महत्व के है । 
स्वतत्र रूप में मूल तत्त्व बहुत कम पाए. जाते हैं ।. सोना; 


गन्धक, कोयला (कार्बन), प्रभृति दो-चार तत्त्व तो मक्त तत्व 
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के रूप में भूपृष्ठ में पाए जाते हैं, शेप सव एक दूसरे के 
साथ रासायनिक रूप में सम्मिलित रहते हैं । मूल तत्त्वों के 
इन रासायनिक सम्मेलनों को, जिनकी रांसाग्ननिक रचना, 
प्राकृतिक रूप-रंग, श्राकार-प्रकार श्रादि भौतिक गुण 
निश्चित होते हें, 'खनिज' कहते है । 
खनिज प्राय: निरे मूल तत्त्व के भी हो सकते हें, जैसे 
रा, गन्धक, कोयला, सोना, चाँदी आदि । परंतु वहुधा एक 
अधिक मूल तत्त्वों के योग से ही खनिज की रचना होती 
। एसे खनिजों की रचना में जिन मूल तत्त्वों का समावेश 
7 है, उनका अनुपात सर्देव एक ही सा रहता है । रासा- 
यतिक विश्लेषण द्वारा खनिज के अवयवों का अनुपात निर्धा- 
रित होते ही खतिज की पहचान करने में सरलता हो जाती 
हैं । उदाहरणार्थ, बिल्लौरी पत्थर को रासायनिक रचना 
सिलिकत और श्रॉक्सिजन नामक दो तत्त्वों के योग से होती 
है । भ्रव चाहे किसी प्रकार का भी बिल्लौरी पत्थर क्‍यों 
न हो, उसमें घिलिकन के एक ग्रणु के साथ ऑॉक्सिजन के दो 
अणुओ्ों का अवश्य योग होगा । जब हम किसी खनिज का 
रासायनिक विश्लेषण करें और उसमें सिलिकत श्रौर था क्सि- 
जन के अपुओ्रों का उपयुक्त अनुप्रात पाएँ, तव हम सहज 
ही यह समझ सकते हैं कि यह खनिज या तो विल्लौर हूँ 
ग्रथवा उसी का कोई दूसरा रूप हैँ । 
परन्तु रासायनिक विश्लेषण की सुविधा हमें प्रत्येक स्थान 
पर मिलना श्रसम्भव हैं । इसलिए यदि इसी के भरोसे हम 
रहें तो खनिजों की पहचान करने में हम बड़ी असुविधा का 
श्रनुभव करेंगे । इसके विपरीत खनिजों की. प्राकृतिक (स्वा- 
भाविकु) अवस्था तथा उनके भौतिक गुणों द्वारा हम प्रत्येक 
स्थान में उनकी जाँच कर सकते हैँ । इसलिए यह जानना 
प्रम आवश्यक है कि खनिजों के किच भौतिक झौर स्वा- 
भाविक गुणों ढ्वारा उतकी पहचान: की जा,सकती है । 
भौतिक गुण 
हमें यह ते भूलना चाहिए कि खनिजों की खोज हम 
पर्वतीय प्रदेश के शिलाखण्डों में ही करते हैँ । मेंदाना में 
खतनिजों का मिलनों अ्संभव-सा है, क्योंकि मैदान तो शिला- 
खण्डों की ऐसी महीन चूरचार से बने होते हैं कि उसमें 
खनिज अपना स्वतंत्र अस्तित्व खो बैठते हैं। अतपुव उन 
जंगलों गौर पहाड़ों में हमें ऐसे ही साधनों का उपयोग करना 
चाहिए, जो हमें वहाँ सुलभ हा न आग -हमन खनिजों के केवल 
भौतिक गणों का वर्णन किया है, जिनके द्वारा सद- 
लतांपूर्वक बिना किसी प्रकार के यंत्रों के उपयोग के उनकी 
पहचान की जा सकता हू। ह 
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(१) खतनिजों का केलासीय या रवादार होता-- लगभर - 
सभी खनिज रवादार होते है, झौर विभिन्न -सनिदों के 
रवे विभिन्न आकार-प्रका र के होते हैं, क्योंकि प्रत्येक घमिक 
के अणुओं की एक निश्चित आन्तरिक रचना होती है,डिस . 
के अनुसार खनिजों के निम्नतम अंश चिकने समतल फसकों 
से घिरे रवों के रूप में पाए जाते हैं। रवों के एक 
सरल रेल्षात्रों से सीमित होते हैं । जहाँ दो फलक मिसते 
हैं, वहाँ एक धार बने जाती है । रवबों में सबसे सुन्दर और 
पूर्ण रवा स्फटिक (व्वार्ट जग) या बिल्लौर वा होता हे 
जिसे स्फटिक मणि के नाम से भी प्रकारा जाता है। रफ- 
टिक मणि में छ: चतुर्भुजाकार समपाइव होते हैँ और प्रत्येक 
पाद्य के दोनों सिरों पर एक-एक त्रिभजाकार पा्य शया 
जाता है । उन छहों त्िभुजाकार पाद्यों के एक बिख्द में 
मिलने से रवे के दोनों सिरों पर छः फलकवाले दी झंद 
की रचना हो जाती हूँ | सफटिक मणि का कोई भी रवा 
आप लें, प्रत्येक की रचना इसी प्रकार की होगी। इसी 
प्रकार केल्साइंट नामक खनिज का रवा भी एक झ्रादर्श रबा 
हैं । इस खनिज के रवों की एक आर विश्वेपता बह है कि 
प्रत्येक रवे का चूर्ण करने पर वह वैसे ही असंख्य छोटे रदों 
में बिखर जाता हैं ग्रौर ऐसे प्रत्येक छोटे रबे का श्राकार- 
प्रकार उसी बड़े रवे के समान होता है, जिसका कि बह 
घण्ड होता हैं । 
रवे विभिन्न आकार के भ्ौर अग्मंस्य होते है । रत अत्येक 

हे 





खनिज के रवे सदेव एक ही आाकार-प्रकार के होते हैं 
प्रकार रवों द्वारा खनि्जों को पहचान बड़ी 


ऐसे खनिज कम ही हैं श्रौर अनुकूल अवस्था मे 
रवे बन जाते हूँ । 

(२) खनिजों के रवों को तड़कन--कषर हमसे इेलसा:द 
के रवे के जिस विद्येप गुण का वर्णन किया है, अत्य रानिों 
में भी उसी तरह एक विशप प्रकार से खण्यित हसे का 
गण होता हैं। इस गण को रबों की तटूछन अहते हे । 
रबों की इस विशेषता वे कारगा खषिए 
खण्ड रवों के रूप में पहचाने जा सकते हैं । कसा 
रबे समवाहुविपमकोणीय छ: चतुर्भुझों से घिरे ; 
रबों का पंकिक इंच दया हैं 


हि 
5, 

रे 
हृ 


मेंबर भी एम 


हैं । खण्डित होने पर उन 
रहता हैं । इसी प्रकार 

होते है । इन रखों की तट़क 

तीन दिशाओं में होती हू और प्रत्येक दिया घमाकार सम 


साधारण सबंश के: रथ पति 


+ 


परस्पर रामहाण पर भव 


पथ्वी की रचना 


के एक फलक के समातान्तर होती है । अत्रक के रवा की 
तड़क एक फलक के समानान्‍्तर की दिशा में होती हैं । 
फलस्वरूप श्रवरक सदैव पतले-पतले परतों के रूप में चीरी 

जा सकती है । यह अवरक की एक अनोखी विशेषता है ! 
.._ (३) खनिजों और उनकी लकीरों के रंग - खनिजों के 
रंग भी वहधा निश्चित होते हैँ । एक प्रकार का खंबिज 
सदैव एक ही रंग का होता हैं और उसका रंग बहुधा दूसरे 
खनिजों के रंगों से विभिन्न होता है । परन्तु कभी-कभी एक 
ही खनिज कई रंग की जातियों में भी पाया जाता है, जैसे 
साधारणतः रफटिक रंगविहीन अयद्रा दृधिया रंग का होता 
है, परन्तु इसके हल्के गुलाबी, हरे, भूरे तथा कत्थई रंग के 
भी नभने मिलते हैँ। यह तो हुई खनिजों के ऊपरी रंग 
की बात । पर बहुधा ऐसा भी होता हैं कि ऊपर से देखने 
में. खनिज जिस रंग का प्रतीत होता है, उसका चूणों उससे 
विभिन्न रंग का होता है। सोनामाखी (चाल्कोपाइराइट ) 
नामक ताँबे के गंधक मिश्रितखनिज का रंग ऊपर से सोने 
जैसा पीला होता है, परन्तु उसका चूर्ण काला होता है । 
इसी प्रकार काले रंग के लौह पापागा (हँमेटाइट) का चूर्ण 
लाल रंग वाला होता है । चूर्ण का रंग जाँचने के लिए 
खनिज द्वारा खींची गई लकीर का रंग जाँचा जाता है । 
'यह लकीर चीनी मिट्टी की एक खुरदरी पटिया की कसौटी 
पर खनिज को खुर्रेंचकर वनाई जाती है । 

(४) खनिजों की आभा--कुछ खनिजों में एक विशेष 
प्रकार की आभा होती है, जो अन्य खनिजों में नहीं होती । 
कुछ खनिज एकदम आभाविहीन भी होते हें । जिन खनिजों 
में आभा होती है, उनमें से कुछ तो हीरे के समान दम- 
कते हैँ, और कुछ मोतियों के समान चमकते हँ। कुछ 
खनिजों की चमक काँच के भरन खण्ड की-सी होती है 
और कुछ की रेशम के समात्र ! किसी-किसी में मोरपंख 
जैसी चमक होती है। पर हर हालत में प्रत्येक खनिज की 
आभा भिन्न होती है । 

(५) खनिजों कौ कठोरता--कठोरता द्वारा भी खनिजों 
की पहचान की जाती है। प्रत्येक खनिज की कठोरता 
भिन्न होती हूँ | कुछ इतने नरम होते हैं कि हाथ के नाखून 
से खुरेंचे जा सकते हैं और कुछ इतने कठोर कि उन पर 
लोहे की धार भी नष्ट हो जाती है । खनिजों की कठोरता 
की जाँच के लिए विभिन्न कठोरतावाले १० खनिजों को 
उनकी कठोरता के क्रम से रखकर एक माप तिर्धारित कर 
लिया गया हैँ। उदाहरणाये, सबसे कम कठोरतावाले 
खनिज सेलखरी की कठोरता को एक के वराबर और 


र॒ के लिए किसी प्रकार के यंत्रों आदि की भ्रावश्मकता 


श्र्५ 


सबसे कठोर खनिज हीरे की कंठोरता को दस के वरायर 
माना जाता है । वीच की कठो स्ताओ्रा लिए अन्य खनिजों 
के मापदण्ड का उपयोग किया जाता हूँ । जिन पनिजों 


« का उपयोग कठोरता की माप के लिए किया जाता है, क्रम 


से उनके नाम निम्न तालिका में दिए जाते हैं:-- 


१--सेलखरी (टाल्क);। ३--हेस्थोठ (जिष्मम) 
३ - कैल्साईट; ४पलुओोराईट;. ४०-एपेटाइट; 
६--फैल्सपार; ७--रफटिक (वाट ज)। ८प--पुख्त राज; 


६--कुरंद; १०--हीरा । 

उपर्युक्त सूची में से प्रत्येक खनिज क्रमानुसार अपने 
पूवेवाले खनिज को खुरेंच सकता हूँ, और अपने से अधिक 
कठोर आगेवाले खनिज से खुरेंचा जा सकता हैँ। इन 
खमिजों के प्रतिरिक्त कठोरता की जाँच पेसे, नाखून, चाकू 
की नोक, काँच की थार, भ्रादि से भी की जाती है । 

(६) खनिजों का भारोपन--कुछ खनिज हल्के और 
कुछ भारी होते हे | बहुबा धातुमिश्रित खनिज भारी होते 
हैं। प्रत्येक खनिज का श्रापेक्षिक घनत्व निद्चिचत होता हैं, 
जिसके करण श्रन्य खनिजों से वह श्रलग किया जा सकता 
हैं। किसी खनिज का घनत्व २ और किसी का २० तक 
होता हैं। साधारणुतः खनिजों के छोडे-छोटे खण्डों को 
हाथ में तोलकर ही उनके भारीपन का अन्दाजा लगाया 
जाता हैं। परन्तु खनिजों के श्रापेक्षिक घनत्व की जाँच 
सरलतापुर्वक 'वाकर्स वैलेन्स' नामक यंत्र से की जा सकती 
है । यह एक लम्बी तराजू-सा यंत्र होता हैं, जो एक धुरी 
पर एक किनारे के पास सधा रहता है | इसके छोटे पलड़े 
में एक निश्चित वजन बँधा रहता है श्नौर बड़े पलड़े में 
खनिज खण्ड को आगे-पीछे खिसकाकर पैमाने को समतल 
रखते हुए लटकाया जाता हैँ । पहले खनिज को हवा में 
लटकाया जाता हैं श्रीर फिर जल में इवाकर । दोनों बार 
की माप से खनिज का अपेक्षिक घनत्व सरलतापूर्वक 
निकाला जा सकता हैं । 

उदाहरणाय्थ, यदि पैमाने को समतल रखने के लिए 
पहले खनिज को “अ्र' स्थान पर लटकाया गया था और 
जल में डुबाकर फिर उसको समतल करने के लिए पुनः 
बा स्थान पर लटकाया गया तो खनिज का आपेक्षिक 


घनत्व निम्नलिखित श्रनुसार होगा:--- 


आपेक्षिक घनत्व +>-.  ..... 
; व 
खनिजों के उपर्युक्त भौतिक गुण ऐसे है, जिनकी जाँच 


नहीं 


९६० 


पड़ती और इन गुणों की पहचान करने से खनिजों की 
पहचान सरलता से की जा सकती है। परन्तु जब तक 
लनिजों की पहचान का भ्रभ्यास खनिजों के नमूनों को 
स्वयं अपने हांथ में लेकर न किया जाए, तब तक केवल 
पुस्तकों के श्राधार पर उनकी पहचान नहीं की जा सकती, 
चाहें उन पुस्तकों में इन खनिजों का कितने ही विस्तार से 
वर्णन क्‍यों न किया जाय । 
श्रव हम भूपृष्ठ के कुछ ऐसे उपयोगी और महत्वपूर्ण 
खनिजों का वर्णन करेंगे, जो बाहुल्‍वता से पाए जाते हैं 
तथा चट्टानों की रचना में जो विशेष रूप से काम आते 
हैं। चिप्पड़ की चट्टानों की रचना के अ्रध्ययन के लिए 
इन खनिजों का अध्ययन अत्यन्त आवश्यक है । 
भूपृष्ठ जिन तत्त्वों से मिलकर बना है, खनिज पदार्थ 
उन्हीं तत्त्वों के रासायनिक यौगिक रूप हैं । हम बता चुके 
है कि भूपृष्ठ की रचना में जिन तत्त्वों का समावेश है, 
उनमें प्रॉक्सिजन, सिलिकन, अल्यूमिनियम तथा लोहा 
नामक चार तत्त्वों का बाहुलय है । यही कारण है कि 
भूपृष्ठ के खनिजों में भी इन्हीं तत्त्वों से वने खनिजों की 
प्रचुरता है। ये तत्त्व अधिकांश ग्रॉक्साइडों के रूप में 
भी मिलते हैं । कुछ गन्धक से सम्मिलित सल्फाइडों के रूप में 
पाये जाते हैं, परन्तु ऐसे खनिजों की बाहुल्यता नहीं है । 
अकेले एक तत्त्व के रूप में मिलनेवाले खनिज (प्राकृतिक 
रूप में पाए जानेवाले सोना, गन्धक प्रभूति खनिज) 
अत्यन्त ही ग्रल्प मात्रा में मिलते हैं । पहले हम भूपृष्ठ के 
आ्रॉक्सिजन-प्रधान खनिजों का अध्ययन करेंगे । 
ऑक्साइड अथवा ऑक्सिजन-प्रधान खनिज 
स्फटिक (क्वादज)--यह सिलिकत का ऑॉव्साइड 
है श्नौर धरातल पर प्रचुर मात्रा में पाया जाता है । इसका 
आ्रापेक्षिक घनत्व २६५ है और यह रवादार होता हैं। 
इसके रवे यदि पूर्ण होते हैं, तो दर्शनीय होते हैं । स्वच्छ 
निर्मल रवे को 'स्फटिक मणि' अ्रथवा “विल्लौर” कहते हैं । 
स्फटिक मणि एकदम पारदशेक काँच की भाँति होता हे 
और बहुधा रंगविहीन होता है, परन्तु . कभी-कभी उसके 
रंगीन रवे भी पाये जाते हें । रंगीन स्फेटिक गुलाबी, 
पीला, लाल, हरा, भूरा, कत्थई झौर काला आदि कई 
रंगों का होता है । जो स्फटिक सिलिकन का विशुद्ध श्रॉ- 
क्साइड होता है, वह सदैव रंगविहीन ही होता हूं। भ्रन्य 
तत्त्वों की मिलावट से रंगीन स्फटिक की रचना होती है । 
बेजनी रंगवाले स्फटिक को 'याकूत' (एमेथिस्ट) कहते हैं । 
: काले रंग के ्रपारदर्शक खनिज को 'सूर्यकांत' (जस्पर) मणि 


पृथ्वी की कहानी . 


के नाम से पुकारते हैं । गोमेदक' (एगेट) भी इसी खनिज की 
एक जाति है । इस खनिज की ओपल' आदि भ्रन्य कई 
वहुमूल्य जातियाँ हैं, जो कीमती मणियों की श्रेणी में गिनी' 
जाती हूं । रे 

स्फटिक की पहचान करना कठिन नहीं है। इसकी चमक 
काँच के सदृश्य होती है श्रौर कठो रता काँच से भी अ्रधिक-। 
इसकी नोक से काँच पर खरोंचा जा सकता है, और चाकू 
की नोक द्वारा इस पर खरोंच नहीं होती । साधारण अम्लों 
(तेजाबों) में यह घुलनशील नहीं है । यह खनिज भूपृष्ठ 
की अ्रधिकांश चट्टानों का आवश्यक अंग हैं। जल की 
प्रक्रिया से यह प्रायः ठोस चट्टानों की दरारों में भर जाता 
है और चट्टानों में यह बहुधा धारियों के रूप में पाया 
जाता हैं । 

लोहे के श्रॉक्साइड खनिज--भूपृष्ठ पर सिलिकन के 
उपर्युक्त खनिज के अतिरिक्त लोहे के श्रॉक्साइड खनिजों 
की भी वाहुल्यता हैँ । लोहे के श्रॉक्सीजन-मिश्रित तीन 
खनिजों के नाम महत्त्व के हें--लाल गेरू या हेमेटाइट, 
रामरज अथवा पीला गेरू या लिमोनाइट, तथा चुम्वक 
पत्थर या मंग्नेटाइट । लाल ग्रेरू में ७० प्रतिशत भाग लोहा 
तथा ३० प्रतिशत भाग ऑवक्सिजन का होता है। श्रन्‍्य. 
तत्वों के मिश्रण से बहुधा इस अनुपात में अन्तर पड़ जाता 
है । इसके रवे विषमकोशण-चतुर्भुजाकारी फूलक वाले होते 
हैं। चाकू की नोक द्वारा इस खनिज पर खरोंच करना 
कठिन है । रवादार गेरू बहुत कम पाया जाता है । बहुधा - 
यह पिण्डाकार तथा पर्तो के रूप में मिलता है । इसका 
आपेक्षिक घनत्व ५*१६ से ४२८ तक होता है । रंग में 
यह लाल, भूरा तथा इस्पात के समान काला होता है। 
इसका चूर्णा तथा इस पर खरोंच की लकीर सर्देव लाल 
होती है । कभी-कभी इस खनिज का अवरक के समान 
चमकदार शऔर परतीला रूप भी पाया जाता है ! रेशेदार 
गेरू भी कभी-कभी देखने में श्राता है। इस खनिज का 


. उपयोग लोहे के उत्पादन में सर्वत्र होता हैं। साधारण 


चट्टानों में लाल रंग बहुधा लोहे के इसी खनिज के कारण 
पाया जाता है । गे का उपयोग रंग बनाने में बहुत हाता 
है। भारत में मयूरभंज राज्य में इस खनिज की बाहुल्यवा है । 
पीला गेरू अथवा रामरज खनिज गेहू की हीं एक जाति 
है। जल की प्रतिक्रिया द्वारा लोहे के अन्य खनिजों के 
परिवर्तन से इस खनिज की रचना होती है । इस खनिज 
में ६० प्रति्षत भाग लोहा, २४ प्रतिशत भाग आॉसिक्जन 
श्रौर शेप भाग जल होता है। इसकी रचना जलाशयों, 
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'कन्दराश्रों श्रादि के तले पर होती हैँ । कन्दराग्रों में 
' स्टेलेक्टाइट' शरीर स्टैल्ेग्माइट नामक विचित्र रचनाओं के 
रूप में भी यह खनिज पाया जाता हैं | इसका रंग पीला 
परन्तु वहुधा भूरापन लिए हुए होता है । वानिश और पेंट 
बनाने के उद्योग में यह बहुत काम आता हैं। इसका भारी- 
पन अधिक नहीं है और भ्रपेक्षिक घनत्व ३:६४ होता है । 
कठोरता भी लाल गेझू की अपेक्षा कम होती है । यह भुर- 
भरा होता है और बहुधा पिण्डाकार मिलता हैँ । इसको 
खरोंच पीली श्रयवा भूरी होती है और चूर्ग मटीला अयवा 
पीला । हमारे देश में इसे 'रामरज' कहते हैं गौर यह 
दीवालों को पीला करने तथा पीले रंग के कपड़े रंगने के 
काम श्राता हूँ । 
चुम्बक पत्थर, जिसे अंगरेजी में 'मैग्तेटाइट' कहते हें 
लोहे का प्रॉक्पिजन-मिश्रित तीसरा महत्वपूर्ण खनिज हैं । 
इसमें लोहे का श्रेश ७२४१ प्रतिशत तथा शेप भाग 
ग्रॉक्सिजन होता है । चुम्बक पत्थर रवादार जाति का भी 
पाया जाता हैँ तथा रवाहीन पिण्ड के रूप में भी । इसका 
रंग लोहे के समान होता है । खरोंच भो लोहे के समान 
काली होती है भ्रौर चूर्ण भो वेधा ही। चुम्वकत्व इस 
खनिज को विश्वेकत्ता हैं। इसीलिए इपका नाम चुम्बक 
पत्थर पड़ा है। चुम्बक की सुई द्वारा इसकी पहचान 
सरलता से की जा सकती है 
सिलिक्रेट-प्रधान खनिज 
भपष्ठ पर लोहे के खनिजों के श्रतिरिक्त अ्ल्युमिनियम 
श्रौर सिलिकन के खनिजों की भी वहुतायत हूँ इन तत्वा के 
खनिजों में सबसे महत्वपूर्ण खनिज फेल्स्पार है, जिसकी 
कई जातियाँ हैं 
सिलिकेट-प्रधान खनिजों में पूसरा महत्वपूर्ण खनिज 
अ्रवरक हैं । फैल्स्पार वहुतायत से पाए जाते हैं। नीचे 
इन्हीं खनिजों का वर्णन हम करने जा रहें है । 
फैलस्पार--यह खनिज परिवार मुख्यतः पोटेशियम, सोडि 
यम ग्रादि क्षार तथा अल्युमिनियम धातु के संगुवत्त सिलि- 
केटों के छप में पाए जानेवाले खनिजों से मिलकर बना 
।'इस परिवार में सेल्सियन, हायलोफन आशथोविलेज, 
इक्रोक्लाइल, एनआयविलेज, सोडा श्रार्थविलेज, प्रत्वाइट, 
: आलीगोक्डेज, ऐंडेसाइन, लेब्रेडोराइट तया ग्रनार्थाइट 
आदि खनिज सम्मिलित हैं। इस विशद फेल्सार परिवार 
को तीन प्रमख श्रेणियों में विभवतत किया जाता हूँ । 
(१) आर्थोक्लेज,, जा पोटेशियम-अल्युमिनियम का 
घलिकेट है (इम्नका सूत्र ४8.0 है) । 


बगिप> ॥ 


पृथ्वी की कहाने 


हालकर, 


(२) माइक्रोक्लाइन, जो रासायनिक रचना में प्राों- 
पलज के समान हो होता हैं, परन्तु अगारचना की विभि:- 
च्ता के कारण जिसके रबों को रचना झ्रायविनेज् मे 
भिन्न होती है । 

(३) प्लेजियोवर्जेज, जो सोडियम अत्युमितियम-सिखि 
केट तथा कैल्शियमअल्युमिनियम सिलिकेट का संयत्ष सूप 
हैं । (इम्का सूत्र ऐ॥ ३8, 0, -- (४०४80, है) । 

फंल्स्थार की कठोरता ६ हैं। आपेक्षिक पनत्व पोढाश 
फंलस्पार का २५४ से २५७ तक और सोडा फैपार का 
२६२ से २७६ तक होता हूँ । इसके रवों में दो 
दिशाश्रों में तड़क होती हैँ | तड़का की दिया एकनुसर मे 
समकोण होती है । फैल्स्पार के रवे स्फटिक के रखों के हो 
समान होते हैं, फिर भी झ्रपनी कठोरता और तड़के को 
विशेषता के कारण वे शी त्र ही पहलाने जाते हैं। साधारण 
अम्लों में यह ख़निन्र घलनशील नहों हैं । 

आ्रा्थक्‍्लेज फैल्स्पार ग्रेनाइट नामक शिला का विशेष 
ब्रश है । श्रन्य आग्नेय तथा परिवर्तित शिल्लाग्रों में भी यह 
पाया जाता है । इसका रंग सफेद, लाल, गुलाबी और मरा 
होता हैं। कभी-क्रमी, परन्तु बहुत कम, हरे रंग का भी 
ग्रा्थक्लेज मिलता है| खरोंच सभी रंग के प्रतिरता के 
सफेद होती है । विशेष श्राभा अथवा रंगे के गारण भा 
इस वर्ग के किसी-किसी प्रतिझुपष बा विश्येष ताम रस 


फ्रि + 
क्रिशा गाया € 


' पृथ्वी की रचंना 
ही प्रतिक्रिया से केओ- 


“ फेल्स्पार खनिज जल और बाय 
लिन नामक मिट्टी में परिवर्तित होते रहते हैँ । इसी मिट्टी 
को चीनी मिट्टी भी कहते: हैं ।.. * 

'नेफलीन--यह खनिज भी फेल्स्पार के समात ही रासा- 
पनिक रचना में सोडा-अल्युमिनियम-सिलिकेट (४४/$]- 
580),) है । परन्तु इसमें सिलिका का अंश कम होता हूँ । 
कभी-कभी पोटेशियम का अंश भी इसमें रहता है । यह 
खत्तिज अ्रधिक नहीं पाया जाता। 
प्रास्तेय शिलाएँ हैं । परन्तु नेफलीनदार आग्नेय शिलाएँ 
भूपटल पर अधिक नहीं पाई जाती | नेफलीन का रंग 
फैल्स्पार - के समान सफेद मटियाला या लाल होता हैं 
स्फटिक के समान इसमें भग्त काँच की-सी चमक होती है । 
इसकी कठोरता ५४ से ६ तक होती हैं और आपेक्षिक 
घनत्व २५५ से २:६५ तक | इस वर्ग के खनिज भी 
सफटिक के साथ किसी गशाग्नेव शिला में नहीं मिलते, क्‍्यों- 
कि सिलिका का बाहुल्य होने पर उस आग्नेय पिण्ड से 
नेफलीन के स्थाच पर फैल्स्पार का बनना अधिक सम्भव 
हैं । काँच बनाने में इस खनिज का उपयोग हो सकता है । 
किशनगढ़, जूनाग़ढ़ तथा म्रद्रास में यह खनिज आग्नेय 
शिलाओं में पाया जाता है । 

अवरक--फल्स्पार के समान ही खारों और अल्युमी- 
नियम धातु के सिलिकेटों का एक और खनिज-परिवार 
है, जिसे 'अवरक' या अश्रक' के नाम से पुकारा जाता है । 
प्रवरक के चमकीले पारदर्शी पतरीले रूप से बहुधा सभी 
परिचित होंगे । इसी का चूरा अवीर के रूप में देखने में 
ग्राता है । इस खनिज-परिवार में भी कई सदस्य हें । परन्तु 
बायोटाइट नामक काला अवरक तथा मस्कोबाइट नामक 
सफेद अबरक ही अधिक प्राप्य हैं । मस्कोवाइट तथा 
वायोटाइट के अतिरिक्त फ्लोगोपाइट नामक एक तीसरा 
अवरक भी पाया जाता हैं| यह पीतवर्ण होता है । आज- 
कल अवरक का उपयोग विजली -के यंत्रों में बहुत होता 
है। इस कार्य में सफेद और .पीला अ्रवरक ही उपयोगी 
होता है । काला अवरक केवल आयुर्वेदिक ओपधियों के 
उपयोग में आता हैं । सोडियम, पोटेशियम और लीथियमस 
के अ्रवरक बहुधा सफेद होते हैं । रंगदार अवरकों में लोहा, 
गैस्तीशियम आदि घातुओं -का योग रहता हैं । सभी अवब- 
रक सोडियम, पोटेशियम, लीथियम तथा अत्यमिनियम 
के सिलिकेट हैं फंल्स्पार से इनकी रासायनिक रचना में 
यही विभिन्नता होती है । कि इनमें जल के अरण भी मिले 
होते हं। उदाहरणार्थ, मस्कोबाइट नामक पोटेशियम के 


इसका प्राप्तिस्थान 


जद३ 


अ्रवरक का सूत्र हु--27,0. #,(0 350,. 690, 
'अवरकों की पहचान उनकी तड़क की विद्येपता से की 
जा सकती है, जो अन्य खनिजों में नहीं पाई जाती | अब 
रक की तड़क सदेव एक ही दिशा में होती है, जिसके 
कारण उसको महीन परतों में चीरा भी जा सकता है। 
अवरक कीं महीन परत भी लचकीली श्र नरम होती हैं । 
पारदर्शक होता इस खनिज-परिवार का दूसरा विश्ेप घुण 
है । मास्कोवाट अ्रवरक की कठोरता २ से २९४ तक तथा 
वायोटाइट की २.५ से ३ तक होती हैँ। सभी अब रक 
हल्के वजनवाले होते हैं । 
अबरक की गिनती साधारण शिलानिर्माणकारी खनिजों 
में की जाती हूँ और ग्रेनाइट तथा पेगमेटाइट शिलाखण्डों 
स्फटिक तथा फेल्स्पार के साथ वह वहुधा पाया ज़ाता 
। उसकी परतीली रचना तथा परतों की तड़क की 
विशेषता से ही उसकी मोटी-मोटी तहों वाली चट्टानों को 
माइका-शिष्ट' कहते हैं । 
विहार, उड़ीसा, मद्रास तथा राजस्थान में अ्रवरक्त के 
काफी शिलाखण्ड पाए जाते हैं 
कलोराइट--यह ग्रवरक से मिलता-जुलता खनिज हूँ । 
रासायनिक रचना में भी यह अझ्वरक के समान हैं। यह. 
मेंग्तीशियम और अल्यूमिनियम का सिलिकेट हैं। इसका 
रंग हरा होता है और इसकी तड़क अवरक. के समान होती 
है, परन्तु इसके परत उत्तने लचकीले और नरम नहीं होते । 
कठोरता २ से २.४ तक होती हैँ और आपेक्षिक घनत्व 
२.६५ से २.८५ तक होता है । बहुधा इस खनिज की 
रचना वायोटाइट तथा अन्य खनिजों के विनाञ्न से होती 
है । शिलाखण्डों में हरा रंग मुख्यतः इसी खनिज के कारण 
- हीता हैँ । इस खनिज की शिलाएँ विहार और मद्रास राज्य 
में मिलती हें । 
उपर्येवतत सिलिकेट-प्रधान खनिजों के अतिरिक्त अच्य 
महत्वपूर्ण शिलानिर्माणकारी खनिज आ्रॉगाइट (जिसे पाय- 
रोक्जीन भी कहते हें), हा्नव्लैण्ड, ओलीवाइन, जहरमोहरा 
या सरपेण्टाइन, तामरा. या गार्नेंठ तथा दूर्मलीन आदि हैं । 
ये सव. सिलिकेट खनिज हैं । 
आऑगाइट--इस खनिज को पायरोक्‍्जीन भी कहते हें । 
इसकी रचना कैल्शियम, मैग्नीशियम तथा लोहे के सम्मि- 
लित सिलिकेट के रूप में होती है । इसमें कुछ अंश अल्य- 
मीनियम का भी रहता है । इसका रंग प्राय: काला होता 
हैं, परन्तु लकौर या खरोंच रंगहीन होती है ।- इसके रवे 
आठ सीधे पहलवाले प्रिज्म के रूप में पाए जाते 
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हैं । इसकी 


्र 
डॉ 
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तड़क दो दिशाओं में होती है और दोनों के बीच 
€० का कोण होता है । तड़क की दिशाएँ फलकों के 
समानान्तर होती हैं। इस खनिज की कठोरता ५ से ६ 
तक होती हे और आपेक्षिक घनत्व २.६ से ३१४ तक । इन 
गुणों में यह खनिज हानेब्लैण्ड नामक खनिज से मिलता हैं। 
परन्तु हानंव्लैण्ड के रवे चमकदार होते हैं । श्रॉगाइट के 
रबों में विशेष चमक नहीं होती तथा तड़कने पर भी वे 
चमकविहीन ही रहते हैं । 

पायरोक्जीन से रासायनिक रचना में मिलता-जुलता 
परन्तु श्रन्य गुणों में भिन्न एक और खनिज-परिवार होता 
है, जिसे एम्फीवोल कहते हें। यह कैल्शियम- मैगनीशियम, 
लोहा और सोडियम का सिलिकेट हैँ। इस परिवार के 
दो सदस्य ही महत्त्व के हं--(१) हा्नंब्लेंड और (२) 
एसवेस्टॉस । ये खनिज आग्नेय तथा परिवर्तित शिलाझों 
में पाए जाते हैं। भारत में ऐसी शिलाएँ बहुत हें । 

हार्नेब्लेंड--यह॒ खनिज काले रंग का होता हूँ । पर 
कभी-कभी हरे रंग का भी पाया जाता है । रवे ६ सीधे 
फलक वाली प्रिज्म के रूप में पाए जाते हैं। तड़क दो 
दो दिशाओं में होती है । ये दिशाएँ प्रिज्म के फलक के 
समानानन्‍्तर होती हैँ श्रौर उतके बीच ५६? या १२४? का 
कोण होता हैं । इसकी कठोरता और खरोंच प्रॉगाइट के 
समान होती है और रवे चमकदार होते हैं तथा तड़कते 
पर भी इसके परत चमकदार ही निकलते हैँ । इसके ६ 
. फलक के रवे ऑगाइट के ८ फलकवाले रवों से इसकी 
पहचान करने में मुख्य सहायता देते हैँ । 

एसबेस्टॉस-- यह भी एम्फीवोल परिवार ही का एक 
सदस्य है । यह रेशेदार होता है। यही इसकी सबसे बड़ी 


: पहुचान हैं और इसी कारण यह बहुमूल्य भी है | इसके- 


रेशे साधारणतः लम्बे, पतले श्रीर लचकदार होते हैं श्रौर 
खनिज खण्ड को पँगुली से खरोंचकर भ्रलग किए जा सकते 
हैँ। यह खनिज श्रग्नि-प्रतिरोधक होने के कारण बहुत 
उफ्योगी है। इसके रेशों का उपयोग रस्सी बनाने, कपड़ा 
बनने तथा मोटी चादरें बनाने के लिए किया जाता हूं । 
इस खनिज के कपड़ों प्रयोग का भ्राय वुभानवाल लोग 
. करते हैं । भारत में यह खनिज मुंगेर जिले में बहुत पाया 
जाता है। दक्षिण में मैसूर राज्य में भी यह काफी पाया 
जाता है। यह खनिज परिवर्तित झ्िलाखण्डों में मिलता 
है श्रौर मैग्नीशियम का जलीय सिलिकैट हैँ । इसी की 
भाँति जहरमोहरा नामक खनिज परिवार का भी एक सदस्य 
है, जिसके रूप और गुण इससे एकदम ' मिलते जुलते है । 
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सेलखरी या टालक--यह सनिज अत्यधिक चिकना भर 
नरम होता हूँ । यह भी श्रवरक की भांति परतदार होता ' 
हैं, परन्तु इसके परत अ्लग-प्रलग नहीं होते । साधारणत 
यह सफंद रंग का होता हूँ, परन्तु इसकी भरी मठ्मली 
तथा हरे रंग की जातियाँ भी पाई जाती हैँ । समियों मे 
कठोरता की इकाई का पैमाना इसी की कठोरता पर स्थापित 
है । यह नाखून से बड़ी सरलता से खरोंचा जा सकता है । 
इसका श्रापेक्षिक घनत्व २७ होता हैँ और रासायनिक 
रचना देखने से पता चलता हैं कि यह भी मंग्नीशियम का 
जलीय सिलिकेट हुँ । इसका सूत्र 30/0. ,0), 40, 
हैं। इसकी और भी दो जातिर्यां सोपस्टोन झौर स्टेटाएट 
हैं। एक और भी जाति इसकी होती है, शिसे पॉटस्टोन 
कहते है । इस किस्म की सेलखरी वर्तत और सिलौने 
बनाने के काम श्राती है । अच्छी किस्म की ग्रेलखरी के 
चरे से चेहरे तथा वदन पर लगाने का प्राउडर बनता हैं. 
जिसे टाल्कम पाउडर कहते हैँ। कागज बनाने में भी 
सेलखरी का उपयोग होता है। भारत में यह खनिज मध्य 
प्रदेश में जबलपुर के पास भेड़ाघाट में, राजस्थान में, 
तथा बिहार भ्रौर उड़ीसा क्षेत्र में सरायकेजा, मयूरभंण 
सिंहभूमि श्रादि में पाया जाता हैँ । 

जहरमोहरा या सरपैण्डाइन-यहू भी ग्रेनसरी से 
मिलता-जुलता एक चिकना और मोमी चमकवाला सबित्र 
होता है। इसका रंग बहुधा अंगूरी हराहोता हैँ। गई 
लाल, भूरा, पीला और चवित्तीदार (धब्योंबाला) भी होता 
है । जड़ाव के लिए इसकी शोभा निराली होती हूँ । बहुधा 
इसी काम के लिए संगमरमर के साथ इक प्रयोग होता 
हैं। इसकी रासायनिक रचना सेलगरी के समान होगी ईं, 
परन्‍्त इसमें लोहे का अंश भी रहता है । एगकी उत्ात्ति 
प्रोलीवाइन नामक खनिज पर जल की प्रसिक्रिया होते # 
होती हैं । इसका झापेक्षिक घनत्व २०५ से २६ तबा होता 
हैं और कठोरता ३ से ४ तक होती हैं। मंद्राय भर सह 
स्थान में यह खनिज काफी पाया जाता है । एक प्रसाद के 
एसवेंस्टॉस के रूप में भी यह खनिश मिप्नतता हे, बिका 
हम ऊपर उल्मंस कर चुके हू 

चीनी मिट्टी या कंभोलीन --हम कयर बता चुके कि 


फैस्पार नामक खनिज-परिवार पर जब आश साय के 
प्रतिक्रिया से एक प्रकार की सानिन मिदटी बे नि 
होती है । बह अल्युमिनियम का जलीय सिलिकिद इसी हा 
और हम इसे चीनी मिट्टी कहते ६ सके मिल प्रायः 

खाना 


सफेद रंग का हीता है। पीले और भूरे रूस 
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मिट्टी भी पाई जाती हैं । कभी-कभी सफेद में लाल रंग की * 


छींट-सी मिली होती है। इसकी कठोरता २ से २-५ तक 
होती है श्रोर श्रापेक्षिक घनत्व २-६ । चीनी मिट्टी के बत॑न 


श्रीर खिलौने बनते हें तथा कागज ओर कपड़े बनाने में 


भी वह काम आती है। 
तामरा या गारनेट--यह भी लोहे और अल्युमिनियम 
का एक सम्मिलित सिलिकेट है। इसका सूत्र साधारणत: 
78, 8), [80], होता है। लोहे श्रौर अ्ल्युमिनियम के 
स्थान पर श्रन्य धातुएँ भी इसमें सम्मिलित रहती हैं । 
भिन्न-भिन्न धातुथों के सम्मिलन से विभिन्न रंगों का 
तामरा पाया जाता है । साधारणत: तामरा का रंग लाल 
होता हैं। इसके रवे ११या २४ फलकतवाले होते हें। 
इसके पारदर्शक रवे बहुमूल्य होते हें श्रौर रत्न माने जाते 
हैं । इसकी कठोरता ६.४ से ७.५ तक होती हैँ। इसकी 
कठोरता का उपयोग इसके चूरां द्वारा अन्य खनिजों को 
घिसने झौर चमकाने में होता है। श्रौजारों पर धार धरने- 
वाले सान देने के पत्थर इसी खनिज के चूरे से बनते हैं । 
ओलीवाइन--इसका रासायनिक प्ंगठन (४90५), 
50, हैं। यह खनिज अंगूरी रंग का होता है परन्तु 
कभी-कभी पीला भी देखने में श्राता है। इसकी खरोंच 
रंग-विहीन होती है । रवे दानेदार होते हैं । कठोरता ६.५ 
से ७ तक होती हैँ श्रीर ्रापेक्षिक घनत्व ३.२७ से ३.३७ 
तक होता है । यह आग्नेय शिलाओों में पाया जाता है श्रौर 
भारत में गिरनार पर्वत पर तथा अन्य कई स्थानों पर 
धपकी शिलाएँ मिलती हूं । 
टूर्मलीन--रासायनिक संगठन के अनुसार .इस परिवार 
के तीन वर्ग होते हं--(१) श्रल्कली टूर्मलीन, जिनमें 
सोडियम, पोटेशियम या लिथियम के सिलिकेट होते हैं; 
(२) मेँगनीशियम दूर्मलीन, जो मैगनीशियम धातु के 
सिलिकेट होते हें, श्र (३) प्रायरन दूमलीन, जो लोदे के 
सिलिक्रेट होते हैँ । उपर्पुक्त तीनों प्रकार के टूर्मलीन में 
बोरोन तथा श्रल्युपीनियम धातु का सम्मिलन रहता है । 
टूर्मलीन का संगठन बड़ा पेचीदा हैँ । इसका , रंग काला 
होता है । इसके रखे प्रिज्म के समान ३,६ अथवा ९ सीधे 
फलकवाले होते है । रवों के फलों पर सीधी महीन समा- 
नान्तर रेखाएँ पड़ी रहती हैं। इसकी कठोरता छ में ७.५. 
तक और आपेक्षिक घनत्व २-६ से ३.२ तक होता ईं 
इसमें तड़क तो होती ही नहीं । चूरा करने पर बह कोयले 
के समान प्रतीत होता हैं । नीले, लाल, और हरे रंग दि 


होने गर यह पारइर्शक होता है । इस पारदर्भक दूर्मतीन 
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की गणना रत्नों में की जाती हँ । अवरकदार पेग्मेटा्ट 
नामक आग्नेय शिलाओं में यह अधिकता से पाया जाम 
हैं। परिवतित शिलाग्ं में भी बह काफी मात्रा में पाया 
जाता हूँ । हे, ह 
कार्योन्रेट खनिज 
ऊपर जिन खनिजों का उल्लेख दिया गया है ये 
सिलिकाप्रधान हैं । भव हम कुछ ऐसे साधारण सनियों का 
वर्णन करेंगे, जिनमें कार्यन का मिश्रण रहता है। मेलेसाटट, 
केल्साइट और डालोमाइट इनमें प्रधान हैं । मैलाकारद घोर 
अजूराइट नामक ताँबे के खनिज भी वाबोनिट होते है | 
मेग्नेसाइट--यहू मेंग्नीशियम का कार्योनिट हैं। इसका 
सूत्र 200, है.। यह सफेद, पीले और भरे रंग का होता 
हैँ । साधारणत्ः यह बर्फ के रंगवाला होता है। रवादार 
होते हुए भी इसके रवे इतने सूक्ष्म होते है कि इसे रवादार 
कहना कठिन होता हैं । इसका उपयोग मेंग्नेंगिया बनाने 
के लिए किया जाता है। यह मेस्नेशिया वास्तव में मेने 
साइट से कार्चन डाई-ग्रॉमसाइड गैस निकल गाने से बनसी 
हैं। यदि मेग्तेसाइट को १०००० सेप्दीग्रेह पर पूँका जाय 
तो उसमें २-३९ गैस शेप रह जाती है । यह पदार्व जस 
में भिगोवार वायु में रखने से बहुत कड़ा हो जाता है सौर 
श्रग्निप्रतिरोधक होने के कारण भद्ठियों आदि के उपयोग 
में लाया जाता हैं। इसी मेगनेसाइट को संदि ६५६००” 
सेण्टीग्रेड के ताप पर फूंका जाय तो उसमें सम्मिनित 
कार्वोनिक एसिड गैस लगभग सारी की सारी प्रसंग हो 
जाती है । यह अत्यन्त उपयोगी प्रौर बामूठ्य अ्ग्निप्र्ति- 
रोधक पदार्य होता है । ऊंँपे तापबाली भद्ठियों पे लिए 
इसी पदार्थ का उपयोग दीवाल शोर पेंदी प्रादि बनाने मे 
लिए किया जाता हैं। तावा गसाने की 'द्ठियों सा 
इस्पातथोधक भट्ठियों में इसका उपयोग सह्यस्त प्रावश्यक है । 
मेगे साइड रवादा र कम पाया जाता है । इसी कठोर वी ३.४ 
से ४.५ तक होती है और घनत्व ३२.८ से 3 सका । इसे समिद 
की उत्पत्ति मेंस्लीशियम रिलिकेट्यासे सिम [बलीडहईन, * 
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। कभी-कभी यह भरा, पीला, नीला, लाल और मटमेला 
भी मिलता है । इसकी सफेद पा रदर्शक जाति मुल्यवान होती 
है। इसकी कठोरता ३होती है श्लौर नाखून से यह खरोाचा 
जा सकता है| आपेक्षिक घनत्व २:७१ होता हैँ । नमक के 
तेजाब के पड़ने से इस खनिज में कार्वोनिक एसिड गैस की 
उत्पत्ति होती है, जो बुदबुदों के रूप में उठती है । कैल्साइट 
की अनेक जातियाँ हैं। संगमरमर और चूने के पत्थर की 
चट्टानों में यह विशेष पाया जाता हैं । चूने का पत्थर तथा 
संगमरमर चने के ही कार्वोनेट हैं । परन्तु वे कैल्माइट के 
समान स्वच्छ नहीं होते-तथा उनकी जाति प्राय: रवाह्वीन 
होती है ! नमक के तेजाब का प्रभाव इन खनिजों पर भी 
वौल्साइट के ही समान होता है । 

डालोसाइट--यह खनिज कैल्शियम भ्रौर मंग्नीशियम 
का सम्मिलित कार्वोनेंट हैं । यह सम्मिलन रासायनिक हैं 
अर्थात्‌ कैल्णियम कार्बोनिट और मेग्नीशियम कां्त्रेनिट दोनों 
को मिलाकर यह खनिज नहीं वना हैँ और न दोनों को 
अलग ही किया जा सकता हैं। इसके रखे भी होते हैं 
परन्तु यह अधिकतर रवाहीन ही पाया जाता हूँ । रंग 
सफेद होता हैं, पर कभी-कभी पीलापन, कालापन अथवा 
हल्का भूरापन लिये हुए होता हैं। कठोरता ३'५ से ४ और 
ग्रापेक्षिक घनत्व २८ से २९९ तकहोता है । नमक का गरम 
तैजाव डालने से.इस पर कार्वोनिक ऐसिड गैस के बुदबुदे 
: उठते दिखाई देते हैं। ठण्डे तेजाव का इस पर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता । यह संगमरमर और चूने के पत्थर के साथ पाया 
जाता हैं। इसका उपयोग श्रग्निप्रतिरोधक के रूप में होता 
है ।धिहार, मध्यप्रदेश, छोटा नागपुर, पंजाब तथा राजस्थान 
में यह खनिज चट्टानों की धारियों में पाया जाता हैँ । 

उपर्यक्त खनिज पदार्थों के अतिरिक्त कुछ गन्धकमय 
खनिज भी हूँ, जिनको उनसे निकलनेवाली धातुश्रों के कारण 
बहुत ही महत्त्वपूर्ण माना गया है। इन खनिजों में प्रधान 
खनिज ताँवे, लोहे, चांदी, जस्ते और सीसे के मल्यवान 
सल्फाइड हैं | ताँबे के सल्फाइड को सोनामाखी और लोहे 
के सल्फाइड को रूपामाखी कहते हैं । चांदी का ग़न्धकमय 
खनिज भर्जेन्टाइट, सीसा का गैलेना और जस्ता का स्फेले- 
राइट कहलाता हूँ । 

सोनामार्ी या चाल्कोपाइराइट-- यह ताँवे का मुख्य 


सनिज है। इसमें ताँवा, लोहा और गन्धक का सम्मिलन 


हैं। इसमें ३२४ से ३४ प्रतिशत तक ताँवे का अंश रहता 
हू रवाहीन भ्रधिक मिलता है, पर रवादार भी होता 
हैं! इसका रंग पीतल का-सा होता है, परन्तु कभी-कभी 
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मोर के पर-सी आभा भी दिखाई पड़ती हैँ। लकीर भूरापन 
लिये काली होती है । वह थोड़ी चमकदार भी होती है। इसमें 
घातु की-सी चमक होती है। इसकी कठोरता ३४ से * 
तक और आपेक्षिक घनत्व ४१ से ४३ तक होता हू । यह 
खनिज बिल्‍्लौर की धारियों में अन्य धातु खनिजों के साथ 
ग्रधवा परिवर्तित शिलाओं में पाया जाता हैं | इसका जमाव 
प्राय: उस गरम जल अथवा घोल द्वारा हुआ हूं, जा भूगभ 
से किसी समय भपण्ठ पर ग्राते-धाते रुक गया है। सीतामा्खी 
को ही फुककर तथा तपाकर ताँबा निकाला जाता हैं । 

रूपामाखी या पाइराइट--यह लोहे भ्रौर गन्वक का 
सम्मिलित खनिज है । पर गन्धकमय होने के कारण इससे 
लोहा घातु निकालने का उपयोग नहीं क्रिया जाता | हां, 
गन्धक का तेजाव बनाने तथा गन्धक बनाने के काम में यह 
खनिज आ्ाता है । रंग इसका भी पीतल जैसा होता है, परन्तु 
लकीर काली होती है । रखे प्राव: घनमूलीय आकार के 
होते हैं। इसकी कठोरता ६ से ६५ तक झ्ौर आपैेक्षिक 
घनत्व ४६५ से ५०१ तक होता है । 

हूपामाखी जलवायु के प्रभाव से भूरे गेकू में परिवर्तित 
हो जाती है और सोनामाखी तब के कार्बोनिट में । ताँबे के 
कार्योनिट दो रंग के होते हैं) हरे रंग के कार्बोनिंट को 
(जिसमें जल भी सम्मिलित रहता है) मैलाकाइट और. 
नीले रंगवाले को अजूराइट कहते हैं । ताबे के ये भी 
उपयोगी खनिज हैं । 

गन्धक का एक और उपयोगी खनिज होता हैँ, जिसे 
हरसोठ ( जिप्सम ) कहते हें । यह कैल्शियम का जलींग ' 
कार्बोनिंट है। यह खमिज प्रायः सफेद रंग का होता हैं 
ग्रौर रवादार पाया जाता हैँ तथा इसके रवे प्रायः पारदर्शक , 
होते हैं । इसके रवों की तड़क अवरक के समान एक दिशा 
में होती है। इसकी कठोरता २ होती हैँ और आपेक्षिक 
घनत्व २३२ के लगभग | हरसोठ बहुधा चूने के पत्थर 
के साथ पाया जाना हैं । इसका उपयोग श्राजकल गन्बक 
का तेजाव बनाने के लिए किया जाता हू 

उपर्युक्त खनिजों के श्रतिरिबत कोयला तथा सेंचा नमक 
ये दो साधारण खनिज ऐसे हैं, जिन्हें प्रायः प्रत्येक मनुष्य 
सरलता से पहचान सकता है । इसके श्रलावा अन्य कई, 
ग्रसाधारण तथा विशेष खनिज भी हैं, जिनकी तालिका 
बहुत लम्बी हूँ । परन्तु हमने जिन खनिजों कं वर्णन किया 
है, वे ही खनिज प्रायः भपटल के सत्र भागों में मिलते हैं 
ग्रौर इन्हीं से मिलकर भप॒ष्ठ या चिप्पड़, की मख्य-मख्य 
चट्टानों की रचना हुई हैँ । 





कल रे हट 
+प्र-का- । 
न सर्हा सा थज 


53 मूमध्य, रेखा ह 


॥+:६०००००५०००५*१*०००*१०६१५००५६००+०:-०-०--> 





५-५... भूमंडलके स्थल 
: ०  । ॥ और जल भाग 


॥ रवेत भाग स्थल 
_. 9. 2.8, । | ओर नीला भाग 
६०  जलकायसज्ञक है। 
: सुख्य - झुख्य 
-----+६ | स्थलखण्डों (महा- 
॥: द्वीपों) और जल 
| खंडों (महासागरों) 
के नाम यथा 
: ॥ स्थान निर्देशित 
न्ज्णजपील्नल्ल्् जलन न न-ननन++नन ५-२ ---+ वि नम न न ; (-०---०० 9 | ह्। 








स्थलमणरड्ल :: 


[टप्:-चाएलबयफ्रदा ऋ। 


प्राकृतिक रचना 


धरती के जल, स्थल और वायु इन तीनों विभागों में श्राकार और विस्तार की दृष्टि से यद्यपि स्थल भाग 

अन्य दो भागों से छोटा है, तथापि महत्व को दृष्टि से उसी का स्थान हमारे लिए सबसे ऊँचा है । कारण, 

उसी को गोद में हम बसे हुए हैं और वहीं पृथ्वी की सारी शोभा मिखरी हुई है । तो फिर आइए, पहले इसी 
भूभाग की जानकारी प्राप्त करें ) 


नुष्य जितना स्थलमण्डल के विषय में जानता है 
उतना ज्ञान उसे न- जलमण्डल के विपय में 

है श्रौर न वायुमण्डल के विपय में | इसका कारगा यह है 
कि स्थलमण्डल ही मनुष्य का निवासस्थान है । जितनी 
सरलता से वह स्थलमण्डल पर विचरता है, उस प्रकार न 
वह जलमण्डल में तर सकता है श्रौर न वायुमण्डल में उड़ 
सकता हैँ । इसीलिए स्थलमण्डल की प्राकृतिक बनावट के 
वियय में मनुष्य ने बहुत श्रधिक ज्ञान प्राप्त कर लिया है । 

समस्त पृथ्वी पर स्थलमण्डल का विस्तार लगभग 
प,/०,००,००,०० वर्गमील के क्षेत्रफल में है । शेप भाग 
ग्र्थात्‌ १४,३०,००,००० वर्ममील में जलमण्डल या महा- 
मागरों का विस्तार है । प्र्थात्‌ समस्त पृथ्वीमण्डल का 
क्रैवल २९ प्रतिशत भाग जल के बाहर है और शेप ७१ 
प्रतिशत भाग जलमग्न हैं । 

सभी जल-स्थल-खरणड विषम त्रिभ्ुजाकार हैं 

पृथ्वी के मानचित्र (नकशा) या ग्लोब के श्रध्ययन से 


मालूम होगा कि लगभग सभी जल और स्थलखण्ड विपम 


त्रिभुजाकार हैं । परन्तु इस बात में एक विशेषता यह हैँ कि 
स्थलखण्डों के विभुजों के प्राधार उत्तर की ओर हैं श्ौर 
नुकीले भाग दक्षिग की ओर । इसके विपरीत जलखण्डों 
के त्रिभूजों के आधार दक्षिण की और हें और नुकीले 


भाग उत्तर की झोर । यही नहीं, और भी एक विशेपता. 
है, और वह यह हैं कि यदि हम पृथ्वी के केन्द्र से होती - 


हुई कोई सीधी रेखा खींचें और यदि उसका एक सिरा जल 
को छूता हो तो दूसरा सिरा अवश्य स्थल को छुएगा और 
स्थल को छूवेवाली रेखा का दूसरा सिरा जल को छुएगा । 
अर्थात्‌ पृथ्वी. पर जन और स्थल एक दूसरे के ठीक विपरीत 


ह 


दिशा में स्थित हें। ऐसे स्थान 'कुदलान्तर' कहलाते है । 
इस प्रकार पग्रॉस्ट्रेलिया का महाद्वीप उत्तरी अटलाण्टिक 
का कुदलान्तर हैं। ग्रफ़रीका और योरप मध्य प्रशान्त 
महासागर के कुदलान्तर हैं। इसी प्रकार उत्तरी श्रमेरिका 
हिन्द महासागर का कुदलान्तर हैं। और अन्टा बिटका महाद्वीप 
आकेटिक महासागर का कुदलान्तर है । 
चतुष्फलक का सिद्धान्त 

पृथ्वी के जल और स्थलखण्डों का विषम त्रिभुजाकार 
होना एक विशेष महत्व की वात है और व॑ज्ञानिकों से 
इसका कारण खोज निकालने की चेप्टा'की है । इसी खोज 
के परिणामस्वरूप उस सिद्धान्त की रचना की गई है, जिसे 
अतुष्फनक का मिद्धान्त' कहते हें। इस सिद्धान्त के अनु- 
सार सम्पूर्णा पृथ्वी का ढाँचा चतुष्फलक के समान भाना गया 
है श्रीर इसी के कारण पृथ्वी का प्रत्येक जल और स्थल- 
खण्ड विपम त्रिभुजाकार है । 

ज्यामित्ति में चतुष्फलक उस ठोस आकृति को कहते हैं, जो 
चार समत्रिवाहु त्रिभुजों के संयोग से बनता है । यदि एक 
त्रिभुज को आधार मान लें और उसकी तीनों भुजा्ों पर 
तीन अन्य त्रिभुजों को खड़ा किया जाय और उनको आपस 
में जोड़ दिया जाय, तो जो आकृति बनेगी चढ़ चतुप्फलक 
होगी। कहा जाता है कि हमारी पृथ्वी की झ्राकृति भी 
ऐसी ही बनती जाती है ! 

इसका कारण यह हैँ कि पृथ्वी का भीतरी भाग ग्रभी भी 
तप्त है और वीरे-धीरे ठण्डा हो रहा है। जैसे-जैसे यह 
ठण्डा होता जाता है, सिकुड़ता भी जाता है । परन्तु ऊपर का 
पृष्ठ तो ठोस और कड़ा हो गया है, इसलिए वह सिकुड़ 


नहीं सकता । इसका फल यह होता हैँ कि भीतर के भाग के + 
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सिकुड़ने से पृथ्वी का घवफल तो कम होता जाता है, परन्तु 
धरातल का क्षेत्रफल ज्यों का त्यों स्थिर ही बना हुआ है। इसी- 
लिए पृथ्वी को ऐसी श्राकृति धारण करनी पड़ रही हैं, जिसका 
धरातल वड़ा होते हुए भी घनफल कम हो। गणिततज्ञों के 
विचार में गोले की आकृति इसके लिए सम्भव नहीं है, चूंकि 
धरातल के विस्तार के अनुसार गोले का घनफल बहुत 
अधिक होता है। परन्तु चतुष्फलक का घनफल धरातल के 
क्षेत्रफल के अनुसार बहुत कम होता है । अर्थात्‌ यदि एक 
ही क्षेत्रफल के धरातल के भीतर गोला और चतुष्फलक 
दोनों रखे जायें, तो चतुषण्फलक कां घतफल गोले के 
घनफल से बहुत कम होगा । इसलिएं विद्वानों का विचार 


है कि ज्यों-ज्यों पृथ्वी का घनफल (सिकुड़ने के कारण) _ 


कम होता जाता है (और घरातल का क्षेत्रफल चूँकि स्थिर ही 
रहता हैं), त्यों-त्यों वह चतुष्फलक का रूप धारण करती 
जाती है। परन्तु अभी तक पृथ्वी पूर्णतया चतुष्फलक के 
रूप को धारण नहीं कर पाई है, वल्कि आजकल वहन 
तो ठीक गोलाकार ही है और न पूर्ण चतुष्फलक ही । 
द्वीप ओर महाद्वीप 
समस्त स्थलमण्डल अनेकों छोटे-बड़े भूखण्डों से मिलकर 
बना हैं । इन भूखण्डों को द्वीपों और महाद्वीपों के नाम से 
पुकारा जाता है, क्योंकि उनके चारों श्रोर जल है । पृथ्बी 
के विशाल स्थलखण्डों के विस्तार का हाल हम पहले बता 
चुके हैं । हम यह भी बता चुके हें कि समस्त स्थलमण्डल 
को दो भागों में बॉटा जाता है, जिन में से एक को (पुरानी दुनिया' 
कहते हैं, जिसमें एशिया, योरप, अफ्रीका तथा ऑस्ट्रेलिया 
सम्मिलित हैं; और दूसरे को 'नई दुनिया, जिसके अन्तर्गत 
उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका के महाद्वीप श्राते हैं। 
नई दुनिया के विषय में योरपवासी सन्‌ १४६२ ई० 
तक पूर्णतया ग्रनभिन्ञ थे । कोलम्बस ने उस वर्ष इन महा- 
द्वीपों का पहले-पहल ज्ञान प्राप्त किया | इसीलिए योरप- 
वालों ने इन स्थलखण्डों को 'पुरानी दुनिया” के मुकाबले में 
“नई दुतिया' का नाम दे दिया। ; 
पुरानी दुनिया कई विद्याल स्थलखण्डों से मिलकर बनी 
: है। योरप और एशिया से मिलकर जो महाद्वीप बनता हैं, 
उसे 'यूरेशिया' करते हैं । पृथ्वीमण्डल पर “यूरेशिया' सबसे 
बड़ा स्थलखण्ड हैं | श्रकेला एशिया खण्ड ही भारतवा्य से 
“विस्तार में दस गुना है थौर योरप भी लगभग दुगुना । पृथ्वी 
के मानचित्र को देखने से ऐसा प्रतीत होता है कि बूरेशिया 
ही मुख्य भूखण्ड है भर शेप सब महाद्वीप उसके चारों 
ओर फंले हुए मानों उसी के छिन्न-मिन्न खण्ड हैं। 


पृथ्वी की कहानी 


भूमध्यसागर योरप को श्रफ्रीका से जुदा 
परन्तु दोनों महाद्वीप इस सागर के पश्चिमी भाग में जिश्ना- 
ल्टर प्रणाली के निकट एक दूसरे से मिलने की चेप्टा . 
करते हैं । लाल सागर का संकीर्ण जलखण्ड एशिया और 
अफ्रीका को अलग करता हैं, परन्तु लाल सागर के दक्षिणी 
भाग में 'वाव-अल-मंडव' या आँसुओं के द्वार! के स्थान पर 
ये दोनों भूखण्ड भी एक दूसरे को छूने के लिए उत्सुद 
दिखाई पड़ते हे'। उत्तर की ओर स्वेज के पास तो दोनों" 
एक दूसरे से बलपूर्वक अ्रलग किए गए हैं। पिछनी 
शताब्दी में जव स्वेज की नहर नहीं वनी थी, तब ये दोनों 
महाद्वीप एक दूसरे से जुड़े हुए थे । 
. पुरानी दुनिया और नई दुनिया भी एक दूसरे से घनिप्द 
सम्बन्ध बनाने के लिए एश्षिग्रा के उत्तर-पूर्व के कोने में . 
वेयरिंग जलडमरूमध्य के पास बहुत समीप भरा जाते हैं । 
यदि वीच में यह हिम और तुपारमण्डित जलखण्ड मे 
होता तो इस स्थान पर एशिया और उत्तरी अमेरिका एक 
दूसरे से मिल जाते । इस स्थान को छोड़कर एशिया शरीर 
अमेरिका और कहीं समीप नहीं हैँ । एशिया के पूर्वी तट 
से अमेरिका का पश्चिमी तट प्रशान्त महासागर के विस्तीर्ण 
जलमण्डल के कारण सहस्रों मील की दूरी पर हूँ । 

ऑस्ट्रेलिया का विशाल हीप एशिया के दक्षिण-पूर्व . 
में, भूमध्यरेखा के दक्षिण में, एशिया महाद्वीप से छोटे-छोटे 
हीपों की श्रृंखला द्वारा वँधा हुआ-सा स्थित हैं। ऐसा 
प्रतीत होता है कि किसी देवी झव्ित ने ग्रॉस्ट्रेलिगा से 
एशिया तक पहुँचने के लिए एक विथाल प्राकृतिक पुल की 
रचना की थी, जो छिन्न-भिन्न होकर द्ोटे-बड़े दीपों के रूप 
में अब भी एशिया श्र अऑ्रॉस्ट्रेलिया को एक में मिलाने की 
चेष्टा करता है । 

श्रमेरिका का भूभाग एशिया की श्रपेक्षा योरप शरीर 
अफ्रीका से श्रधिक निकट हैं | प्रधान्त महासागर पार दारते 
की अपेक्षा श्रटलाण्टिक को पार करने में कम दूरी चलना 


करता ० आन सु रे; 
घारता हूं, 


होता है 
क्या सभी महाद्वीप कभी एक थे 

यदि पृथ्वी के स्थलमण्डल को पुरव से पश्चिम इगद्धा 
करने की चेप्टा की जाय तो नई झौर पूरानी दुनिया एक 
दुसरे में इस प्रकार सट जायेगी कि समस्त स्वलमाइल 
एक ही भूभाग दिखाई देगा । उत्तरी अमेरिका, ब्रीनर्लेशदे 
और स्केन्डिनेविया सव मिलकर बोदप और अमेरिका दया 
एशिया को सम्मिलित कर देंगे ग्रीर द्लिणी प्रमेटिका 
अफ्रीका के पस्चिमी तट झे जुड़ जायगा । 


धरातल की रूपरेखा * 


स्थलमण्डल के खण्डों की वनावट देखने से पत्ता चलता 
है कि इनके किनारे कहीं-कहीं तो सीधी रेखा के सदुश बने 
हैं और कहीं-कहीं बहुत अधिक वक्र और घुमावदार हैं। 
कहीं-कहीं तो उनमें जल का संकीर्म भाग स्थल के भीतर 
घुस गया हैं और कहीं स्थल का संकीर्ण भाग दूर तक जल 
में चला गया हैं। कहीं स्थल दो विशाल जलखण्डों को 
अलग करता है, तो कहीं जल की पतली प्रणाली दो स्थल- 
खण्डों को अलग करती है | साथ ही हम यह भी देखते हैं कि 
समस्त स्थलमण्डल समतल या सपाट नहीं है । प्रत्येक देश 
में कहीं पर ऊँचे-ऊँचे पर्वत हैं, कहीं पर नीचे मंदान । कहीं 
पर समतल पढार हैं, तो कहीं पर रेगिस्ताव । कहीं ऊँची- 
नीची ढालू चद्टानें हैं, तो कहीं पर गहरी घाटियाँ हैं। 
स्थलमण्डल के मानचित्रों में स्थल की ऊँचाई-नीचाई दिखाने 
के लिए विविध रंगों की सहायता ली जाती है और ऐसे 
प्रत्येक चित्र के नीचे तालिका में ऊँचाई और रंगों का 
सम्बन्ध बता दिया जाता है। स्थलखण्डों की ऊँचाई और 
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* नीचाई का अध्ययन करने के पूर्व हम स्थल के प्रधान खण्डों 


की भूपृष्ठ पर स्थिति और उनकी बनावट का अध्ययन करेंगे । 
यूरेशिया का विशाल स्थलखण्ड 

पहले यूरेशिया के विशाल भूखण्ड को ही लीजिए। यह दो 
प्रधान महाद्वीप 'एशिया' और 'योरप' से मिलकर बना है । 
दोनों ही महाद्वीप पृथ्वी के उत्तरी गोलाढं में स्थित हैं, परन्तु 
एशिया का विस्तार उत्तर और दक्षिण दोनों ही दिशाश्रों 
में योरप से कहीं अधिक हैं | इसी कारण एशिया का धुर 
उत्तरी भाग योरप के किसी भी प्रान्त की अ्रपेक्षा अधिक शीतल 
हैं और उसी प्रकार दक्षिणी भाग योरप के किसी भी प्रान्त 
की अपेक्षा गरम है । एशिया का दक्षिणी भाग उष्ण कदि- 
बन्ध में स्थित है, परन्तु योरप का सारा प्रदेश उष्ण कटिवन्ध 
के बाहर उसके ऊपर स्थित हूँ । एशिया का दक्षिणी भाग, 
ग्र्थात्‌ वर्मा, मलाया, लंका और भारतवर्ष, भूमध्यरेखा के 
जितने समीप है, योरप का कोई भी प्रान्त उतने निकट नहीं 
है। योरप के स्थलखण्ड के अध्ययन से प्रतीत होगा कि 





यदि नई भर पुरानी दुनिया के भूसाग सदा दिये जाये तो वे इसी प्रकार मिलकर एक भूभाग बन जायेंगे 
उस स्थिति में अफ्रीका का उत्तर-पश्चिमी निकला हुआ कंधा ठीक उत्तरी और दक्षिणी अ्रमेरिका के बीच के खाँचे में घुस जायगा ओर इसी 
तरह दक्तिणी अमेरिका का पूर्वी कोण अफ्रीका के पश्विमी खोँचे में प्रदेश ऋर जायगा। इससे कई लोग सोचते हैं कि क्या आरंभ में ये सब 
एक ही भूमाग के अंग थे, ज़ो बाद में विलग होकर इन टुकड़ों में बैँंट गया | 


छ 
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योरप में एशिया की अपेक्षा जलखण्ड ने अधिक प्रवेश- 
स्थान प्राप्त कर लिये हैँ। फलतः योरप के बहुत कम 
स्थान ऐसे हैं, जो सागर से वहुत दूर हों । उसका समुद्रतट 
बहुत लम्बा, घमावदार और प्राकृतिक रूप से सुरक्षित हैं । 
इसी कारण योरप-निवासी श्रच्छे नाविक हैं । 

य्रेशिया के भूखण्ड को चार महासागर घेरे हुए है। 
उस भूखण्ड में अनेकों प्रायद्रीप हें, परन्तु स्थलखण्ड के 
भीतर जलमण्डल की शाखाएँ केवल योरपीय खण्ड में 
अधिक हैँ। अटलाण्टिक महासागर का हो एक खण्ड 
वाल्टिक सागर के रूप में योरप के मध्य स्थलखण्ड में 
घुस गया है । इसी महासागर के एक भाग, उत्तरी सागर, 
ने ब्रिटिश द्ीपसमूह को योरप के मुख्य स्थलखण्ड से 
एकदम अलग ही कर दिया है। योरप के दक्षिण में 
भूमध्यसागर के लम्बे जलखण्ड में स्थलखण्ड की तीन प्रमुख 


शाखाएँ घुस गई हैं और भश्रनेकों द्वीपखण्ड बन गए हैं। | 


ये तीन प्रमुख प्रायद्रीप ( १) श्राइवेरियन ( जो स्पेन और 
पुतंगाल के संयोग से बनता है), (२) इटैजियन 
( जिसमें सिसिली का द्वीप भी सम्मिलित है ), और (३) 
वालकत (जिसमें ग्रीस के छोटे-छोटे दीपखण्ड भी सम्मि- 
लित हैँ) के नाम से प्रसिद्ध हैं। इस जलखण्ड को 
पूर्वीय भाग में दरें दानियाल या डार्डनल्स' का जल- 
डमझूसध्य मारमारा सागर से सम्मिलित करता है, श्रौर 
इस छोटे से सागर और काले सागर का सम्बन्ध वासफोरस 
जलडमझमध्य के द्वारा: होता है। स्थलखण्ड से घिरा 
केस्पियन सागर ( एक विज्ञाल झील ) योरप और 
एशिया की सीमा निर्धारित करता प्रतीत होता है । इस 
प्रकार योरप की दक्षिणी सीमा (अ्रटलान्टिक से क्ैस्पियन 
सागर तक) बरावर टेढ़ी-मेढ़ी श्रौर घुप्तावदार बनी है 
प्रौर लगभग सारी ही समुद्रतट पर स्थित है। उत्तर में 
श्राकंटिक महासागर की एक भुजा इवेत सागर के रूप में 
स्थलखण्ड में प्रवेश कर गई हूँ । 
'एशिया ह 

योरप की अपेक्षा एशियाखण्ड बहुत श्रधिक विस्तीर्ण 
हैं । इसका भी बहुत-सा भाग प्रायद्वीपों के रूप में जल- 
खण्ड़ों में घुस गया है, परन्तु इसके विस्तीर्ण क्षेत्रफल की 
तुलना में उपका विस्तार बहुत ही कम है । एशिया की बना- 
बट योरप की अपेक्षा श्रधिक दोस शोर जलखण्डरहित हे । 
एशिया के दक्षिण में हिन्द महासागर का विशाल खब- 
खण्ड फैला है, जिसमें योरप के समान तीन प्रायद्वीप स्थित 
हैं। आइवेरियन प्रायद्वीप की समानता के लिए यहाँ पर अरव 


पृथ्वी को कहानी 


का प्रायद्रोप' है, जिसे तीन सागर धेरे हुए हैं। इन दोनों प्रायः 
हीपों की बनावट एक-सी प्रतीत होती है, क्योंकि इनके तर 
ग्रधिक टेढ़े-मेढ़े नहीं बने है। भारत का प्रायद्वीप इटली 
के प्रायद्वीप के समान है.। इटली के सिसिली होप की भाँति 


लंका का टापू इसी का प्रंश है और उत्तर में ग्रात्म ' 
पर्वत की तरह यहां हिमालय का मुकुट है। पूर्वी प्राय. 


द्वीप इंडोच्रीन कहलाता है । इसकी श्रौर वालक्न प्रायद्रीप 
की वनावट भी एक-सी ही प्रतीत होती है । 

एशिया के पूर्वी तट की दो रेखायें हैं। एक तो प्रधान तह- 
रेखा और दूसरी हीपश्ृंखला की रेखा, जो तट के समास्तर 
उत्तर से दक्षिण तक फैली है | इन दोनों तटों के बीज में कई 
सागर, खाड़ियाँ श्रौर जलदमस्मध्य हें, जो सब प॑सिफ़िक 
या प्रशान्त महासागर के ही अ्ंज्ञ हैं। मलायरा प्रायद्रीप 
के नुक्‍कड़ पर रोमानिया श्रस्तरीप का चमंकर लगाकर 
जब हम उत्तर की ओर भुड़ते हैं, तब हमें सबसे पहले 
दक्षिणी चीन सागर मिल्तता है। स्पाम की खाड़ी श्रौर 
टांगकिंग की खाड़ी इसी दक्षिणी चीन सागर के जतांग्र 
हैं। दक्षिणी चीत सागर पैसिफिक महासागर झा ही भंग 
है, परन्तु बोनियों भौर फिलिपाइन हीपसमूहों में इसको 
मुख्य जल्ांश से पृथक्‌ कर दिया हैं। दक्षिणी चीन मागर 
से उत्तर कीझर जाने पर हमें फारमोसा का जवडमदगध्य' 
मिलता है, जो फारमोसा द्वीप को चीन के स्थनखण्ट मे 
पृथक करता है। इस जलडमझूमध्य को पार करने पर 
हम पीले सागर में घुस जाते हैं। पीला सागर स्ववसण्ट है 
भीतर घ॒सा प्रतीत होता है । इसे कोरिया का प्रायट्रीम भौर 
जापान का सबसे दक्षिणी द्वीप घेरे हुए हैं, जो मस्य 
जलांश से मिलने में इसके लिए बाधक हैं। पीले सागर भर 
योरप के उत्तरी सागर की स्थिति एक-सी प्रतीत होती हू । 
पेचिली की खाड़ी पीले सागर का ग्रन्तरतम भाग है । इस 
जलांश को दी छोटे प्रायद्रीप जबड़ों की भांति पकड़े हए है 

कोरिया जलडमरूमध्य के श्रागे हमें जापान सागर 
मिलता है, जो एक झोर मुख्य एसिया महाखंट और 
इसरी ग्रोर जापान द्वीपसमूह की दो दोवारों के बीच में 
व्रन्द प्रतीत होता है । इस सागर के उत्तर में तारतारी की 
खाड़ी हैं। उसके जलडम रूमध्य से होकर हम शीतल बोखटर्फ 


"के जन 
ठ्प्मः 


सागर में पहुँच जाते है, जो बेयरिग सागर के 
में कमचटका के प्रायद्री द्वारा पृथक हो गया हैं । 

बोरप और शणशणिया का उतरी सद ब्रार्कटिक महा: 
सागर पर स्थित हूँ । यह सबसे कम महल का ट् ५0५ 
ग्रह का जल सर्दव हिममंदित रहता हैँ.। इस यह को 


का 


. बेरातल की रूपरेखा 


बनावट भी अधिक घुमावदार या कटी-पिठी नहीं है, वरन्‌ 
सरल रेखा के समान है । इस ओर के सागरतट के विषय 
में लोगों का ज्ञान भी बहुत कम है, क्योंकि यहाँ पर 
कोई बन्दरगाह नहीं है । 
अफ्रीका 

आइए, यूरेशिया के तट की बनावट के अध्ययन के 

परचात्‌ हम अ्रफ़ीका महाद्वीप की सीमा का अध्ययन करें । 
? अह विज्ञाल ठोस स्थलखण्ड भूमध्यरेखा के उत्तर और दक्षिण 
दोनों ही ओर फैला हुआ है । उसका सबसे उत्तरी भाग 
लगभग उसी श्रक्षांश पर स्थित है, जिस पर काइ्मीर का 
एकदम उत्तरी हिस्सा है । उत्तरी भाग का अन्तिम छोर भू- 
मध्यरेखा से जितने अंश उत्तरी अक्षांश्ष में हें, दक्षिणी भाग 
का भअ्रन्तिम छोर उत्तने ही अंश दक्षिण थगक्षांश में हैं। मोटे 
विशज्ञाल कंधे के समान इसका एक स्थल अंछ पश्चिम में 
प्रटलांटिक महासागर में घुसा हुआ हैँ और वैसा ही एक 
अंश हिन्द महासागर में घुसकर दक्षिण में एक लम्बा-चोड़ा 
गोल प्रायद्वीप बनाता है । 

इस स्थलखण्ड को भूमध्यसागर का जलखण्ड योरप से 
पृथक्‌ करता है । इसका आ्राकार भारतवर्ष के आकार से 
मिलता-जुलता है । लंका के टापू के सदृश इसके साथ भी 
भेडागास्कर द्वीप जुड़ा हुआ है। इसका तट योरप और 
एशिया के समृद्रतटों की अपेक्षा बहुत सीधा बना है। इसका 
समुद्रतट दक्षिणी अमेरिका और ऑ्रॉस्ट्रेलिया के समुद्रततदों 
जँसा है। पश्चिमी किनारे पर गिनी की चौड़ी खुली खाड़ी 
है । उत्तर में ट्रिपोली की खाड़ी और पूर्वी तट पर अदन 
गे खाड़ी है, जो कि हिन्द महासागर का ही अंश है । तट 
दूरी पर स्थित द्वीपों में मेडागास्कर ही सबसे प्रसिद्ध 
श्रौर बड़ा द्वीप है, श्रौर सब द्वीप छोटे तथा नगण्य हे । 
योरप और एशिया की भाँति इसके तट पर न अधिक जल- 
डमरूमध्य हुँ और न अनेक प्रायद्वीप । 

ऑस्ट्रेलिया 

ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप दक्षिणी गोलार्द्ध में स्थित है। आओरोस्ट्रे 
लिया शब्द का अर्थ ही दक्षिणी देश है । इस देश का नाम 
योरपवालों ने ऑस्ट्रेलिया इसी कारण रक्खा हैँ कि इसका 
विस्तार दक्षिणी गोलाडं में हैं । विषुवत्‌ रेखा के जिन 
उत्तरी ग्रक्षांशों में भारतवर्ष फैा हुआ हैं, लगभग उन्हीं 
: अक्षांशों में दक्षिण में श्रॉस्ट्रेलिया स्थित है । फ्रीमैण्टिल 
नामक अन्दरगाह भारत के सबसे निकट है । यह कोलम्बो 
के दंक्षिण-पूर्व में ३,३०० मील दूर है । इस विशाल द्वीप 
की ग्राकृति और तटरेखा बहुत ही सरल है । 


र्क 
से 


९ 
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इसके उत्तरी तट पर कारपेंटेरिया की खाड़ी है, जिसके - 
पश्चिम और पूर्व दोनों ओर प्रायद्वीप हैं । पश्चिमी प्रायद्वीप 
वड़ा और चौड़ा हैं और पूर्वी छोटा और नुकीला । दक्षिण 
में समुद्र स्थल के भीतर घुसकर 'ग्रेट श्रॉस्ट्रेलियन वाइट' 
नामक चौड़ी खाड़ी बनाता है । इसी के दो अंश स्पेन्सर 
की खाड़ी और सेण्ट विसेण्ट की खाड़ी के रूप में स्थल में 
दूर तक घुस गए है । 

ऑस्ट्रेलिया के दक्षिण में तस्मानिया का द्वीप है, 
जिसको वास जलडमरूमध्य मुख्य स्थल से पृथक्‌ करता है । 
यहाँ भी जल की एक शाखा स्थल में घुस गई हैं और वह 
पोर्ट फिलिप के पास अच्छी खाड़ी बनाती है, जिसके कारण 
मेलबोन के प्रसिद्ध बन्दरगाह का महत्त्व है । ऑस्ट्रेलिया 
भी अफ्रीका की भाँति ठोस भूखण्ड प्रतीत होता हैँ । इसका 
तट भी दुटा-फूटा नहीं है, जिसमें जल की शाखाएँ घुंसकर 
जहाजों के लिए स्थल में दूर तक घुस आने का मार्ग चना 
सके । समुद्रतटीय प्रदेश को छोड़कर शोष भाग समुद्र से 
काफी दूर हैं। ु 

ऑस्ट्रेलिया का पूर्वी तट श्रन्य भागों से थोड़ा श्रधिक 
दूटा-फूटा है । पूर्वी तट की एक और विशेषता है, जो संसार 
के किसी भी महाद्वीप के तट में नहीं पाई जाती । वह विश्ेे- 
पता यह है कि इस तट के निकट ही बहुत दूर तक मूँगे 
की एक भीत पाई जाती हैं । इस भीत की लम्बाई १,२०० 
मील के लगभग है और यह उत्तरी-पूर्वी तट से २५-३० 
भील दूर हैँ। कहीं-कहीं इस भीत के कुछ अंश इतने ऊँचे 
हो गए हैं कि जल के बाहर बे मूँगे के टापू के रूप में निकल 
श्राए हैं । ऑ्रॉस्ट्रेलिया संसार का सबसे छोटा महाद्वीप है । 
इसका क्षेत्रफल एशिया महाद्वीप के क्षेत्रफल का केवल छठ्वाँ 


, भाग ही है। 


न्यूजीलैए्ड 

ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप के पूर्व में दक्षिणी गोलाडं के दो 
महत्त्वपूर्ा द्वीप हैं, जो न्यूजीलेंड के नाम से प्रसिद्ध हँ। 
गयूजीलेंड .श्रॉस्ट्रेलिया दीपखण्ड से विल्कुल पृथक्‌ है । इसके 
दोनों द्वीप उत्तर-दक्षिण में कुक जलडमहूमध्य के हारा 
अलग होते हूँ । दोनों द्वीवों को मिलाकर भी इनका क्षेत्रफल 
ऑस्ट्रेलिया के क्वीन्सलेंड प्रांत से भी कम है। इन द्वीपों का 
तट ऑस्ट्रेलिया के समुद्रतट से सर्वेथा भिन्न है। इसमें स्थान- 
स्थान पर सागर की शाखाएँ स्थल में घुस आईं हैं । इटली 
को यदि उल्टा लठकाया जाय- : >मकी ०... -. 
से बहुत-कुछ मिलती-जुल.. ह 
की खाड़ी तथा पूर्व में ह्ाक 


_ .जीलेंड 
५.  लैंटी 
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उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका 

उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका के दोनों महाद्वीपों का 
एक सम्मिलित नाम नई दुनिया' हैं | ग्लोव में नई दुनिया 
का विस्तार भारतवर्ष के एकदम पीछे है | भारत के मध्य 
में ८०० पूर्व अ्क्षांश की रेखा हैँ और उत्तरी अमेरिका के 
मध्य में १००? पदिचिमी ग्रक्षांश की रेखा है। इस प्रकार 
इन दोनों के बीच आधा भूगोल स्थित है । 

नई दुनिया के दोनों महाद्वीपों की आ्राकृति वहुत-कुछ 
मिलती-जुलती है । दोनों के उत्तरी भाग चौड़े हैं और 
दक्षिणी भाग नुकीले हो गए हैँ । उत्तरी अमेरिका का तठ 
अधिक टूटा-फूटा है श्रौर स्थल में अनेकों स्थान पर जल- 
शाखाएँ प्रवेश कर गई हैं | दक्षिणी अमेरिका के तट में 
सागर के बहुत कम प्रंश स्थल में पहुँच पाये हैं । 

उत्तरी श्रमेरिका के उत्तरी तट पर हडसन की विशाल 
खाड़ी है, जो उत्तर में ठण्ढे श्राकंटिक महासागर से और 
दक्षिण में श्रटलाण्टिक महासागर से सम्बन्धित हूँ । पूर्वीय 
तट पर सेण्ट लारेंसत की खाड़ी हैँ, जिसका कुछ अंश 
न्‍्यूफाउण्डलैण्ड तथा नोवास्कोशिया के टापुओों से बन्द हो 
गया हूँ । लेब्नाडर के विश्ञाल प्र/यद्वीप के कारण हडसन 
की खाड़ी और सेण्ट लारेंस की खाड़ी पृथक्‌ हो गई हैं । 
दक्षिण में स्थल का एक अंश फ्लोरिडा प्रायद्वीप के रूप में 
अटलांटिक महासागर में दूर तक चला गया हैं श्रौर 
मैक्सिको की खाड़ी के रूप में महासागर के जल को प्रधान 

लखण्ड से श्रलग करता हैं। मैक्सिको की खाड़ी को 
दक्षिण में यकातान प्रायद्वीप ने बन्द कर रकक्‍खा है । ईने 
दोनों प्रायद्वीपों के बीच में क्यूबा का मुख्य द्वापखण्ड हू । 
मेक्सिको की खाड़ी किसी भयानक पशु के मुख के समान 
प्रतीत होती है, फ्लोरिडा और यूकातान श्रायद्वीप दो जबड़ों 
की भाँति खले हुए हैं श्र क्यूवा तथा उसके दूत की 
द्वीपश्चुंखला लम्बी जीभ के समान हैं, जिसकी नोक दक्षिणी 
अमेरिका के तट को छती प्रतीत होती हूँ । 

आकेटिक महासागरवाला तट वहुत अधिक टूढा-फूटा है । 

हडसन की खाड़ी के उत्तर में असख्य प्रायद्वीप,, जलडमरू- 
मध्य और ट्वीपखण्ड हैं। वैफिन की खाड़ी ग्रीनलैण्ड के 
विद्ञाल ठापू को अमेरिका के स्थलभाग से पृथक करती 
है | ग्रीनलैण्ड का यह विशाल ढीप एकदम शात कटियन 
में है और भधिकांशत हिमाच्छादित है । उतरीं तट के 
ग्रन्‍्य छोटे-छोटे ठापू भी अधिकतर हिमाच्छादित हूँ करार 
मनण्य के उपयोग के नहीं हू | इतम से बहत-से ता एस 
हैँ, जिनके विपय में श्रभा तक मनुष्य अनभिन्न हूँ । 


पृथ्वी की कहानी 


पश्चिमी तट का उत्तरी भाग भी बहुत दूटा-फूटा हूँ 
और द्वीपों की श्रृंखला के कारण जल की पतली लम्बी 
शाखाएँ दूर तक स्थल में चली गई प्रतीत होती है । हीपों 
की भीत के कारण मुख्य स्थुलखण्ड श्रौर द्वीपसण्ड के बीच 
जलयानों के लिए बहुत सुरक्षित मार्ग हैं। इन सब द्वीपों 
में बैंकोवर प्रधान हैं| पश्चिमी तट के दक्षिणी भाग में 
कैलिफोनिया का प्रायद्वीप लम्बे पतले स्थलखण्ड के रूप में 
कलिफोनिया की खाड़ी द्वारा प्रधान स्थलखण्ड से पथकू- 
सा हो गया है । 
उत्तरी अमेरिका की एक मुख्य विशेषता यह है कि इस 
स्थलखण्ड के भीतर अनेकों छोटे-छोटे जलखण्ड भीलों के 
रूप में फैले हैँ। इनमें से अधिकतर सभी 'भीलों का जल 
मीठा है । इन भीलों में सबसे बड़ी भीले सुपीरियर, 
मिचिगन, हूरन, ऐरी श्रौर श्रोन्टेरियों हैं, जिनमें संगार 
भर की भीलों का आधे से श्रधिक जल भरा है । गुपीरियर 
मीठे पानी की संसार भर में सबसे बड़ी भोल है । इसी 
प्रकार की नौ अन्य भीलें हैं, जिनमें से प्रत्येद १०० मील 
से भी अ्रधिक सम्बी है । ये भीलें महाद्वीप के उत्तरी भाग 
ही में पाई जाती हैं, दक्षिणी में नहीं । 
उत्तरी और दक्षिणी अ्रमे रिका के महाद्वीपों का सम्बन्ध 
मेक्सिको के नकीले भाग के श्रन्त में पतामा के स्थवेड्मह- 
व्य द्वारा होता हैं । पनाभा और मेक्सिको के वींचे गगी 
सँकड़ी स्थल की पट्टी 'मध्य अमेरिका! कहलाती हैं। पनामा 
स्थलडमसूमध्य को काटकर झ्राजकल पतामा की नहर 
बनाई गई है । यह नहर पूर्व के कैरिवियन धागर क द्वारा 
पग्रटलांटिक महासागर श्रीर पैसिफिक महासागर का सम्ब- 
न्धित करती है। कैरिवियन सागर दक्षिणी अमेरिका 
महाद्वीप हारा दक्षिण में, पश्चिमी हीकसमूह् के हीं।। 
उत्तर में, तथा मध्य ग्रमेरिका द्वारा पश्चिम में घिरा हुमा 
हैं। पश्चिमी द्वीपसमूह धनुपाकार रूप में फला है । 
दक्षिणी अमे रिका काझ्रकार समकोण विशुज के सगे 
| इस चिभज का प्राधार पैसिफिक गहासागर है. भौर 
उत्तरी और दक्षिणी अटलांटिक उसका दा अन्‍य भुडाएं है 
संकीर्ण पनामा स्थलडमरूमध्य द्वारा यह मध्य अमे रिया * 
जड़ा है । इस महाद्वीय के तट में भी बहुत कम स्थानों प६ 


सागर स्वल के भीतर दूर तक घुशता आया ह दक्षित्र में 
पं सिफिक महासागर के तठ पर अर्तेको छीोट- 2 द्रीपई 
जो सम्मवतः स्थल के जलमस्त हो जाने के अं चित्मि 
हैं। इन दीयों में सबध बड़े का नाम टेदाहइसल यों हूँ । 
इस द्वीप थीर प्रवात दथलखण्द कीच से संदादा समा! 


: धरातल की रूपरेखा 


कट 


मैगिलन नामक जलडमरूमध्य है, जो बहुत ही टेढ़ा-मेढ़ा 
है और जिसको पार करना अब तक बड़े ही दुस्साहस का 
काये समझा जाता था। पुत्तेगाल के मैंगिलन नामक 
सुप्रसिद्ध नाबिक ने ही इसमें से होकर सर्वप्रथम यात्रा की 
थी । इसलिए उसके नाम पर इस जलडमरूमध्य का नाम 
रख दिया गया। प्रॉस्ट्रेलिया या अफ्रीका महाद्वीपों की 
अपेक्षा दक्षिणी अमेरिका की स्थिति भूमध्यरेखा के अधिक 
दक्षिण में हैं और इसका पश्चिमी तट उत्तरी अमेरिका के 
पूर्वी तट से भी अधिक पूर्व में हैं। यह महाद्वीप दक्षिणी 
श्रुवप्रदेश के निकटतर हूँ । 
अखटार्किटका 

स्थलमंडल का अध्ययन करते समय हमें दक्षिणी श्रुवप्रदेश 
में स्थित 'अ्ष्टाक्टिका' नामक उस विशाल हिमाच्छादित 
भूखंड को भी नहीं भुलाना चाहिये, जो कि लम्बाई-चौड़ाई 
के लिहाज से एक महाद्वीप कहा जा सकता हैँ । 

अप्टाविटिका या दक्षिणी श्रुत्-प्रदेश संसार का छठा 
महाद्वीप है । वहां कड़ाके की सर्दी पड़ती है श्रौर अंधड़ 
चलते रहते हें । ऐसे विशाल हिमखण्ड और बर्फलि प्रदेश 
वहाँ हैं कि उनके सामने मनुष्य एक नन्‍हीं विदी-सा नजर 
ग्राता है। दक्षिण का यह श्रुव-प्रदेश पृथ्वी का एक बहुत 
ऊँचा पठार हे । इसका भीतरी भाग समुद्र सतह से ९,००० 
फीट ऊँचा तथा इस ऊँचाई भी हजारों फीट ऊँची हिमा- 
च्छादित पर्व॑त-श्रेणियों से श्राच्छादित है । इस हिमप्रदेश 
में साल भर शुष्क रेत-करों के समान चमकीले वर्फ-करणों 
की भड़ी लगी रहती हूँ | इस समूचे प्रदेश की ऊँची सम- 
तल भूमि लाखों वर्षों से चग.तार बरसती वर्फ की हजारों 
फीट मोदी तह से ढकी हुई है | यहाँ पर समुद्र में भीहजारों 


-फीट वीचे तक डूबे 





शक 


हुए भिन्न-भिन्न आकार के बर्फ के तैरते 
हुए विशाल पहाड़ों की भरमार है-। ६०-६० मील तक लम्बे 
पानी पर तैरनेवाले बर्फ के वे पंहाड़- ! प्रकृति का कितना 
भव्य और साथ हो भयानक दृश्य वह होगा! यहाँ नतो कोई 
मनुष्य ही रहता है श्रौर न वनस्पति ही पैदा होती है । हाँ, 
पेंगीन नामक एक विचित्र प्राणी यहाँ का ,एकमात्र निवासी 
है, परन्तु यह भी समृद्गतटवर्ती क्षेत्रों में ही मिलता हूँ । दूरी 
से यह कुछ-कुछ मनुष्य-जंसा ही दिखाई पड़ता हूँ । 
आपको यह जानकर हूँ रानी होगी कि इस चिरतन हिमखंड 
के अंचल में भी प्रकृति की दो प्राकृतिक चिमनिर्या निरंतर 
आग और घुश्राँ उगल रही हैं! ये हें 'माउण्ट ऐरेव्स' 
(१३,००० फीट)और 'माउण्द टेरर' तामक दो ज्वालामुखियों 
की चोटियाँ ! निश्चय ही पृथ्वी का यह दक्षिणतम भूभाग 
अनेक रहस्यों को अपने अंचल में छिपराये हुए है । पिछले 
पचास वर्षों में सुप्रसिद्ध कप्तान स्कॉट और शैकल्टव, एमंड- 
सन, बडे झ्रादि से लेकर भ्रभी हाल के डॉ० फुश और हिलारी 
के ऐतिहासिक भ्रभियानों तक अनेक बीरतापुरा प्रयास इस 
हाहीप के रहस्पोद्घाटन में योग दे चुके हैं। फिर भी 
ग्रभी इसका अधिकांश अज्ञात और रहस्यपूर्ण बना हुआ्ना है । 
ग्राज इस अज्ञात भूभाग को हथियाने के लिए सभी 
शक्तिशाली राष्ट्र अपने-अपने अधिकारों का दावा पेश कर 
रहे हैं | क्यों ? कारण यह हैँ कि इसके वर्फीछे गर्भ्थल 
में कोयला आदि कई प्रकार के खनिज पदार्थ प्रचुर मात्रा 
में विद्यमाव हैं । इसी से सभी अपने-अपने अंडे वहाँ गाड़ने के 
लिए उत्सुक हैं । सम्भव हूँ, वह दि भी थ्रा. जाय, जब कि 
संसार के राष्ट्रों में इस वर्फीलि महाद्वीप के लिए भी रण- 
मेरी कनमना उठे ! ः 


पहाड़ और पठार या घरता के उच्च अंदर 


पिछले प्रकरण में हमने स्थलमण्डल की भोगोलिक स्थिति का अध्ययन: किया है । परंतु किसी क्षेत्र की 'बाह्य 

रूपरेखा से ही हम उसका ज्ञान नहों प्राप्त कर सकते | यह जानना भी आवश्यक हैँ कि उस क्षेत्र की भूमि को 

चनावद कंसी हैं। अतः इस अध्याय में. हम स्थलमण्डल की ऊंचाई-नीचाई को जाँच करेगे और देखेंगे कि कहाँ 
तो उस पर गमनचुम्बी पर्वत्तमालाएँ हैँ और कहाँ पर पठार, सपाद मेदान ओर नीचो भूमि आदि है । 


ह 'ल की ऊँचाई का आधार सागर का ऊपरी जलत॒ल 

माना जाता हूँ । सांगर के जलतल की रेखा 
से यदि हम स्थल के विविध आकारों की ऊँचाई की तुलना« 
कर तो हमें उन ग्राकारों की पारस्परिक ऊँचाई का मान 


' आप्त हो जाता हु । पृथ्वी के स्वलभागों की बनावट सब 


स्थानों पर समान नहों है ।.कहीं. तो भूमि सांगरतल से 


्ई 
मील ऊँची है और कहीं.वह केवल कुछ ही फीट की ऊँचाई 


पर स्थित है। कहीं-कहीं स्थेले यदि सपाट है, तो कहीं पर ऊँचे 


ऊंचे ढाल भी हें। कंहीं तो स्थल अपने आस पास 
से सहखों फीट ऊपर उठा हुआं ग्रांकाश 
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धरातल की रूप रेखा 


५ चेष्टा करता है तो कहीं पर गहरी घाटियों के छूप में मानों 
" पाताललोक के दर्शन कराता है । 
स्थलमण्डल की ऊँचाई 
सम्पूर्ण स्थलखण्ड का पाँचवाँ भाग ऐसा हैँ, जो सागरतल 
से ६०० फीट की ऊँचाई से भी कम है । केवल १० प्रति- 
शत स्थल भाग की ही औसत ऊँचाई सागरतल की अपेक्षा 
६,००० फीट से श्रधिक है । २० प्रत्तिशत भाग (या दूसरा 
पाँचवाँ भाग) ६०० से १,५०० फीट तक ऊँचा है । लग- 
भग इतना ही भाग ऐसा है, जिसकी ऊँचाई १,५०० से 
३,००० फीट, तक हूँ । शेप भाग (शर्थात्‌ ६,००० फीट 
ऊँचे १० प्रतिशत स्थल को छोड़कर) ३,००० फीट से 
६,००० फीट की ऊँचाई तक का है| यद्दि किसी आकस्मिक 
' घटना के फलस्वरूप सागर के जल में बाढ़ आ जाय, तो 
स्थल का बहुत-सा अंश जलमग्न हो जायगा । परन्तु सागर 
का जलतल ६,००० फीट नीचा हो जाने पर भी स्थल की 
सीमा का विस्तार अधिक नहीं होगा । इसका कारण यह 
हैँ कि सागरतल का 5० प्रतिशत क्षेत्रफल, अर्थात्‌ 
११,४०,००,००० वर्गमील के लगभग क्षेत्र ६,००० फीट 
से भी अधिक गहरा है । 
यदि समस्त स्थलखण्ड को बिल्कुल सपाट कर दिया जाय, 
अर्थात्‌ समस्त ऊँची-ऊँची पर्वेतश्रेणियों को नष्टश्रप्ट करके 
. स्थलखण्ड के नीचे स्थानों में भर दिया जाय, तो इस 
सपाट स्थलखण्ड की ऊँचाई सागरतल से केवल २,३०० 
फीट होगी । उसी प्रकार यदि समस्त जलमण्डल की तलह॒टी 
को समतल किया जाय तो उसकी गहराई सागरतल से 
१२,०००-०१३,००० फीट होगी । अर्थात्‌ सागर के जलतल 
से स्थलतल की औसत ऊँचाई केवल श्राधा मील के लग- 


भग हूँ और सागर की तली की गहराई लगभग ढाई मील 


हैं। इसी को हम इस प्रकार भी कह सकते हेँ कि 
बरातल का द्वितीयांश उसके शेष तृतीयांश से तीन मील 
गहरे यत्तं में है । 


स्थलभण्डल का सर्वोच्चि स्थान हिमालय पर्वत का गोरी- 


शंकर या एवरेस्ट शिखर हूँ | इसकी ऊँचाई सागरतल से 
२६,००२ फीट प्रर्थात्‌ साढ़े पाँच मील के लगभग मानी 
जाती हैं । बस्तुत: पामीर श्रोर तिब्बत के पठार तथा हिमा- 
लंय का सारा क्षेत्र स्थलमण्डल का सबसे ऊँचा भाग हैं। 
इसी से इसे दुनिया की छत्त' कहा करते है । * 
स्थलमंडल के प्रधान आकार घरती के बँसने श्रथवा ऊपर 
' उठने से बनते रहते हैँ, परच्तु भूपटल का कोई भाग ज्योंही 
समुद्र के ऊपर उठता है, त्योंही कई प्राकृतिक शक्तियाँ 
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उसके रूप को बदलने में लग जाती हें.। इसी से पृथ्वी के 
भिन्न-भिन्न अंगों का जो रूप आदि में था, वह आज नहीं है, 
और जो रूप आज है, वह भविष्य में वहुत-कुछ बदल 
जायगा। इस सम्बन्ध में विशेष हाल विस्तारपूर्वेक पृथ्वी को 
रचना शीरप॑क स्तम्भ के अ्रन्तगंत लिखा गया है । उसी स्तम्भ 
में यह भी बताया गया हैँ कि पृथ्वी की रचना में आज 
भी क्या परिवर्तन हो रहे हैं । इन परिवतंनों के होते हुए 
भी स्थल के प्रधान आकार बने ही रहते हैं | यह सम्भव है 
कि जहाँ आज पर्वत-श्रेणियाँ हैँ, वहाँ कल को मैदान हो 
जाये और जहाँ आज मरुस्थल हैं, वहाँ हरियाली दिखाई देने 
लगे, परन्तु स्थल के पूल आकार बने ही रहेंगे--एक स्थान 
पर नहीं तो दूसरे स्थान पर ही सही । 
मैदान, पठार, पर्वत और घाटियाँ 
घरातल पर पाए जानेवाले स्थल के ये प्रधान ग्राकार, 
जो नष्ट नहीं होते, चाहे उनका स्थान परिवर्तित हो जाय, 
मैदान, पठार, पर्वत तथा उनके बीच पाई जानेबाली घाटियाँ 
हैं। सभी स्थलखण्ड इन चार प्रकार के आकारों से बने हैं । 
मंदान स्थल के निचले सपाठ भाग हैं और पठार तथा पर्वत 
उठे हुए भाग | घारटियाँ परव॑ त-श्रेणियों या पठारों के अन्त- 
गत अकस्मात्‌ नीचे हो जानेवाले भाग हैं और ये बहुधा 
पर्वत-खण्डों की दो समानान्तर श्रेणियों के बीच में पाई 
जाती हें। मँदानों, पठारों तथा परतों की ऊँचाई-वीचाई 
की कोई निश्चित माप नहीं' हँ । सागरतल के समान 
ऊँचाईबाले प्रदेश मंदान भी हो सकते हैं और पठार या पर्वत 
औ। वास्तव में इन आकारों की विभिन्नता उनकी वनावट 
या रचना में है, ऊँचाई के कारण नहीं । 
कुछ मेंदानों की ऊँचाई सागरतल से कुछ ही फीट 
र है और वहुत-से मंदानों की ऊँचाई सहसख्नों फीट भी 
। अधिक ऊँचाई पर जो मैदान हैं, वे बहुधा सागरतट 
टे हुए स्थल भाग में हैं । यह सम्भव है कि मैदानों 
चाई पठारों और पव॑तों से भी अधिक हो, परन्तु ऐसे 
मेंदान भी अपने निकेटतम पढारों और परवव॑त-श्रेशियों से 
नीचे ही होंगे । इसका कारण यह है कि पर्वतों और पठारों 
के नष्टश्रष्ट होकर घिसे हुए श्रंश्ों का ही नाम लौकिक 
भाषा में मंदान हूँ । | 
इस सम्बन्ध में विद्येप रूप से पृथ्वी की रचना' शीर्षक 
स्तम्भ मे वत्ताया गया हूँ कि जलधाराशों के द्वारा मैदान कैसे 
वनते हूँ । सागर के द्वारा भी मैदानों को रचना होती है। ऐसे 
मंदान सागर-तट के निकट के स्थलखण्दों में पाये जाते हैं। 
सागर-तटीय मेदानों की रचना दो प्रकार से 
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ते। के उस मिट्टी, बालू और कॉँप के निरन्तर जमते जाने 
से बन गए हूँ, जिसको नवियों नें हजारों वर्षो से बहा- 
वहाकर छिछले सागर (या महाद्वीपीय ढाल) पर इकट्ठा 
क्रिया हैँ; या वे महाद्वीपीय ढाल पर से सागर के जल के 
हट जाने से बने गए रह 
श्रन्तस्थलीय मैदान जल, वायु प्रादि की क्रिया से नप्ट 
हुए पर्व॑तों श्रोर पठारों के कणों के समतल रूप से विखर जाने 
से बने हैं । मैदान स्थल के अधिकाश भाग में पाये जाते है 
भर ये स्थन्न के महत्वपूर्ण आ्राकार है । पृथ्वी की अधिकांश 
जनता मंदानों में हूँ। रहती है । वास्तव में मैदान ही श्रधिक- 
तर मनृष्य की क्रीड़ा भूमि रहे हें । इसका कारण यह है 
कि मैदानों में आवागमन सफलतापूर्वक होता है, खेती श्रादि 
में भी रुकावट नहीं पड़ती, तथा प्राकृतिक कठिनाइयाँ 
वहाँ कम होती हैं। नदियों को भी मैदासों में बहने में 
सरलता होती हूँ श्रौर इस्नीलिए जल की यहाँ कमी नहीं 
होती । इसी से संसार भर की घनो झ्रावादी उपजाऊ म॑दानों 
में ही पाई जाती हूँ । 
भ्रव हम यह देखेंगे कि हमारे प्रधान स्थलखण्टों में 
कितना और कौन-सा भाग मैदान हैं श्रौर कौन-सा पठार हूँ 
तथा कितने भाग को पर्वत घेरे हुए हैं। हम अपना अध्ययन 
पुरानी दुनिया के स्थल-आ्राकारों से आरम्भ करेंगे श्र सर्व- 
प्रथम धरातल के सर्वप्रधान महाखण्ड यूरेशिया अर्थात्‌ 
एशिया और योरप की जाँच करेंगे । 
एशिया की पर्वतश्रेणियाँ 
यूरेशिया की ऊँची भूमि का विस्तार योरप के दक्षिणी- 
पश्चिमी छीर से अटलांटिक महासागर के तट से आरम्भ 
होकर एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर पर पैसिफिक महासागर के 
तट प्र समाप्त होता है। इस ऊँची भूमि की पट्टी 
यूरेशिया के मध्य भाग से कुछ दक्षिण की शोर फैली है । 
यूरेशिया के जितने भी प्रायद्वीप दक्षिण की शरीर हें, 
सभी में इस ऊँची भूमि की झाखाएँ चली गई हूँ । 
सिकुड़े हुए पर्वतों की एक लम्बी-चौड़ी श्रेणी इस महाद्वीप 
की बनावट की विशेषता है। इस पव॑तश्रेणी का केन्द्र पामीर 
का पठार है। परत्तु इस ऊँचे पर्वतीय प्रदेश का अधिकांश भाग 
भारत और वर्मा के उत्तर में फैला हैँ । यदि हम हिन्दूकुद के 
पश्चिमी छोर और हिमालय पर्वत के एकदम पूर्वी छोर को 
मिलाती हुई एक रेखा खीचें और इस रेखा के दोनों छोरो को 
एशिया के उत्तरी-पूर्वी किनारे के अन्तिम सिरे से मिला दें, 
तो जो विज्ञाल विभूज बनेगा, उसी के भीवर एशिया का 
ऊँचा प्रदेश--पर्वेत और पठार भाग--फैला है । इस त्रिभुज 


ह पृथ्वी की कहानी ु पु 


को भुजाओों से ढालू धरातल आर+ होकर नदियों के मैदान 
प्रश्नत्रा सागरतटीय मैदानों में समाप्त होता 

इस क्षेत्र का सर्वोच्च प्रदेश भारत के उत्तर में हिमालय 
को गगतचुम्जी श्रेणियों के भ्रन्तर्गत है । पामीर के पठार 
से पर्वतों की श्रेणियाँ पह्चिम की ओर ह शा, एलवजे 
और काकेशश्य इत्यादि के रूप में फ़ैडती हुई योरव की पर्व॑त- 
श्रेणियों से जा मिलती हे । पुरे में, एक ओर तो थे श्रेणियां 
सर्वोच्च पर्वत हिमालय को उठाती ऑस्ट्रेलिया की 
शोर निकल जाती है और दूपरी ओर ये वयूनलून, किघन 
श्र स्टैनोबोई पर्वृतों से होती हुई उत्तरी श्रमेरिका- को 
पर्वतश्वृंखला से जा मिलती हैं । इस प्रकार एशिया के पर्वतों 
का सम्बन्ध संसार की अन्य सभी पर्वतश्रेणियों से हूँ । 

एशिया की पर्वतश्रेशियों की एक विशेषता यह है कि 
इनसे घिरा हुआ सभी स्थल ऊँचा है, नीचा नहीं। एशिया के 
मानचित्र को देखने से यह भली भाँति स्पष्ट हो जाता है । 
पर्व॑त-प्रदेश समस्त एशिया के लगभग आधे भाग को घेरे हुए 
है, जो इस विशाल स्थलखण्ड में एक महाविशाल चढ्वान के 
रूप में उभरा हुम्रा हैं। इस उभरे हुए प्रदेश के धरातल 
पर (इस धरातल की ऊँचाई पृथ्वी के बहुत-से पर्वतों गे 
भी ऊंची है, विश्येपकर योरप के) पर्वतों की अनेक ऊँची 
चोटियाँ हैं, जो सदेव हिमाच्छादित रहती हैं । इन हिमा- 
ज्छादित पर्वृतश्रेणियों के अन्तर्गत अनेकों घाठियाँ (जिनका 
धरातल योरप के ऊंचे-ऊँचे पर्वतों से भी ऊँचा है) तथा 
अ्गणित ऊँचे-ऊँचे पठार 

हेमालय श्रौर क्यूनलून पर्वत-श्रेणियों के बीच में 
तिव्बत का विस्तृत पठार है, जो सागरतल से तीन मीते 
की ऊँचाई पर है। इतनी ऊँचाई को भारत के श्रायद्वीप 
के अन्य ऊंँवे-से-ऊँचे पर्वत भी नहीं पहुंचते । क्यूनबून के 
पार फिर पठार-प्रदेश है, जो तिव्बत की अपेक्षा बहुत . 
नीचा है । इस पठार को 'तारिय वेसिव' कहते हैं, क्योंकि 
इस पर तारिम नाम की नदी बहती हुई लावतार भौल में 
गिरती हैँ। इस पठार क्रा विस्तार इस भील के बहुते 
आगे पूर्व में किवत पर्वत-श्रेशियों तक चला गया हैं| वहें 
विस्तार मंगोलिया का पठार हूँ, जिसका एक भाग प्रसिद्ध 
गोबी का रेगिस्तान है, जहाँ कभी मूलकर भी वर्षा नहीं होती। 
तिब्बत और हिमालय के पूर्वी छोर पर की पर्वत-श्रेणियां 
घूमती हुई एक दूसरे के समानास्तर इल्डोचाइना के आन- 
द्वीप में घुस गई है । रु 

यदि हम कैस्पिग्रन सागर के दक्षिणी छोर ते एक की 
एश्षिया के उत्तरी-पुर्वी छोर तक फैलाते हुए खींचें ती बह रखा 


धरातल की रूपरेखा 


एशिया के ऊँचे प्रदेश की उत्तरी सीमा पर स्थित होगी । 
वैसे पदिचमी प्रदेश में भी दूर तक ऊँची भूमि का विस्तार 
हुँ। यह क्षेत्र उत्तर में काले सागर और कैस्पियन सागर 
से लेकर दक्षिण में श्ररच सागर तक फेला है । यद्यपि यह्‌ 
स्थलखण्ड कहने को उच्च प्रदेश कहलाता हैँ, तथापि इसकी 
ऊँचाई न तिब्बत के सदृश है और न पामीर के पठार के 
समान ही है, जिसे 'संसार की छत' कहते हैं। इस उच्च 
प्रदेश के तीन अलग-ग्रलग खण्ड हो गए हैं। एक ईरान 
का पठार' कहलाता है | यह श्ररव सागर के उत्तर में और 
कैस्पियन सागर के दक्षिण के प्रदेश में फैला है । पूर्व में 
सुलेमान पर्वत की श्रेणियाँ इसको सिन्‍्धु की घाटी से पृथक्‌ 
करती हैं श्र उत्तर में इसके सिरे पर हिन्दूकूश और 
एलवुर्ज श्रेणियाँ हैँ । दूसरा एशिया माइनर का पढार' 
है, जो एशिया के एकदम पर्चिमी भाग में है । इसका 
विस्तार काले सागर और भूमध्यसागर के बीच में है । 
तीसरा पश्चिमी पठार 'अ्रब का पठार' है, जो लाल सागर 
के पूर्व में फैला है । यह एकदम सूखा श्रौर उजाड़ है । 
ह योरप के उच्च प्रदेश 
योरप की पवेत-श्रेणियों की स्थिति एशिया के ही समान 
 है। जिस प्रकार एशिया का दक्षिणी प्रदेश अधिकांश 
पहाड़ी है, उसी प्रकार योरप का भी है । जिस प्रकार एशिया 
का सर्वोच्च पर्वत" 
खण्ड हिमालय हैं, 
उसी प्रकार योरप 
का भ्राल्पूस पव॑त हैं । 
आल्पूस पवेत पुटीकृत 
श्रेणियों के समानान्तर 
विस्तार से बना है । 
इन श्रेणियों के बीच 
में गहरी और ढालू 
घाटियाँ हैं। आल्पूस 
पवेत-श्रेणियों. की 
ऊँचाई योरप भर के 
प्व॑तों से अधिक हैं । 
इन श्रेणियों का 
सेकड़ों मील लम्बा 
भाग हिमाच्छादित है 
भ्ौर ड्त हिमा- 
च्छादित श्रेणियों के 
वीच-बीच में स्वच्छ . 


जा पहुँचने में सफलता प्राप्त की 


९छ९ 


जल की भीलें भरी हैं, जिनमें से योरप की बहुत-सी प्रमुख 
नदियों का जन्म होता हैं । 

आल्पूस पर्वत-श्रेणियों से कई शाबाएँ निकलकर इंधर- 
उधर फैल जाती हैं । पूर्व की ओर घनुषाकार फैली कार- 
पैथियन पर्वत्त-श्रेणियाँ हैँ। दक्षिणी योरप के तीनों प्रायद्वीप 
भी पहाड़ी प्रदेश के अंग हैं । पश्चिम में स्पेन और पुरतंगाल 
में आइवेरियन पठार' फेला है, जो श्रटलाण्टिक महा- 
सागर के तठ को छूता हैं । इस चौकोर पठार में कहीं-कहीं 
ऊँची-ऊँची पर्वतमालाएँ भी हैँ, जिनमें पिरेनीज की श्रेणियाँ 
प्रमुख हैं । ये श्रेणियाँ इस पठार-प्रदेश को योरप के प्रधाव 
खण्ड से अलग करती प्रतीत होती हैं । 

आल्पूस से एक श्रन्य शाखा दक्षिण की ओर पैर के 
आकारवाले इटली के प्रायद्वीप की हड्डी के समान बढ़ी हुई 
हैं । घिसिली का पहाड़ी टापू इसके अंगूठे के समान स्थित 
है । पूर्व में आल्पूस की श्रेणियाँ बाल्कन प्रायद्वीप के पठार 
को लाँघती हुई भूमध्यसागर तक पहुँच जाती हैं, जहाँ 
इनका अन्त छोटे-छोटे पहाड़ी टापुश्रों की श्रृंखला में होता है 
योरप के दक्षिणी भाग के प्रायद्वीप सभी उच्च प्रदेशीय हैं । 

अफ्रीका का पठार 

अफ्रीका महाद्वीप की बनावट यूरेशिया से सर्वथा भिन्न है । 

इस विज्ञाल स्थलखण्ड में बहुत-सी छोटी पर्वत-श्रेणियां 





दुनिया के सर्वोच्च शिखर 'एवरेस्ट' या गौरीशंकर की भाँकी 


इसकी ऊँचाई २६,००२ फीट है । इस चोटी पर चढ़ने के लिए अनेक साहसी दलों ने वर्षों तक कठिन 
अयास किया । अंत में कनेल हंट के नेतृत्व में २६ मईं, १६५३, के दिन तेर्ना 


सिंग ओर हिलारी ने उस पर्‌ 


श्द्धत 


हैं। भ्ौर सब महाद्वीपों में लम्बे-चौड़े नीचे मंदान पायें 
जाते हैं, परन्तु भ्रफ्रीका नीचे मैदानों से रहित है। यह 
पारा-का-सारा भूखण्ड दक्षिण भारत के पठार से भी ऊँचा 
हैँ । वास्तव में, सम्पूण भ्रफ़ोका महाद्वीप एक विस्तत 
पठार है, जिसकी सीमा और महाद्वीप की सीमा एक 
ही हैँ । केवल कहीं-कहीं समुद्रतटीय प्रदेश ही नीची भमि 
के उदाहरण हूं। परन्तु इनकी चौड़ाई बहुत कम है और 
इनके ऊपर एकाएक ही पठार की ऊँचाई आरम्भं हो जाती 
है । यहाँ की नदियाँ भी, यद्यपि उनमें से कई संप्तार क्री 
बहुत वड़ी नदियों में से हैँ, श्रपनी घाटियों में नीचे मैदान 
नहीं बना पातीं। केवल नील नदी के डेल्टे की भूमि 
ही नीची है । 

इस विस्तीणं पठार की ऊँचाई सभी जगह एक-सी नहीं 
है। पूवे श्लौर दक्षिण की ओर अन्य भागों की अपेक्षा 
ऊंचाई श्रधिक है । इस ऊंचे भाग में चट्टानों के भ्रष्ट हो 
जाने और धँस जाने के कारण एक वहुत लम्बी और 
गहरी घाटी वन गई है, जिसमें अफ्रीका की प्रमुख भीलें 
पाई जाती हैँ | इन भीलों में से रूडाल्फ भील प्रसिद्ध है । 
अ्रन्य भीलें एलवर्ट, एडवर्ड, टंगानिका और नियासा हैँ । 

यदि हम लाल सागर के मध्य से एक रेखा नाइगर नदी 
के उद्गम-स्थान तक खींचें, तो इस रेखा के उत्तर का प्रदेश 
नीचा पठार और दक्षिण का प्रदेश, कांगों की घाट़ी को 
छोड़कर, ऊँचा पठार कहा जा सकता हूँ । यह ऊँचा पठार- 
प्रदेश सपाट नहीं है, बरन्‌ इधर-उधर कहीं बहुत ऊँचा 
भी हो जाता है । इसी प्रकार यदि एक रेखा लाल सागर 
के मध्य से अफ्रीका के दक्षिणी छीर तक खींची जाय, तो 
यह ऊँची भूमि की द्योतक मानी जा सकती हैँ । यह पर्व॑ंत- 
श्रेणी हिमालय की भाति बहुत विस्तीर्ण नहीं है, वरन्‌ 
आसपास के पठार से श्रधिक ऊँची हो गई है श्रौर इसको 
पठार का सबसे अ्रधिक उभरा हुझ्ना भाग कहा जा सकता 
है । श्रवीसीनिया के पहाड़ इन्हीं श्रेणियों के श्रंग माने जा 
सकते हैं । श्रवीसीनिया के ये पहाड़ पुराने ज्वालामुखी 
पहाड़ हैं भौर लावा से ढके हुए हैं । 

इस उच्च प्रदेश के अन्य छोर पूर्वीय-औ्लौर दक्षिणी तट 
तक चले गए हैँ। यहाँ पर उनको ड्रेकनवर्ग के चाम से पुकारा 
जाता है । मध्य में, विक्टो रिया कील के श्रासपास, इस उच्च 
प्रदेश की ऊँचाई सबसे अ्रधिक हो गई हैँ । यहीं पर अफ्रीका 
के सर्वोच्च शिखर केनया, किलिमाजारों श्रीर रूएनजोरी 
पाए जाते हैं । यद्यपि केतया पहाड़ भूमवध्यरेखा पर है, 
तथापि उसकी चोटी पर सदा वर्फ ही जमी रहती है । 


पृथ्वी की कहानी 


हमने ऊपर जिस पहली रेखा की कल्पना की थीं, उसके 
उत्तर का प्रदेश यद्यपि पठार ही हूँ, तथापि वह नीचा 
इसमे कंबल एक भाग ऊंचा , जो दक्षिण-पूर्व से उत्तर 
की दिशा में फैला है। इसको तिवस्ती का पठार कहते 
इसरा श्रग वह है, जो गिनी की खाड़ी के उत्तरी तट पर 
फला है । इसी ऊँचाई के कारण नाइगर नदी को बड़ा 
भारी चक्कर लगाता पड़ता है। उत्तर-पश्चिम के कोने 
में एटलस पहाड़ है, जो स्पेन के सामने पड़ता है। भारत 
के पद्चिमी घाट से इस पहाड़ की ऊँचाई तिगुनी है । यह 
भी वर्फ से ढका रहता है । एटलस पहाड़ की दो श्रेणियाँ 
हैं श्रौर उनके बीच में पठार है । 

ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप के डच्च प्रदेश 

यह महाद्वीप भी अ्रफ्रीका की भाँति एक पठारखण्ड है 
इसके पद्चिमी और पूर्वीय भाग उभरे हुए हैं। पूर्वीय 
भाग अन्य भागों की श्रपेक्षा अधिक ऊँचा है ग्रौर उत्तर 
से दक्षिण की ओर एक कोने से दूसरे कोने तक पहाड़ के 
रूप में फैला हुआ है। भिन्न-भिन्न स्थानों में इस पहाड़ के 
भिन्न-भिन्न नाम हैँ । पठार का ढाल श्रधिकांश भागों में 
स्थल की श्रोर ही है। पूर्वीश्न पहाड़ों में पश्चिम की ओर 
उत्तर से दक्षिण तक एक मैदान हैँ, जिसके दक्षिणी भाग 
में नदियाँ वहती हूँ । 

न्यूजीलैण्ड के दोनों द्वीप पहाड़ी हैँ। पश्चिवमी भाग 
अधिकांध पर्वतीय ही है, परन्तु पूर्वी भाग नीचा मँदान है । 
यहाँ की पर्वत-श्रेणी दक्षिण-पश्चिम से उत्तर-पुर्व तक टापुओ्रों 
की मध्यवर्त्ती रेखा के समान फैली हूं । दक्षिणी द्वीप में ये 
पहाड़ ऊँचे हैं और पश्चिमी तट को छते हैं | इनको दक्षिणी 
आल्पूस के नाम से पुकारा जाता हैं, वयोंकि योरप 4 
ग्राल्पूस पर्वतमाला की भाँति इस पहाड़ के भी उच्च 
शिखर हिमाच्छादित रहते हें | घाटियों में हिमानियाँ बहती 
हैँ । उत्तरी टापू में तीन-चार ऊँचे ज्वालामुखी पर्वत भी 
है । इनकी ऊँचाई हमारे पश्चिमी घाट से श्रधिक हे | 
इनके ग्रास-पास का प्रदेश लावा श्रौर राख से श्राच्छाद्दिति 
है । यहाँ की पहाड़ियों की दरारों से गरम जल के फीब्वारे 
निकलते रहते हू । 

उचचरी अमेरिका के पर्ेत ओर पठार 
: उत्तरी श्रमेरिका का पश्चिमी भाग ऊंचा ग्रीर पहाड़ी हैं । 

परद्चिमी भाग के उत्तरी छोर से दक्षिणी छोर तक पर्वत- 
श्रेणियाँ फैली हैं । इन थरेरियों का सिलसिला एशिया कै 
पामीर पठार से जड़ा हुआ प्रतीत होता है, क्योंकि पर्वत णियों 
की जो शाखा एमिया के उत्तरी “पूर्वी छोर की और श्रा< 


घरातल की रूपरेखा 


है, वही उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी भाग में दौइतो चली गई 
प्रतीत होती हैं । वेयरिंग का जलडमखमध्य इस पर्वतलेणी 
में एक विशाल दर की भाँति हू, जिसमें सागर का जल भर 
गया है। इस महाद्वीप के उत्तर में स्थित ग्रीनलेंड का विधाल 
ठापू एकदम पहाड़ी है, जिस पर वर्फ जमी रहती हे 

' परिचिमी परव॑त-श्रेणियों की बनावट 


५. आफ प्र 3 वय 8 ह गर बच जा न -क न्‍्ल्श् « ह.. 
के छोरों पर पतली ओर बीच में अधिक फेली हुई हे । 


[ 
उनतन और दक्षिग 


सारा का सारा पबच्चिमी भाग इन्हों परवंत-श्षेर्गियों में भरा 
हुआ हैं । पश्चिम में इनकी पहुँच एकदम महासागर के 


तट तक दो गई हूँ । वा नीची 
के ० े 

बहुत कम चाहा भूमि चंचा हे । 
गत पर्वत कक ता «| अजय ह; जि को अ ब्ड2 है 

गेंकी पर्वत कहलाता हैं | पह यहाँ की सतसे ऊंची परदेल- 


श्रेणी 





कही गर द् भीतर इज वजन अनट ग 77, दे से 
कहा सागर के नातर तक चद्रा पइ हक । उसने का आर 
अलास्का में सॉकी उत-शेगी धर पंमसिफिक परत 
लानकी मे रांकाोा प्रवत-छंगा आर प्रासाफ्रा प्रवेत- 
गैनों 2200 20209. अल क 77८ 
माता दोनों मिल-सी गई हें । यहीं पर इनकी ऊंचाई भी 


ष्द 


ब्न्ध्ट 


इन पठारों में विशेषकर दक्षिण की श्रोर कई स्थान ऐसे 
हैं, जहाँ से बाहर को पानी का निकासे नहीं है । थे स्थान 
प्रायः सूखे अर्द्-मम्प्रान्त जेसे ही हें । 

पब्चिमी पठार का दक्षिणी भाग मेक्सिको का उच्च 
पठार कहलाता हैं| इस पठार के दोनों ओर उसी प्रकार 
पब्चिमी ओर पूर्वी सिरामादरी पहाई फैले है, जेसे हमारे 
दक्षिगा के पठार के दोनों ओर पूर्वी श्रौर पब्चिमी बाट हैं । 
एकदम दक्षिणी छोर भी उत्तरी भाग की भॉलि ऊंचा हो 
व्रा हे । मेक्सिको के पठार के अन्त में ओरिजाबा और 
वोकेदीपेल नामक ऊहूँचे ज्वालामुखी पर्वत हे । 


उसतरी अमेरिका की बनावट में उसके उत्तर 


कई] 


ये, «| 


। 


स्थित 
प्र 


"१6 


है| 
पुरानी चअद्ानों क्षा चवृतरा भी महत्व का हैँ। इस 


प्लेटफार्म को कनाडा का छल कहते हें । 


आर इस महाद्वीव का शेंय भाग 


बढ़ी अमेरिका 


का सबसे पूराना भाग है 


शवरेस्ट 

- >घीएन 
गाइविद गा 
#:८:.२४० // आओ 
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घर 


इसी 'ढाल' के सहारे पर रचित है। पूर्व श्लौर दक्षिण की 
ओर तो इसका अधिकांश भाग नई मिट्टी से ढक गया है, 
किन्तु उत्तर-पूर्व की ओर, जहाँ इसकी ऊंचाई कुछ अधिक 
हैं, यह पुरानी ही चट्टानों का बना हैं। यह भाग 'ेब्राइर 
का पठार कहलाता है। सैन्ट लारेन्स नदी से द्षिण की 
* ओर नीची पहाड़ियों का क्रम आरम्भ हो जाता है। ये पहा- 
ड़ियाँ दक्षिण-पश्चिम की ओर बढ़ती हुई अपालेशियन 
पहाड़ियाँ कहलाने लगती है । इस पूर्वीय पहाड़ी भाग का 
ग्रन्त दक्षिण-पश्चिम में स्थित ओजाक पठार में होता है । 

मध्य अमेरिका का प्रदेश लगभग सबका सव पहाड़ी है । 
इसमें ज्वालामुखी पर्वतों की प्रधानता हैँ। इस प्रदेश के 
सबसे ऊँचे पहाड़ स्थलडमखरूमध्य के चौड़े भाग में हें। 
पश्चिम में पैसिफिक महासागर के तट पर ऊँचे ज्वालामुखी 
पर्वतों की श्रेणियाँ हैँ । इनकी राज से घाटियाँ भरी पड़ी 
हैं। पश्चिमी द्वीपसमूह उन पहाड़ों की चोटियों का वना 
है, जो जल में घुस गए प्रतीत होते हूँ । यहाँ भी श्रनेक 
ज्वालामुखी पर्वत पाये जाते हैं, जिनमें कुछ सजीव है । 

दक्तिणी अमेरिका का पहाड़ी भाग 

दक्षिणी अमेरिका का पदिचमी भाग एण्डीज पर्वेतमाला 
से आच्छादित है । ये पहाड़ पश्चिगी भाग के एक छोर से 
दूसरे छोर तक फैले हुए हैं भौर रॉकी पव॑तों की भांति 
नवीन और पुटीकृत हैं । इनमें भी ज्वालामुखी पर्वेतों को 
अ्रधिकता है। दक्षिण की अपेक्षा ये उत्तर में अधिक चौड़े है। 
उत्तरी भाग में बड़े-बड़े सूखे पठार भी हें | एण्डीज पर्वत- 


मेदान ओर उनमें 


घरातल के स्थलभागां 


जहाँ तक मनुष्य का सम्बन्ध हैं, 
नदियों का महत्व सबसे अधिक हूँ, 
पनपी हैं। श्राइए, प्रस्तुत प्रकरण में माता चुत्वरा 5 


पृथ्वी की कहानी 


रय 


माला का मंथ्य भाग सबसे अधिक चौट्ा और दाजसे उँयी 
चोंटियोंवाला हैं । इस भाग की ऊंचाई हिमालय के सर्वोच् 
शिखरों को छोड़कर सबसे अधिक है । भूमध्यरेखा के मगीप 
एण्डीज में दो बड़े ज्वालामुखी पर्वत है, जिनके नाम कोदोपेक्सी 
और चिम्बोराजों हैं। कोटोपेक्सी झ्भी तक प्रज्वलित है, परस्तु 
चिम्बोराजों सुपुप्त हो गया हैं और इसके मुस पर अधिक 
ऊँचाई के कारण बर्फ जम गई हैँ । दक्षिण में एकानकामूग्ा 
नामक सुपुप्त ज्वालामुखी हैँ । यही नई दुनिया की सर्वोच्च 
चोटी हू। और अधिक दक्षिण में पर्व॑तों की ऊंचाई दम 
हो गई है । वहाँ की छोटी-छोटी पहाड़ियों के खण्ड सागर में 
टापू की भाँति चमकते हैं। एण्डीज पर सर्देव बर्फ जमी 
रहती है और भूमध्यरेखा के स्थान पर भी हिमानी और वर्षो 
की कमी नहीं हैं। बीच-बीच में ऊँचे पठार-प्रदेश भी हूं । 

दक्षिणी अमे रिकरा का पुर्वीय भाग पश्चिमी भांग की भांति 
सब-का-सव तो पहाड़ी नहीं है, परन्तु उत्तर का प्रदेश पहाड़ी 
से ढका है। यह प्रदेश 'ब्रेजील का पठार' कहलाता है। यह 
पठार बहुत ही पुरानी चट्टानों का बना हैँ। बेजील 
पहाड़ बहुत ऊँचे तो नहीं हैं, किन्तु समुद्र की ओर में लग- 
भग दीवाल की भांति सीधे खड़े हैं, जिससे उम्त प्रार बहू 
ऊँचे दिखाई पड़ते हैं। पूर्वीय भाग के पहाड़ों को प्रगेजन 
की खाड़ी दो भागों में विभवत्र करती हैँ । उत्तराय भाग 
गाईना का उच्च प्रदेश है और दक्षिण का || भाग सेजीस मद 
उच्च प्रदेश । ये पर्वतीय देश वास्तव में सत्रेन्चोट् पठार है, 
जो घने वनों से ढके है । 
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छा आल [#ि ये 5९ 
बहनंवाल्वी नांदया 
में मंदाना श्रौर उन्‍हें साॉचनवाला जलघधाराशोा भे धरति 


कारण पथ्वी के इन्हीं भागों में जीवन की कक सबस अधिक निएरी झोर 
इसी महत्त्वपुर्ण श्रंचल श्रीर उसमे प्रवाहित धाराओं दा 


निरीक्षण करें ! 


मे बता चके हैं कि समस्त स्थलमण्डल समधरातल 

है बाला भभाग नहीं हैं। पिछले प्रकरण में हमने स्थल 

के उन भागों का सिंहावलोकन किया था, जा साधारणत 
-तल से वहत ऊँचे और अ्रसमतल है शरद जिनको पवत 
ओ्रौर पठार प्रदेशों के नाम से पुकारा जाता इन प्रदेशों 
की भमि अधिकांश में ढाल होती है ग्रीर कहीं-कहीं इनका 
चोटियाँ बहुत थी हो गई हैं । इन प्रदेशों की भमि पथ्र- 


रीली श्रीर ढाबू होने के कारस जितनी वर्षा यहाँ होती 


उसका अधिकांश भाग नीची भूमि की शोर बह होता # 
ट्सी जल के बहुकर थाने के मार्ग की जलघारा, सरिता से 


गं 
०" १" 
जलसाराएँ कौर सरिता ४४ 


नदी कहते हैं । ये 
ऊँचे प्रदेशों पट होनेवाली वर्षा मे: 
श्र [9 आर ख्पा 


उस वथेग के बल से ही ये झरने सास ये घाः दया गाय फिर 


सीघा बनाती हुए शाम सहला # कु 
पुभाग चोरस नम से ला जाता 


धरातल की रूपरेखा 


अपनी “उपत्यका' को, अ्रथवा उस भूमि को जिसका कि जल 
वहकर उसमें आता है, सदेव चौरस भूमि अर्थात्‌ मैदान में 
परिणत करने के प्रयत्न में रहती है । 

धरातल के स्थल-भाग की वह भूमि,जों पर्वत और पठारों 

से नहीं ढकी है एवं नीची हैँ, मैदान कहलाती है । आइ 
देखें, स्थलमण्डल के मैदानों का कहाँपर कितना चिस्तार हूँ 
और उनमें कौन-सी नदियाँ श्रपना आधिपत्य जमाए हुए हैं । 

यूरेशिया का विशाल मैदान 

. स्थल के विशाल खण्ड यूरेशिया के उच्चस्थलीय प्रदेश 
के विषय में हम जान चुके हें कि इसका विस्तार इस 
भूखण्ड के दक्षिणी भाग में है। ग्रतः यूरेशिया का 
उत्तरी भाग अ्रवश्य ही निचला मेदान होना चाहिए । 
वास्तव में स्कीन्डिनेविया और कमचटका के प्रायद्वोपों को 
छोड़कर योरप का तथा एशिया का उत्तरी भाग एक 
विस्तृत ढालू मैंदात है । इस मैदान का ढाल समुद्र की 
ग्ोर पश्चिम या उत्तर की ओर है। पश्चिमी योरप की 
पिरेवीज पब॑त-श्रेणियों के पास से आरम्भ होकर यह मैदान 
' पूर्व की ओर फैलता चला गया है । उत्तरी सागर "के तट- 
प्रदेश की श्रोर इस मैदान का ढाल कम चौड़ा है, परन्तु 
पूर्व में ग्रथिक चौड़ा हो गया डै और उत्तर में वाल्टिक 


कलर आपकी अप का. 
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और श्वेत सागर से लेकर दक्षिण में काले और कैस्पियन 
सागर तक वह फँला है । योरप का पूर्वीय अ्र्धभाग इसी 
विस्तृत मैदान का अंग है । यही मैदान यूराल पर्वत की 
नीची श्रेणियों को पार करता हुआ एशिया के उत्तरी भाग 
तक फैला है । पूर्व की शोर यह फिर संकीर् हो गया है । 
इस मैदान के पश्चिमी भाग का ढाल अटलाण्टिक महा- 
सागर की ओर हैं और इस भाग की सभी नदियाँ अपना जल 
अटलाण्टिक महासागर में ही बहाती हैं | कुछ उत्तरी सागर 
में मिलती हैं और कुछ वाल्टिक में। पुर्व में चलने पर इस 
मैदान का ढाल आकंटिक महासागर की ओर और कुछ 
भाग का काले और केस्पियन सागर की ओर हो जाता है । 
यूरेशिया की नदियाँ 

इस मेंदान की प्रमुख नदियाँ गारोन, ल्वायर, सीन, 
राइन, एल्वा, विस्चुला और वोल्गा योरप के खण्ड में 
बहती हें और झ्ोवी, येनिसी तथा लीना एशिया महाद्वीप 
में। योरप में बहनेवाली पहली तीन नदियाँ फ्रांस में, दसरी 
दो जमंनी में, विस्चुला पोलेण्ड में और वोल्गा रूस में होकर 
बहती हैं | ये नदियाँ इन प्रदेशों के लिए व्यापारमार्ग का 
काम देती हैं, अतः उपयोगी हैं। इनमें बड़ी-बड़ी नौकायें 
और छोटे-छोटे स्टीमर चलते रहते हैं । इन नदियों की 


नलज अडइशिशडिणएटलणणणणशगडीणणएएशिणणएणए एज जया घट गए आशिक पक "पर पा चिण चिट एन चापलररिन 





यूरेशिया के महान्‌ उत्तरो मेदान की एक झाँकी 


दान का अधिकतर अंश सोवियत रूस के चेत्र में है । आधुनिक कृषि-यंत्रों द्वारा किस पार यह तेत्र एक महान 
इसकी भाँकी प्र 


अत्न-भांडार बना लिया गया 


उपजाऊ 
चित्र में दिदाशित है। 
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उपत्यकाएँ बहुत उपजाऊ हैं। राइन योरप की सबसे बड़ी 
नदी न होते हुए भी सबसे अधिक महत्त्व की है। आ्राल्पूस 
पर्वत-श्रेणियों से निकलकर यह उत्तरी सागर की ओर बहती 
हैं। इसकी आधी दूरी तक सागर से छोटे-छीटे स्टीमर 
इसमें चले गाते हैं। 

रूस के मैदान में बहनेवाली अनेकों नदियाँ आरके टिक ओर 
इवेत सागरों में गिरती हैँ । इनमें से अ्रधिकांश वर्फ से ढकी 
रहती हैं । इन नदियों का अधिक महत्त्व नहीं है । वोल्गा 
नदी श्रपनी अनेकों गाखाग्रों श्रौर उपनदियों से जल ग्रहण 
करती हुई, लम्बी दौड़ के बाद, कैस्पियन सागर में मिलती 
है। यह नदी व्यापारिक मार्ग की दृष्टि से बहुत उपयोग 
को है । काले सागर में तीव महत्वपूर्ण नदियाँ श्राकर 
श्रपना जल गिराती हैं । इनमें से डैन्यूब नदी सबसे श्रधिक 
लम्बी और उपयोगी है ) दूसरी तदियाँ नाईपर ग्रौर नाईस्टर 
भी बड़े काम की हैं। ये तदियाँ अधिकांश में चौरस मैदान 
में बहती है और इनमें स्टीमर चलने का सुभीता है। शीत 
ऋतु में इनमें वफे जम जाती है भौर तब इनके द्वारा 
प्रावागमन बन्द हो जाता है । डैल्यूब वदी काले सागर 
के पश्चिमी तठ पर गिरती है। इसके द्वारा आ्राल्पूस पर्वत 
से आ्नेवाली जलधाराग्रों का जल समुद्र में पहुँचता है । 
हंगरी के चौरस और उपजाऊ मैदान में यह इठलाती हुईं 
बहती है। मध्य योरप का वहुत-कुछ आशिक जीवन 
डेन्यूब नदी के कितारे ही पर पाया जाता है । परन्तु इस 
नदी पर.व्यापार अ्रधिक नहीं होता । इसका कारण यह 7 
कि इस नदी में कई स्थानों पर पानी का बहाव इसके 
पहाड़ी भागों से निकलने के कारण बहहँते ही तेज हैं। 
इसके श्रतिरिक्त शीत काल में यह नदी भी अधिकतर जम 
जाती है, जिससे उन दिनों इसमें नावें नहीं चल सकतीं । 

पूर्वीय योरप एक बहुत ही बड़ा स्थल-भाग है और 
बह प्रायः एक बड़ा मेदान है, जिसंकी ऊँचाई समुद्र-्तट से 
लगभग ६०० फीट के ऊपर है, अर्थात्‌ ' हमारे देझ् के 
सिध-गंगा के मैदात की-सी ऊँचाई यहाँ मिलती हैं। 
इसकी वमावद बहुत सादी और लगभग एक ही सीहे। 
इस मैदान के भीतर केवल वाल्डाई की पहाड़ी ही एक 
ऊँची भूमि हैं । काकेशश ग्रौर यूराल पर्वत इस मैदान की 
सीमा बनाते हैं | इसका दक्षिणी भाग यूत्रेन प्रात्त है, जी 
प्रपनी काली मिट्टी के लिए प्रसिद्ध है। उसका काहा ह४ 
उसमें मिली हुई बहुत-सी सड़ी हुईं वनस्पतियों के कारण 
हो गया है । पूर्वीय योरव के उत्तर पश्चिमी भाग में सीलों 


की संख्या प्रधिक है । 


पृथ्वी की कहानी 


, एशिया खण्ड के उत्तरी भाग में साइवेरिया का मेंदान 
हैं। इस मैदान की ग्रोबी, येनिसी और लीना नदियाँ एशिया 
के ऊँचे प्रदेश से निकलकर श्राकेटिक महासागर में मिलती 
हैं। साइवबेरिया का मैदान येनिसी नदी तक तो समतत हैं, 
परन्तु उसके श्रागे ऐसी समतल भूमि केवल समुद्र के किनारे ही 
मिलती है | समुद्र से हटकर स्थल की ओर ये मैदान ऊँचे- ह 
नीचे हैं और इनमें पहाड़ियाँ श्रधिक हैं। पश्चिमी प्ताइवे- 
रिया का मुख्य जलमार्ग श्रोवी नदी हैं। यरेनिसी का मार्ग 
लगभग सीधा है । इसकी एक मुख्य सहायक नदी एशिया 
की सबसे बड़ी मीठे पानी की कील वेकाल से निकलकर 
इसमें मिलती है। ये तीनों नदियाँ बहुत लम्बी हैं और 
समतल मैदान में धीमे वेग से वहती हैं। इनकी सहायक 
नदियाँ एक दूसरे से दूर हटी हुई बहती हैं । इन नदियों और 
इनकी सहायक धाराओं के द्वारा नावें उत्तर, दक्षिण, पूर्व 
और पश्चिम सभी दिशा्रों में चलाई जा सकती हैं। ग्रीषष 
ऋतु में इनका उपयोग बहुत अधिक होता है। नावें और 
स्टीमर दोनों ही इनमें चलते हैं । परन्तु शीत ऋतु में इनमें 
बर्फ जम जाती है। दक्षिण में इनका उद्गम होने के कारण 
प्रीष्म ऋतु आ्रांते ही वहाँ की बर्फ गल जाती है, परल्तु 
उत्तरी भाग में कड़ी बर्फ जमी रहती हैं। गली हुए बर्फ 
का पानी जब समुद्र की श्लोर वहता है. तो कड़ी बर्फ उसे 
रोक देदी है और कितारों की भूमि पर वाढ़ श्रा जाती है । 
यह भूमि कई सप्ताह तक जलमग्न रहने के कारगा 
दलदल सरीखी हो जाती है । इस कारण इसे नदियों का 
उतना उपयोग ही हो पाता है, जितना नकशे में इनकी 


“स्थिति देखने से प्रतीत होता हैं । 


साइवेरिया के मैदान के दक्षिण-पश्चिम की शोर अरल 
सागर के चारों ओर एक और मंदान हूँ जिसे तूरान 
का मैदान कहते हैं। यह मंदान अधिकतर बूता हैं और 
स्टेप कहलाता हैं । यह मैदान कास्पियन सागर की और 
बढ़कर योरप के मैदान में मिल जाता है | साइवेरिया भौर 
तूरान के मैदानों के मध्य में किर्गीज नामक एक छोटा-मा 
पठार हैं । ॥॒ 

परेशिया का दक्षिणी भाग अधिकांदा में ऊँचा और पहाड़ी 
होने के कारण यहाँ पर मैदान श्रधिक नहीं हैं ! दक्षिणी खण्ड 
अधिकांश प्रायद्ीपों से वना हैं, जिसमें ग्राइवे रिया, वातकर्ते, 
हैं, या इटली और मलावा 


अरव और दर्दिखन के पठार । 
पहाड़ों के वब्ीच-बीच मे 


सरीखे पहाड़ी भाग है । पठारों भर ध 
कहीं-कहीं मैदान भी हैं । यहाँ छुछ सेकरे समद्रनदारर 
मैदान भी दिखाई देते हैं ।. 
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दक्षिणी योरप में रोन और पो नदी की घाटियाँ नीची 
भूमि हैं। रोन नदी झआाल्पूस पर्वत के पद्िचमी भाग से 
निकलकर संकीरण घाटी में बहती हुई दक्षिण की और 
जाकर भूमध्यसागर में मिल जाती हे । जलयात्रा के मांगे 
की दृष्टि से इस नदी का उपयोग तनिक भी नहीं होता, 
परन्तु इसकी घाटी की नीची भूमि रेल और सड़कों के लिए 
अत्यन्त ही महत्व की है। भूमध्यसागर से फ्रांस की सीमा 
के भीतर के स्थानों में पहुँचने के लिए इस घाटी से होकर 
ही प्रधान मार्ग बना है । पो नदी आहल्पूस पवेत के दक्षिण 
के उपजाऊ मैदानों के बीच से होकर पूर्व की ओर चली 
जाती है और भूमध्यसागर में मिल जाती है । 

एशिया की नदियाँ और मैदान 

एशिया में मसोपटामिया या इराक की घाटी फारस की 
खाड़ो तक चली गई है। इस घाटी में दजला और फरात 
नदियाँ बहती हँ। जहाँ ये नदियाँ एक दुसरे के प्रति 
निकट ग्रा जाती हैं, वह भाग अति उपजाऊ  है। भारत 
में सिन्धु-गंगा का प्रसिद्ध मैदान है। मसोपटामिया और 
सिन्धु-गंगा के मैदान पहले कभी तो जमीन के बहुत अधिक 
नीचे भाग थे, किन्तु अ्रव नदियों के द्वारा लाई गई पहाड़ों की 
मिट्टी से भर गए हैं। मसोपटामिया में इस भराव की 
प्रगति भ्रभी तक जारी है और शातुल-भ्ररव नदी के द्वारा 


लाई हुई मिट॒टी ईरान को खाड़ी को प्रति दिन भरती 


जा रही है। इन्हीं मैदानों से लगे हुए दो बहुत ही प्राचीन 
पहाड़ी भाग श्ररव और दक्षिणी भारत के पठार हैं, जो 
किसी समय श्रक्रीका के पठार से अवश्य जुड़े रहे होंगे । 


: यरेशिया के पूर्वीय भाग अर्थात्‌ पैसिफिक महासागर - 


के तटवर्तीय भाग में भी यूरेशिया के दक्षिणी भाग 
की भांति प्राग्रद्वीप अधिक हैँ । इस तट की श्रोर 
बहकर आनेवाली नदियों का उद्गम ऊंची पहाड़ी भूमि 
में होता हैं। पैसिफिक महासागर में गिरनेवाली प्रमुख 
नदियाँ आमर, ह्ांगहो, यांगसीव्यांग, सीवयांग, मेंकांग 
गौर मिनाम हैं । झामर नदी बबलोस्वाय पहाड़ों से निक- 
लकर उजाड़ पहाड़ी प्रान्‍्त में वहती है। इसके मुहाने के 
पास की भमि उपजाऊ मैदान है । आमूर नदी गंगा से 
लम्बाई में दुगुती है, श्रौर जलमार्गे के लिए बहुत उपयोगी 
है । परन्तु उत्तरी श्रक्षशी मे वहन के कारण वर्ष के 
आधे दिनों में इसमें वर्फे जमी रहती है, इसलिए इसका 
महत्व घट जाता हैं | 

ह्ांगहो या पीली नदी और यांगसीक्यांग चीन के 
प्रसिद्ध नवियाँ हैं श्रौर एशिया के पूर्वी तट गिरनेवाली 


पृथ्वी की कहानी 


नदियों में सबसे अ्रधिक महत्व और उपयोग की हूँ । 
उत्तरी चीन का मैदान ह्वांगहो नदी की घाटी में फशा 
है श्रौर ह्वांगहों बेसिन' कहलाता हैँ। मध्य चीन में 
यांगसीक्यांग का प्रभुत्व हैं और यह भाग 'यांगसीक्यांग 
वेसिन” के नाम से प्रसिद्ध हैं। दक्षिणीय चीन सीक्यांग 
तदी की उपत्यका का मेंदान है। 
उत्तरी चीत और मध्य चीन के बीच की सीमा 
तर्सिगलिग पहाड़ हैं | पूर्व की ओर ये पहाड़ बहुत नीचे 
होकर चीन के उत्तरीय मैदान में मिल गए हैं । यह 
उत्तरीय मैदान मध्य च्लीत तक वराबर चला गया है। 
उत्तरीय चीन का पश्चिमीय भाग पहाड़ी है, परन्तु इसका 
अधिकांश मार्ग प्रायः लोयस मिट्टी से ढका है श्रौर ढालू 
भूमि पर खेती प्रचुर मात्रा में होती है । पूर्व की भोर मैदान 
है, जो समुद्र तक चले गए हूँ | इत मेदानों का सिलसित्रा 
सबुद्र के निकद शास्ट्रंग प्रायद्वीप में दूट जाता है । बहें 
प्रायद्वीप पहाड़ी है, जिसे पिचली की खाड़ी इसके उत्तर 
में स्थित लाउटुंग प्रायद्वीप से अलग करती है।, 
लोयस मिद्ी | 
उत्तरीय चीन की मुख्य भूमि विशेषतया लोयस मिट्टी 
की हीं है । जहाँ यह मिट्टी गहरी है भर इसे पानी काफी 
मिल जाता हैं, वहाँ इसके समान उपजाऊ मिट्ठी द्प्तरी 
है ही नहीं । परिचिम में इस मिट्टी की गहरी तह से छोटे- 
छोटे पहाड़ तक ढक गए हैं । पूर्व में छ्वांगहों नदी के 
कारण मैदात का अधिक भाग इस मिट्टी से ढक गया हू 
भ्ौर बहत उपजाऊ वन गया है।यह मिट्टी वहुत ही 
महीन और हल्की होती है, इस कारण यह पश्चिमी भाग 
में चलनेवाली हवा तथा ह्वांगहो नदी के जल म-हमश 
भरी रहती है । पश्चिमीय भाग में थांसी श्रादि प्रान्तों मे 
यह मिट्टी हवा के साथ इतनी भ्रधिक मिली रहती कि 
इसके कारण अधिक दूर तक दिखाई ही नहीं पढ़ता। 
गिही नदी में इसी मिट्टी के कारण वहुधा बाढ़ भरा जाती 
। यह नदी की तह में धीरे-बीरे जमती जाती हैं आर 
थोड़े ही दिनों में नरी की तह को ऊंचा उठावार त्तथा 
किनारे तोड़कर उसके जल को दोनों और फला दने का 
रण होती है । इस वाढ़ को रोकने के लिए चीनी लोगो 
में इस नदी के दोनों ओर ऊंचें-ऊचे वध बनवा दिए हैं, 


जिसका फल यह हा है कि द्वागिहा नदी की धारा शपनी 


घाटी से कई फीट की ऊँचाई पर वहने लगी हूँ । लोयग 
॥ समद्र में पहुँचकर जल को पीला कर दती हे । यही 


मिट्ट 
कि यहाँ का समुद्र पाला सागर कहलाता है | 


कारण ह€ 


घरातल की रूपरेखा 


मध्य चीन का मुख्य अंग यहाँ की 
यांगसीक्यांग नदी की घाटी हैँ ! चीन 
के इस भाग में जीवन का साधन यही 
नदी है और इसलिए यह भाग एक 
कोने से दूसरे कोने तक बहुत ही घना 
बसा हुआ हैं। यह नदी तिब्बत के 
पढार के अज्ञात स्थल से निकलकर 
पूवें की ओर वहती है और चीन को 
लगभग दो सम भागों में विभाजित 
करती है । इस नदी का मध्य भाग 
एक चौड़ा मेंदान है। इस भाग से 
समुद्र के तट तक नावों के द्वारा अच्छा 
मार्ग है। हांकाऊ से नीचे नदी चौड़ी 
हो जाती है और उसके डेल्टे का आरम्भ 
हो जाता है। यह डेल्टा संसार के बहुत 
उपजाऊ और उन्नत डेल्टों में से है । 
दक्षिणी चीन में सीक्यांग नदी की 
घाटी महत्व की है । यह नदी पूर्व 
दिशा की ओर बहती हैं। इस नदी 
की लम्बाई यांगसीक्यांग और छ्वांगहो 
' नदियों के समान नहीं है और न यह 
उन नदियों के समाम उपजाऊ भूमि में 
ही बहती है । 
मेकांग नदी तिब्बत के पठार के 
पूर्वीय भाग से निकलकर एशिया महा- 
दीप के दक्षिणी-पूर्वीय कोने की ओर 
वहकर समुद्र में मिल जाती है। वर्मा 
की सालवीन नदी की भाँति इसमें नाव 
चलाना असम्भव-सा है। इसका कारण 
यह हैं कि इसकी धारा मार्ग में भँवर 
पूर्ण रहती है । मिनाम नदी छोटी 
. यह स्थाम की खाड़ी में मिलती 
। इसके डेल्टे को भूमि गअत्यन्त उप- 
जाऊ है । चीन की यह विशेषता है कि 
यहाँ पर नदियों और नहरों से संसार 
भर में सबसे झ्रधिक मार्ग का काम 
लिया जाता हैं । 
जापान एक छोठा-सा सेंकरा देश 


उप्र /जा> स्पा 


4॥ 


हैं । इसी के कारण न तो यहाँ नदियाँ 
अपने मेदान ही बना सकती हें और 


अप्रेज़न छु००० 


नील ३५०० आर साल का 
येनिसी ३२०० - ह॒ है 2 उन्‍ल>- 
गार्ड 


यांग्सीक्याडु सो) तट | 


६7 /2/(4 ३०० > 
लीना ३००० 


काग्रों, ३००० 


00.00 


- नाइजर रद्ध०० 
झंगहो २६००... ९... 
ह20 7 २४५ 2प०० । पी 


(0 7_!। ० छ० 7 हू 
सेंट लारेंस २२०० 

५५ ७. छठ 
यूकोन २२०० 


आओबी २१२० 
परानो ६००० 





संसार को कुछ बड़ी नदियाँ 


पु 


शक ल्-न 3 ++>-- 


जजों में लंबारे दी गे है । 


९८७ 


न समुद्र के त्तट पर हो चौड़े मेंदान वन 
सके है । यहाँ पर समतल भूमि का 
बहुत अभाव है। दक्षिण-पूर्वीय भाग 
में बहुत-सी छोटी-छोटी नदियाँ हैं, जो 
अपने साथ वहुत-सी मिट्टी लाकर 
समृद्र-तट पर डेल्टे बनाती हैं । 

इण्डोचीन प्रदेश में बहनेवाली इरा- 
वदी और सालवीन नदियाँ मुख्य हैं । 
इस प्रदेश में भी मेदानों का अ्रभाव 
हैं। लगभग सभी प्रांत पहाड़ी हैं। 
नदियों के डेल्टों की भूमि ही खेती के 
योग्य है । केवल इरावदी नदी में ही 
नावें ऊपर तक जा सकती हें। शेप 
सव नदियाँ भेवरों के कारण काम में 
नहीं आ सकतीं । 

अफ्रीका की नदियों 

अफ्रीका महाद्वीप के विषय में हम 
पहले ही कह चुके हैं कि यह सारा- 
का-सारा भूखण्ड एक ऊँचा पछार है, 
जिसकी वनावट अ्रपने दक्षिणी भारत 
के पठारसे मिलती-जुलती है । इसमें 
नीची भूमि का लगभग अभाव ही है। 

यहाँ की नदियाँ भी अपनी घाटियों 

में नीचे मेंदान नहीं वना पातीं। समुद्र- 
तट के मैदान भी वहुत ही पतले-पतले 
हैं, जिनके ऊपर भ्रचानक ही पठार की 
ऊंचाई आरम्भ हो जाती है, जिससे 
उत्तरीय भाग को छोड़कर, जहाँ पर 
नील नदी के डेल्टे के कारण नींची 
भूमि अधिक है, कहीं भी कोई ग्रच्छा 
वनन्‍्दरगाह नहीं पाया जाता । ; 

नील नदी अफ्रीका की सबसे मह्त्व- 
पूर्ण और उपयोगी नदी है। इसे नदी 
की लम्बाई ३,५०० मील हैं। लम्बाई 
के अनुसार यह संसार की नदियों में 
दूसरा स्थान लेती है। विक्टोरिया भीम 
से निकलकर यह नदी लगभग १,००० 
मील तक एक वड़े मँदान में से वहत 
ही धीरे-धीरे बहती है, जिससे इसमें 


फ् इसमें 
सिवार घास बहुत उमती द् और 


श्ष८ 


फलस्वरूप उसमें नावों के चलाने में भी कठिनाई पड़ती 
हैं । नदी के इस भाग भें पानी भी अधिक नहीं रहता और 
कहाँ-कहीं तो भीलें और दल्दलें वन जाती है । 

जारतूम नामक स्थान से आगे नदी की धारा तेज हो 
जाती हैँ। इस भाग में अ्रवीसीनिया की ओर से आकर 
कई नदियाँ गरमी में बहुस-सा जल इसमें डालती हैं, जिसके 
कारण नील नदी में मई और श्रक्तूवर के महीनों के बीच 
में श्रधिक बाढ़ थ्रा जाती है । ताना झील से ग्रानेवाली मखस्य 
नदियाँ नीली नील और काली तील या श्रतवारा 

नील नदी की ऊपरी घादी का ग्रथिकाँश भाग सुदान में 
है। इस भाग में नीली नील और इवेत नील के बीच का 
दोझ्ावा, जिसे जजीरा कहते है, श्रधिक महत्वपूर्ण भाग 
हैं। कांगो नदी अफ्रीका की दूसरी प्रसिद्ध नदी है। इस 
नदी की घाटी भी उपयोगी है । इस नदी में नावें चलाने 
की भी सुविधा हूँ । 

दक्षिणी अ्रफ्रीका में ज॑वेसी और लिमपोपो नामक प्रमल 
नदियाँ हैं। इन नदियों के मखों के निकट समद्रतट पर 
काफी चौड़े मंदान वन गए हैं । ये मैदान अपने उत्तर-स्थित 
पूर्वीय श्रफ़ीका के मेदानों से भ्रधिक चौड़े हैं। पश्चिम की 
ओर भ्रन्य भागों की भांति यह पठार भी भीतर ही की 
श्रोर धीरे-धीरे नीचा होकर कलाहारी का मस्प्रान्त वन 
जाता हूं । यह भाग लगभग वेसा ही नीचा है, जैसा कांगों 
नदी का वेसिन । केवल जलवर्पा के प्रचुर मात्रा मेंन 
होने के कारण यहाँ की कोई भी नदी समुद्र तक नहीं पहुं- 
चती । दक्षिण की शोर यह पठार जीने की भांति नीचे को 
उतर श्राया है, जिससे दक्षिण की ओर से देखने पर वह 
ऊँचा पहाड़-सा विखाई देता है, किन्तु उत्तर की झोर से 
आते पर उसका ढाल बहुत ही थोड़ा मालूम पड़ता है । 
ऊँचे उत्तरीय भाग को वेल्ड कहते हैं। इससे नीचे के 
पठार के भाग को बड़ा काझू और उससे नीचे की घार्ट 
को छोटा काझू कहते है । इसके वाद पसमृद्रतट का मेदान 
मित्रता है, जो दक्षिण-पश्चिम की शोर दक्षिण-पूर्व की 
प्रपेक्षा अधिक चौड़ा है। पश्चिमी समुद्रतट का मंदान 
बहुत ही कम चौड़ा है।. कक 

उत्तरी अमेरिका के मेदान और नदियों 

ग्रफ्रीका को छोड़कर अब ह_हक्‍म नई इनियाँ की ग्र। 
चलते हैं । नई दनियाँ की बनावट यूरेशिया से बहुत-कु 
मिलसी-जलती है । उत्तरीय श्रमेरिका में प्रपेडेशियन प्रौर 
रॉकी नामक पहाड़ों के मध्य में एक बहत बड़ा मैदान ई 
जिसका ढाल दोनों पहाड़ों के मध्य को झाद हाता 2 


पृरवा को कहानी 


इसी विस्तृत मंदान में मिसिस्रिपो नदी बहती हे। संझे 

पहाड़ के पड़ोसन में यह मैदान बहल ही उना 
| से पृव की और जाने पर इसके हाल में | 

उत्तरीय भाग से चद्राव-उतार पग्रार म्भ हो जाता $ | पते 

सभी मंदानों का ढाल इतना बोझ है कि देगने में | 

बिलकुल ही समतल-से लगते हैं | ये मध्य के म॑ 

जाकर दक्षिणीय समद्र-तट और पुवाब समद-सद के मदानों 


शान गा 


से मित्र गए हैँ। समद्र-तट के मैदानों की सौशाई साहा 
| ये मंदान नदियों के द्वारा बह्माकर लाई गई मिलनी मे 
बने हैँ । 


उत्तरीय समुद्र-तट पर 'कमाटा के टास' के उसर में 
भूमि का अधिकांश नीचे को धस गया है । इसी मे परदे 
समुद्र के किनारे-किनारे नीची भूमि पाई जाती है। पम्नि् 
समुद्र-तट पर मैदान का भावना ई 
रॉकी पर्वत भौर बड़ी झीलों के बीच में प्रसिद परी गत 
मैदान हैँ। इस मैदान में पहाड़ व्रिस्कुस ही नहीं गा 
जाते । इसकी भूमि उपजाऊ काली मिद्री से बनी है | एस 
मिट्टी का रंग सड़ी-गली घास फूस की प्रधिदता के 
कारण काला हो गया है । प्रेरी के मंदान में मिगी शमग्र 
एक विद्याल मीठे पानी का जलाम्य था, जिसके ग्रकशेंग 
अंग अ्रव बट्ी भीलों के हम में रह गा हैं । मंदास को 
भूमि इसी विद्याल जलसण्द की तली रही होगी । . 
कनाडा के दक्षिण में पहुेसने पर /गोी संगशण शाह/ 
का दक्षिणीय और पूर्वाम मेंदान मिलता है । #एइसग नई 
को पारकर दक्षिण की ओर जाने पर यह गंदान प्रपि 
चौड़ा होता जाता है शोर पूर्वीय पहाड़ी जाग के सीन से 
ग्रारम्भ होकर अटलांडिक महासा 
हूँ पलोरिटा का प्रायद्रीप भी इसी मंदान में रम्मि|निर 
हैं | यह मंदान काफी उपजाऊ है 
उत्तरीय अमेरिका के संबतत हा 
घटने विखछम मेंडाद 


शियन भौर रॉकी पहाड़ों रे। बोस में रस 


2 
, 


िं 


हक 74 


के सेट हक कूल जाला 


डबल 
ये 


॥ मय में ४ 


हैं) एसका पश्चिमी भाग कोका ठयाई पर के हइेंफा 
हो जाती हैं शोर इन 


मिसौरी नदी के लियाट से प्रारम्भ 





के. 


घरातल की खरूपरेख्रा 


गिरती हैं और छुछ ब्टलांटिक महासागर में। पेंसिफिक 
मिरनेवाली नदियों की अपेला अदलांटिक में गिरनेव 
नदियाँ अधिक मकसणा देखने से ही इसका 
कारण समझ में ब्रा जाता है। पैसिफिक महासागर में जाने- 
वाली नदियों को पश्चिमी पहाड़ी हालों से बहकर समद्र 


रे हि १ 


8 
महत्व का हू 


सद की सेकड़ी समतल भूमि क्वी पररवार समुद्र मे जाना 
होता हूँ । ऊँचे पहाड़ी दालों पर बहने के कारण टसम नावें 


चलाना अमसम्मव-सा है।इई 
काटकर सेंकड़ों घादियों भौर गहने 
नदी बेकोवर द्वीप के पीछे समुद्र में मिलनी हैं । इस नदी 
को एक ऐसे गहरे और मसँकड़े खड़ से होकर बह 
है, झिसमें कभी सूर्स का प्रकाश पहुंचता हो नहीं । 
नदी की घाटी से होकर कीनेडियन पैसिफिक रेलवे वेकावर 
तक पहुँचती हूँ । 

कोलम्बिया नदी कौर उसकी सहायक 
अत्यन्त संक्ीर्ग घाटियों में होकर ई 
पहुँचती हैं । कोलोरेडो नदी, जो कैलिफोनिया की खाड़ो 
मिलती हैं, बड़े-बड़े विभाल खट्टों मेंसे 
। इसके मार्ग का एक खड़ तो दो सो मील से भी प्रधिक 


कण] 
शा] 

| 
क्र 
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व 


टटर 


पति 
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म्वा है और उक्त खट्ट की दीवालों को चट्रानें कहीं-कहीं 


एक मील से भी ग्रधिक ऊंची टटार खट्टी हूं 
उत्तर में यकॉन नाम की बहुत लम्बी नदी हैँ । परस्त 
उत्तरी अभांगों में होने के कारण उसमें साल के प्रथिकांस 
दिनों में बर्फ जमी रहती हूं । 
प्रदलाण्टिक महासागर की झ्ोर बहनेवाली नदियों में 
से बहुत कम अन्िक लम्बी हैं। हदसन, डेलावर, सास्के- 
, च्वान और पोटोमक प्रसिद्ध और अधिक उपयोगी नदियां 
हैं । इनकी घाटियों में से होकर पूर्वीय पठारे से मध्य के 
मंदानों को बड़ा सरल मार्ग मिल जाता है । इन्हीं घाटियों 
में रलों श्रौर सड़कों के मार्ग बनाए गए हैं । 
मध्य भाग के मंदानों को इससे भी अधिक लम्बी नदियाँ 
सींचती है । मेकेंजी नदी उत्तर की ओर झ्रार्कंदिक महा- 
सागर में जा मिलती है । इसमें अनेकों कीलों से जल व 
बहुकर भ्ाता है | परन्तु यूकॉन की भति मैकेजी का भी 
अधिक उपयोग नहीं होता । उत्तर में विनिषेण भील में 
ग्राकर कई नद्दियाँ मिलती हैं | इनमें से रेह नामक नदी 
बहुत उपनाऊ घाटी में होकर बहती हूँ | नेलसन नामक 
नदी विनिपेण कील से निकलकर हड्सन की खाड़ी में 
मिरती है । परन्तु यह नदी भी वर्ष के अधिकाँथ दिलों में 
बफ से ढकी रहती है । 


८ 
ध्फ्र, 


थे 


सेंट लारेंस नदी बहुत महत्व की है । इस नदी में सुपी- 
रियर, मिविगन, हरन, ऐरी भर ग्रोन्टेरियो श्रादि शीलों 
का जल बहुकार आता है । इन लीली के रास्स बहुत ध्या- 
पार होता ह झीर उनके सदों पर कई अहदे वन्दरगाढ़ 
बन गए है । ऐसी सील से निकसयार सेंद लारेंस नदी जब 
ऑस्देरियों शान की ओर जाती हूं, तब इसे नियामरा हे: 
माम से पुकारा जाता है । इस मार्ग में थोड़ी दूर बढ़ने पर 
नदी की घारा में भवर पैदा हो जाते हें, मिससे नाया का 
नलना ग्रसम्भव हो जाता है । इन्ही भंवरों के सीने सके 
स्थान पर नदी की खारा एकदम १६० फीट नीचे उनतर 
जाती है। यहीं पर सुप्रसिद्ध नियागरा गा ऋरना 
जिसे देखने सहसों यात्री पाते हे 

थोलों से ब्रागे बढ़ने पर इस 


जानी हैं >>. 
जाना है । 


रह, 


०० मील बहने के उपरान्त गत में बढ़ महा- 
सागर में मिल जानी है। दस नदी के 
स्टोमर सीलों तक पहुंचते है । व्यापार के लिए मह संसार 
भर में सबसे अधिक उपयोग 

मध्यवर्सी मंदात का दक्षिणी 


ड. दर शो बन 
उपस्यका हैं। दाहिनी ओर से 


री. 


न्+ 
3| 
पं 
मे 
४ 


मिसिसिपी नदी 
सकी सायाएँ पश्मिमी 


पहाड़ों का हा लाती हैं और थाई ओर से पूर्वी उच्च 
भूमि का । यह सुपीरियर झील के समीप एक छोटी धील 
से निकलकर मंदान के बीच से होकर दक्षिण की शोर 
बहती है और सन्त में मेतिसकों की साट़ी में मिल जाती 
हैँ । मब्य में सेप्ट लुई के समीप इसमें इससे भी मंदी मिसी री 
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नदी प्रिख्नती है। मिसौरी नदी पश्चिमी पहाड़ों से मिकल- 
कर ग्राती हैं और ३,००० मील की यात्रा के पसन्‍्चात्‌ मिस्लि- 
सिपी से मिल जाती हैं। श्रागे चलकर मिसीसिपों बाई श्रोर 
से प्रानंबाली अोहियो नदी का जल ग्रहगा करनी है । समद्र 
में मि लने से पूर्व ३०० मोल पहले इसकी कई घाराएं हैं 
है, जो गंगा नदी की भाति बड़ा-मा उल्टा बनाती है 

वेस्ट इन्डियन दीप अधिकतर नीचे मंदानोंवाछे है । 
इनकी मिट्टी बहुत उपजाऊ है 
बहुत सुविधा है 

दक्षिणी अमेरिका के मंदान ओर नदियाँ 

दक्षिणी अमेरिका में अमेजन नदी का मंदान है । इस 
मंदान मे गर्मी आर वर्षा की अधिकता के कारगा, वहल 
घन वन पाय जाते हैँ । वनों से हक हुए इस मंदान को सेल्या 


जाता 


और उनमें देती करने की 


वनों की सघनता के हा कारण इस मैदान में 
गे के साधन केवल अमेजन और उस्तकी 


हैं| ये नदियाँ इतनी वह 


नदियां 
भीह। न्‍ 


है 
कि इसमें कई. सहन मील 
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तक छोटे-छोटे जलयान बड़ी सरलता से चलाये जाते है। 
घने वनों, अधिक वर्पा श्रौर गरमी तथा रोग की अधि- 
केता के कारण इन मंदानों की पर्याप्त उन्नति नहीं हो 
सकी है । 
प्लेट नदी की घाटी! दूसरा महत्वपूर्ण नीचा भाग है 
भौर यही दक्षिणी भ्रमेरिका का सबसे समुच्नत क्षेत्र है । 
प्लेट नदी के लम्बे मुहाने में ही पराना और पराग्खे 
तामक नदियाँ मिलती हैं । इन नदियों की घाटटियों में उप- 
जाऊ भूमि अधिक हैँ । इन मैदानों में घास अधिक होती 
है । इनको “पंपा' कहते हैँ। प्लेट नदी का सबसे महत्वपूर्ण 
भाग ग्रार्जेण्टाइन देश है । 
पसना और पराग्वे नामक नदियों की घाटियों के ऊपरी 
भाग अधिक महत्व के हैँ और समतल भूमि के रूप में हूँ। 
ओरीनोको की घाटी के मैदान भी उल्लेखनीय हैं । दक्षिणी 
अमेरिका में समुद्र-तटवर्ती मैदानों का अभाव ही है । 
ऑस्ट्रेलिया के मैदान और नदियाँ 
स्थल का अन्तिम विश्ञाल खण्ड आ्रॉस्ट्रेलिया हैं । इस 
भूख़ण्ड के विपय में हम पहले ही जान चुके हूँ कि यह प्तारा 
का सारा महाद्वीप एक पठार है, जिसके पश्चिमी और 
पूर्वीय भाग उभरे हुए हैँ। पठार का ढाल श्रधिकतर भागों 
में भीतर की ही ओर है, जिसके कारण बहुत ही कम 
नदियाँ समुद्र की ओर बहती हैं। पूर्वीय पहाड़ों से पश्चिम 
की शोर उत्तर से दक्षिण तक एक मैदान है, जिसके दक्षिणी 
भाग में ऑस्ट्रेलिया की प्रधान नदी 'मरे! अपनी सहा- 
यक नदियों डालिग तथा मरमबजी के साथ बहती है | मर 
नदी की घाटी तथा उससे मिला हुत्रा दक्षिणीय समुद्र-्तट 
ही श्रॉस्ट्रेलिया के सबसे अधिक उन्नति-आप्त भाग हू । 
इसी भाग में ग्रॉस्ट्रेलिया की जनसंख्या का अधिकांश 
बसा है । मरे नदी का महत्व मार्ग की दृष्टि से दुद्ध भी 
नहीं है, क्योंकि इस नदी के मुख के निकट एक बालू के 
भीत' है, जिसके कारण सम्‌द्र के जहाज इस नदी में नहीं 
था सकते । साथ ही इस नदी में केवल वर्या ऋतु हा से 
लगातार जलधारा बहती है। शोप ऋतुओं मे ता स्वान- 
स्थान पर इसका जल सूख जाता हैं, जिसका कारण इससे 
तावों का आना-जाना असम्भव हो जाता है। सूजालाड 
में मंदानों का एक प्रकार से ग्रभाव ही हैं 
श्रव-प्रदेशों में उत्तरी ध्रुव का ग्रीनलेण्ड का दाएू नितानल 
पहाडी देश है | दक्षिणी घुव-प्रदेश क विपय में भी जहां 
तक जात हुआ हैं, यही मालूम हांतेा हूं कि यहाँ पर भा 
समस्त मूर्मि पहाड़ी ही है । वह एक विस्तत पठाद है 


पृथ्वी की कहानो 


मेदानों का महत्व 

इस प्रकार हमने धरातल के भूखग्शों का निरीक्षय 
समाप्त कर लिया। हमने देखा कि कहीं पर ऊँची, तो कही 
पर नीची भूमि हैं। नदियों के प्रयाह-मार्यो द्वारा 
यह भी जान गए कि ऊंची श्र समतल भूमि गा दाल कहाँ 
पर किस झोर को है| मनृष्य के लिए धरातल हे मैदानों 
का महत्व सबसे श्रधिक रहा है । आथिक और सामाजिक, 
दोनों ही दृष्टि से मनुष्य की उन्नति उन्हीं देशों भोर भू- 
ख़ण्डों में हुई है, जहाँ पर मंदानों की अधिकता है । विशयृत 
मैदानों ही में मनुष्यों की जन-संख्या घनी पाई जाती हे । 
मैदानों को उत्पन्न करने का धेय नदियों को ही है | बही- 
कहीं मैदान समुद्र-्तट पर भी सागरजल की प्रतिक्रियां मे 
बने हैं, परन्तु ऐसे मैदानों का विस्तार प्धिक नहीं ई। 
मैंदानों की वड़ी-बड़ी जलघाराएँ जमन्मागों मेश लिए भी 
उपयोग में लाई जाती है । ह 

स्थलखण्ड के सबसे अधिक लम्बे-्चोड़े मेदान योरप 
एशिया झौर उत्तरी श्रमेरिका में पाये जाते हू । इनम रद, 
चीन, भारत श्रीर मसोपटामिया के मेंदान बहुत गई 
हैं । अफ्रीका श्र ऑस्ट्रेलिया दोनों पठारताण्ठ है। गदी 
या तो मैदानों का सर्वथा प्रभाव है, प्रथवा गदियों की 
घाहियों में ही श्रति संकीर्ण मंदान पाये जाने है । क्कीरा 
में नील नदी की घाटी का गैदान सहुस ही महतागा ई । 
इसी के कारण मिस्र देश समृद्र हें 

संसार में नदियों की उपत्यकाएँ अधिकाश में लाभ 
समतल मैदान के रुप में हैं। अ्धिकोंद में दाने नदियां मे परयुः 
जल होने के कारण ही महत्व के 
इसीलिए नदियों के वाग से संयुगत कर दिए मे ट 


4 मदानगी ही का। 


॥ गंगा 





आग भोजन £ कि में ड़ विक 4 5 [के 

भोजन को खोज में--जड़ों को कहानी 
इस स्तंभ के अंतर्गत पिछले एक प्रकरण में पीधे के श्रंग-विधान का विवेचन करते समय हम उसके एक अति 
महत्वपूर्ण अंग 'जड़' की संक्षेप में कुछ चर्चा कर चुके है, जिसका कि कार्य पौधे को जमोत में रोपना और 
उसके लिए खाद्य पदार्थों का संग्रह करना है । आइए, श्रव पौधे के विविध श्रंगों का विघ्तारपूर्वक विधिवत्‌ 


अध्ययत्त प्रारम्भ करते समय पहुले उसके उचत आधाररूपी अंग “जड़' को ही लें ओर देखें कि पोधे की 
जीवन-कहानी में उसका कितना महत्वपूर्ण स्थान है। 


पी पर जितने भी जीव है, सभी को खाद्य पदार्थों 
की आवश्यकता होती है । मनृष्य, पश्षु, पक्षी, 
कीड़े-मकोड़े श्रादि किसी का भी काम विना आहार के नहीं 
चलता । इसकी चिता सवको लगी रहती हैँ । आहार से 
ही जीवों को सामर्थ्य प्राप्त होती है । इसीसे उनके अंग 
चनते और बढ़ते है । यह आहार वे भाँति-भाँति से प्राप्त 
करते हें श्र उन सब के शरीर में विशिष्ट अंग होते हैं । 


पौधे भी सजीव हैं । इनको भी ग्राहार की जरूरत होती 
हूँ श्रौर अन्य जीवों की भाँति इन्हें भी इसके लिए प्रयत्न 
करना होता हैं। इसी प्रभिप्राय से इनकी पत्तियाँ वायु में 
प्रकाश की ओर शझुकी रहती हैँ; इसी की खोज में इनकी 
जड़े पृथ्वी के अंदर दूर तक फैली रहती हैं (देखो इसी 
पृष्ठ का चित्र) । इस परिच्छेद में हम श्रापका ध्यान पीधे 
की जड़ों की ओर आाकपित करना चाहते हें । 





पृथ्वी के श्रन्दर पसरी हुई गेहूँ के पौधे की जड़ें . 
क्र पे है पी ६ 5 रे किक 
बल एक मानचित्र मात्र है। जड़े के कैलाव के ढंग पर गौर कीजिए । इसका एकमाज ताल जमीन में के खाद्य द्वव्यों की प्रात्ति है। 


है 


९९२ | 
यदि आप किसी पौधे की जड़ों को पृथ्वी के अंदर फैले 
हुए देखें, तो झ्रापको आश्चर्य हुए बिना न रहेगा । घरती के 
अंदर दूर-दूर तक वे ऐसी घँसती चली जाती हैं, मानों किसी 
वस्तु की तलाश्ष में हों। मिट्टी के कणों से वे ऐसी लिपटी 
रहती हैँ, मानों इनसे वे किसी वस्तु को खींच रही हों । 
बात भी ऐसी ही है । पौधे की जड़ें मिट्टी से खाद्य रसों 
का संग्रह करती हैं। इसी की 
खोज में वे मिट्टी के कश-कण से 
लिपदी रहती हैं । 
बीज वोने पर सबसे पहले उनमें 
से पौधे का अ्रंकूर निकलता है। 
इसीसे पौधे की मुख्य जड़ उत्पन्न 
होती हैं, जो पृथ्वी के भ्रन्दर 
प्रवेश करती हैं। मुख्य जड़ों से 
गौरा मूल और शाखाएँ उत्पन्न 
होती हें । कभी-कभी गौणा मूल 
तने श्रौर शाखों से भी उत्पन्न 
होती हैं। घास भर गेहूँ-जैसे पौधों 
में ऐसी जड़ें प्रारम्भिक तने के 
सिरे से ही उत्पन्न होती हैं भर 
इसलिए इन पौधों में केवल 
भखड़ा जड़ें होती हें। किसी- 
किसी पौधे में ऐसी जड़ें गाँठों से 
फूटती हैं । प्याज-जैसे क॒दों में ये 
कद के निचल्ले चपटे भाग से 
निकलती हैँ। जो जड़ें मख्य 
जड़ और उसकी शाखों को छोड़े 
किसी अ्रन्य अंग से निकलती हैं, 
उन्हें श्रनियमित' जड़ें कहते हूँ । 
प्राय: ऐसी जड़ें शाखों से ही 
फूंटती हूं; परन्तु कभी-कभी वे 
पत्तियों से भी निव्नतत्ती हूँ 
(दे० इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र) । ऐसी 
तेये पौधे उत्पन्न होते हैं । 
जड़ा के कत्तव्य ओर उनकी पृत्ति के साथन 
जड़ी के दो मुख्य करत्तेंब्य हे--रोपगा श्रीर शोपणा । 
एन क्रियाप्नों को समभने के लिए हमको जड़ों के 
ओर की वस्तयों की सच करनी चाहिए। 
मिट्टी--जड़ें पौधे का उमीन हे. अद्ूर रहनेवाला 
ध्रंग है । वे मिद्री मे दिस 2 


#ि 
हि 


चली 


की माता । 


त्तियों द्वारा ही 


पान कत 








अजूबा की पत्ती 
यदि यह जमीन पर कुछ समय तक रल्ली जाय और 
उसे खाद्य पदार्थ मिलते रहें, तो इससे कई जगहों पर 
अनियमित जड़ें निकल श्राती है और फिर वहीं पर 
तये पोधे उस श्ाते हैं । 





१०० वर्ग फोट साधारण 
भूमि में सिन्नन्भिन्न पदार्थों 


सर हि पृथ्वी की कहानी 
मिट्टी समान नहीं होती । ऊसर, खेत, पहाड़ आदि अनग- 
अलग स्थानों पर ध्यान देने पर पता जग जायगा कि स्पान- 
स्थान की मिट्टी के भौतिक और रासायनिक युणों में बड़ा 

अन्तर होता हूँ। मिट्टी के इन गुणों का पौधे की जीवनी 
पर वड़ी अस्तर पड़ता हूँ, अत: उनका ज्ञान महत्व रसता है । 

पाधे को भूमि से तीन मुख्य लाभ हैं । सदसे पूहुले बह 
पी के आधार का काम देती 


नि रे इससे पौधे को जल 
हैं; इसर इससे पाध का जल 


फ मिलता है, श्र तीसरे उस 
भय पाप ७5 5 
का खनिज पदार्थ प्राप्त होते हैं । 
यही बस्तुएँ पौधों के जीवन का 
3 4 अवलम्ध हैं । 
अनियमितज:ड़े हर 


स्थान स्थान की मिट्टो के गुगों 
में अन्तर होने पर भी उनमें 
चार मुख्य वस्तुएँ न्यूनाधिया 
मात्रा में सभी स्थानों में होती 
हैं । विशेषकर एन्हीं का प्रभाव 
पीधों पर पड़ता हूँ । थे वस्याएं 
चद्टान के जर या मिट्टी के कण, 
जल, वायु शोर पृथ्वी के कीटाणु 
तथा अन्य जीव हैं। साधारण 
उपजाऊ भूमि में इनकी माना 
इसी पृष्ठ के निचले बाएं सित् 
के अनुसार होती है । 

ने कैबल जुद्ध-जुदा रसानों 
ही की मिट्टी में िभिप्नता होगी 
हैं, बरन्‌ प्रत्येक स्थान की मिंट 
भी अपर नीचे एक समान मेँ 
होती । मकान की बुनियाद गा 
फुर्मा ख़दते समय घापने देशा 
द्वीगा कि सबसे ऊपर की मिट्/ं 


गुर धान की मिट्री मा गुटठा। रस 





बढ़ा अन्तर होता है । सबसे छपर प्रायः 'उपजाक भुसि 
होती है, जिसे 'द्वूमस कड़ते है। इसमें मिट्ठा के मर 
< थे ; में मार्वदिक द्ग्साा 


बहुत छोटे होल के | इस पत्ते मे 


ट्रे। इस दाना वा ४ 





के मीचे ते में मद का रण कट थे होगे 7 साहस 
सत्र का का मे मा के टेय पछ बड़ | 2 ् 
दे मि ही परसहाया 


पेड़-पौधों की दुनिया 


मिट्टी का अधिकाँश भाग चद्ठानों की तोड़-फोड़ से ही 
बनता है । चट्टानों के टुकड़े घिसं-घित्वकरः छोटे हो.जाते 


हैं, और अन्त में इसी संघर्ष प्ले महीन-से-मुहीन मिट्टी बन , 
जाती हैँ । चट्टानों के टुकड़े और मिट्टी ही-के सहारे पौधे . 


जमीन में लगे रहते हैं। इन्हीं से पौधों को खुराक भी 
मिलती है । मिट्टी के करों के वीच-बीच -में स्थान होते है; 
जिनमें जल और वायु भारी रहती है। थे दोनों ही वस्तुएँ 
पौधों के लिए आवश्यक हैं । 

२. जल--विना जल 
के क्रपि नहीं हो सकती । 
बिना खेती मनुष्य तथा 
दूसरे जीवों का जीना 
असम्भव हैँ। यथार्थ 
में जल पर न केवल 
पौधों की जीवनी का ही 
दारोमदार है, वरन्‌ इसी 
प्र मनृष्य के कला- 
कौशल, सभ्यता श्रार्दि 
सभी निर्भर हैं। पौधे 
केग्नंगों में जल की 
बहुत बड़ी मात्रा होती 
हैं। फल, फूल, पत्ती 
तथा अन्य कोमल और 
मांसल अंगों का अधि- 
कांश भाग पानी ही 
होता है । पानी के बिता 
खाद्यपदार्थ भी नहीं 
बन सकते । कोशिकाओं - 
और तस्तुओ्रों का फूलता 
भी इसी के अधीन है । 
द्रधिक होने के कारण 

पौधे की अनेक भौतिक 
और रासायनिक क्रि- 
यात्रों का दारोमदार | 
भी इसी वस्तु पर हैं। जल और पौधे का यथार्थ सम्बन्ध 
समभने के लिए चार बातों पर विचार करना जरूरी है। 
प्रथम, पौधे के तन्तुओं में जल की यात्रा; दूसरे, यह कि 
पौधों को किस मात्रा में जल की श्रावश्यकता है; तीसरे, 
पौधे के वे अंग, जिनके द्वारा जल-झोपण होता है; शौर चौथे, 
ये भौतिक क्रियाएँ, जिनमें जल का शोपण होता है । 





जड़ें आहार जुटाने के साथ-साथ वृक्ष को खड़ा भी रखती हैं 
वर्षाजल द्वारा मिट्टी घुल जाने के कारण इस दृच्च की जड़ बहुत-कुछ् खुल 
गई हैं, जिससे उनकी रचना का हमें ज्ञान हो सकता है । 


९९३ 


पोधे के तन्तुओं में जल की मात्रा तथा: जीवन्नः 
क्रियाओं में उसकी आवश्यकता के 
जैसा हम पहले कह चुके हें,पौधों में जल की बहुत बड़ी 


मात्रा होती है । आलू में लगभग ७५ फी सदी पानी होता 


है । गेहूँ में प्राय: प्रतिशत १४ भाग पानी होता है । इसी 
तरह किसी-किसी घास में ८० फी सदी वजन तक पानी होता 
है। यदि विचार किया.जाय, तो पता लग जायगा कि पौधों." 
को अपनी जीवन-क्रियाश्रों के लिए इस मात्रा से कहीं अ्रधिक 
हो जेल की आवश्यकता 
पड़ती होगी । जाँच से 
पता लगता है कि प्रत्येक - 
सेर सूखा वजन" बनने 
के लिए लगभग ३ मन 
३० सेर जल पौधे में 
से बाहर निकलना 
जरूरी है। इससे स्पष्ट 
है कि जिस मात्रा में 
पौधों में जल होता है, 
उससे कहीं श्रधिक जल 
की उनको जरूरत 
पड़ती है । 
पृथ्वी में जल कहां 
से आता है ! 
भूमि के पार्नी का 
मुख्य साधन बरसाती 
पानी हैं। इसी पर 
पौधों की उपज निभर 
है। दुनिया के , रेगि- 
स्तानी भागों में इतनी - 
कम वर्षा होती है कि 
वहाँ पर बहुत कम 
पौधे उग सकते हैं। 
लोगों का ग्रनुमान हूँ 
कि पृथ्वी के चौथाई 


भाग में इतनी कम वर्षा होती हैँ कि वहां खेती नहीं 





जिज+ ++5 


# किसी वखु का रखा वजन निकालने के लिए, उसे कह 
शर्तांश पर कई घंटे बराबर गरम काते हैं और जब बन में कर्मी 
होना बन्द हो जाती है, तो जो चजन रह जाता है उसे 


च्ख़ा 
बजन' कहते हैं। 


0० हे न्‍ हे 
भे पदों ने काट्ानां 


ध्र्शात्त फा यामी 













५५३ अं 
हब अंतर दशचर ह# 
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मं 
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ही सकती। इसके विपरीत भूमध्यरेखा के निकटवर्नी 
जंगलों में वापिक जलपात चार सीन्‍्पचि सोइच तक 
होता है । इन स्थानों में श्रनेक भाँति के पेड़लौधे, बेंलि- 
: लता ग्रादि भूमि को ढको रहती हँ। उत्तम षेती के लिए 
लगभग ४० इंच बापिक जल की श्रावश्यकता रहेती हैं 
और यदि यह जल प्रत्येक मौसम में समान रूप से गिरे, 


तो ओर भी अच्छा हों । 

के | ३० पलक. बाद € हो मना 7 
पृथ्त्री पर गिरने के वाद वर्षो का जल क्या हाता है 

े 5 
सचिका आर क्लेदन जल 

जमीन पर अ्राते ही वर्षा का जल फई द्विमाओं में ब्रेंट 
जाता है (इसी पुप्ठ बन चित्र) | यदि जमीन पपरीली हैं 
और थोड़े समय में श्रधिक जल गिरे तो जत का ग्धिकाण 
भाग बिना पृथ्दी के अन्दर पहुँचे ही बहकेर सददीनतानों में 


बना जाता है। ऐसे उल से पीधों की कोई खान सह 


होता, बदन उसे उसका हानि होते हनी सेस्तावना £। 
नर कु हट पर छ घ्ि मा ग+- >> बूा 7 क द्ग ह 78% 8 
सर्मोकि बहपा इसके कारा भूमि का उपजहाण नात वह 
$ | कही वालों में जाने ने जो हल बच गगमा डे 
जाता हूं | नदी साला में जाने से जा हुत 86६ ता 6 
5 २४००७ २६: सात ज्टा बब्ऊंटज पहच्धा ० 
वह या तो घीरेोरे सोगहर जेतसोत सका पहुंच सका है 
इमदी मं एऋ# पोन में पैसा रह जाता है । हे 
था मिट्टी के कणों के बीच में फंसा रह जाता है । तो बस 
हि #+ 4 माय 
8, उ्ष पुलिनः 


मिट्ी के कयों के बीच में फोम रष्ट जाने 


रेड-पौधों की दुनिया 


प्रन्दर प्रसार भी अत्यन्त महत्वपूर्ण है । पौधों की जड़ें 
जमीन के प्रन्दर बड़ी-बड़ी दूर तक फैलती हैं । किसी 
वैज्ञानिक ने एक ३-४ इंच लम्बे-चोड़े सन्दूक में जो के 
पौधों को उगाया । जब पौधा बढ़कर तैयार हुआ और 
उसने होशियारी से तमाम जड़ों को नापा तो पता लगा 
कि कुल जड़ें मिलकर लगभग 
१२८ फीट लम्बी थीं! इससे 
स्पष्ट है कि स्वाभाविक अवस्था 
में जिस समय ऐसा पौधा खेत 
में उगता होगा, तो जड़ों का 
विस्तार और भी अधिक होता 
होगा। इस भाँति पौधों की जड़ें 
दूर-दूर फैली रहने से न केवल 
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पौधों को शोषण में ही सुगमता | 
रहती है, वल्कि उसको स्थायी |] ! 


८5 
्््स्ध्म्प्प 
पट्टा प्र 
ड्न्न्ध 
सं 


रखने का काम भी कुशलता से 
होता है । 
पृथ्वी के अन्दर जड़ें ऐसी 
सुन्दरता से फैली रहती हैं कि 
यदि आप इन्हें देख सकें तो 
ग्रापके विस्मथ की सीमा न 
रहे । एक प्रकार की वॉंड़ी 
आईपोमिया लेप्टोफिला' के जड़- 
क्रम के विषय में अमेरिका के 
धुरंधर विद्वान्‌ वीवर की जाँच 
से पता लगा है कि उक्त पौधे 
की णड़ें लगभग ३४-३५ हाथ 
के व्यास के अन्दर फंली थीं 
और करीब-करीब ६-७ हाथ 
की गहराई तक नी थे पहुँची थी; 
लेकित उसके जमीन के ऊपर के 
. फैलाव का व्यास पाँच हाथ था 
प्रौर ऊँचान दो हाथ से भी 
कम थी। जड़ें कितनी गहराई 
से खाद्य रस और जल सोखती हैं, 
_पह पौधे की जड़ों की लम्बान आदि पर निर्भर है। कितने 
ही पूटों में 'फखड़ा जड़ें' होती हैं।.ऐसी जड़ें जमीन में 
अधिक गहराई तक नीचे नहीं जातीं। इनमें से वहुतेरों 
की घड़े तो केवल इंच-दो-इंच ही नीचे पहुँचती हें ऐसे 
पौधों की जड़ें जमीन में कुछ नीचे. पहुँचकर चारों ओर 





८: 


जड़ का अगला भाग 





सुचिका क्रिया 
यदि हम पामी से भरे एक पात्र में पतले आकार की कुछ 
नलियाँ खडी कर दें, तो उन सलियों में पानी उसी तरह चढ़ 
जायगा, जैसे कि वत्ती द्वारा चिमनी में तेल चढ़ता है। “ 


९९५ 


ऊपर-ही-ऊपर छितरी रहती हैँ । ज्वार, मवका, धान, गेहूँ, 
(देखो पृष्ठ चित्र ६६१) जैसे पौधों में भखड़ा जड़ें होती हैं । 
वृक्षों में 'मूसला जड़े होती हैं, जो जमीन के नीचे दूर तक 
चली जांती हैं । ऐसी जड़ें फखड़ा जड़ों से मोटी भी होती 
हैं । थ्राम, जामृन, देवदार, सागौन जैसे पेड़ों की जड़ें बड़ी 
गहराई तक जमीन के नीचे 
जाती हैं श्रौर इसलिए वे श्रधिक 
गहराई के जल का उपभोग 
करती हें। अनुसंधान से पता 
लगता है कि जई २ से 
५ फीट तक की गहराई की 
भूमि से जल श्रौर खाद्य रसों 
को सोख सकती है; जी लगभग 
'सांढ़े तीन फीट की गहराई से 
जल और आहार सोखता है और 
श्रालू लगभग ढाई फीट की 
गहराई से खाद्य रसों का संग्रह 
कर सकता हैं । 
प्रत्येक जड़ के सिरे पर बढ़ने- 
वाला भाग होता है । इसी की 
कोशिका-विभाजन से जड़ बढ़ती 
है। इस भाग की को शिकाएँ ग्त्य- 
नत कोमल होती हूँ। इनकी रक्षा 
के लिए जड़ के सिरे पर मूल टोपी 
होती है ( इसी पृष्ठ का ऊपरी 
वायाँ चित्र )। मूल टोपी का 
सिरा नूकीला होता है, इसलिए 
यह जड़ की रक्षा के अलावा 
उसके पृथ्वी में प्रवेश करने में 
भी मदद करता हैं । 
मूल टोपी के ऊपर जड़ की 
ओर प्रत्येक जड़ में तीव भाग 
होते हैं । पहला वह, जहाँ की 
कोशिकाएं विभाजित होती रहती 
हैं; दूसरा वह, जहाँ पर को शि- । 
काएँ बढ़कर श्रपनी स्वाभाविक अवस्था में पहुँच जाती हैं, 
श्रौर तीसरा वह, जहाँ कोशिकाओं द्वारा खाद्य रखों का" 
शोपण होता है। जिस भाग द्वारा खाद्य रसों कई 
होता है, उसको ध्यान से देखने पर अदे 
दिखाई देंगे ( देखें वही चित्र ) | आगे 
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के कोशिकारस का समाहरण वाहर के घोलों के समाहरण 
से वराबर अधिक वना रहता है और इस कारण बाहर 
से पाती वरावर इनमें जाता रहता है । बाहर के घुले नमक 
श्रादि भी इस प्रकार वरावर जड़ों के अन्दर जाते रहते है 
यह गुण बड़े महत्व का हैँ | क्योंकि इस प्रकार जल झौर 
उसमें घुली अन्य प्रवेशनीय वस्तुएँ पेड़ों में वरावर आती 
रहती हैं। जीवद्रव्य की भिल्‍ली खनिज पदार्थो श्रौर अन्य 
घुलनशील नमकों के लिए च्यूनाधिक प्रवेशनीय है श्रौर इस 
प्रकार मूलरोम अपने पड़ोस के घोलों से आवश्यक वस्तुओ्रों 
का शोषण करते है (चित्र पृष्ठ ६६७) । 
विश्लेपण से पता लगता है कि पीधों में कार्बन, हाइ- 
ड्रोजन, श्रॉविसजन, नाइट्रोजन, गंधक, फास्फो रस, सोडियम, 
पोर्टेशियम,क्लों - 
रीन, कैल्शियम 
मेग्नीशियम' 
लोहा, मंगनीज 
अल्यू मी नियम, 
ग्रौर सिलीकन 
तत्त्व होते हैं । 
कार्बन को छोड़- 
कर दोप सव के 
सब तत्त्व जड़ों से 
ही पौधों में आते 
हैं। मिट्टी में इन 
तत्तयों के घुलन- 
शील नमक होते 


मूलर रे मंखाशद रा 


भी तत्त्व हैँ, उनमें किसी क्री कम आवश्यकता होती है 
क्रिसी की अधिक | प्रयोगों से सिद्ध हो चुका है कि जड़ों द्वारा 
प्राप्त तत्त्वों में नाइट्रो जन, वील्शियम, मैंग्नीशियम, लोह 
फास्फोरस, गंबक शोर पोटेशियम परम श्रावश्यक हें । 
पौधों का आकार देखते हुए उनमें करिसी-किगी तत्त्व की 
माना बहुत ही कम रहती है । फिर भी जीवद्रव्य वी क्रियाओं 
के लिए ये परम आवश्यक होते हैं श्लीर जिस भूमि में यें 
बस्तुएँ नहीं होतीं, वहाँ थी उपज अच्छी नहीं होती । 
जानि से पता लगता है कवि कोशिकाओं की प्रबेश-रा्रित 


सदा एक समान नहीं रहती । इसमें समय सौर क्परधा के 





8 सरसों के अंकुरित बीज 
। [ फो०--श्री० ची० शर्मा । ] 


पथ्ची क्तां पाह्टानी ह 


अनुसार अनेक परिवतंन भी होते रहते है। इस प्रकार चढ़े 
कोशिका जिस वस्तु को एक समय शी घ्रता से ग्रहण करनी 
हैं, उप्ती को अन्य समय घीरे-बीरे या विल्कल नहीं ग्रहण 
करती । सम्भव है, कोशिका की यह अवस्था किसी बाहरी 
कारण या जीवब्रव्य के गुणों में परिवर्तन से होंती है 
आप देख चुके हैं कि अभिसरण क्रिया वारा पौधे पथ्ची 
से जल और उसमें घुले नमक खींचते हैँ और यदि अवस्था 
अनूकूल रहे, यानी मिट्टी के घोलों का समाहरण यदि 
पतला रहे और को शिकामूल की मिल्‍ली घोलों की वस्तुओं 
के लिए प्रवेशनीय हो तो मूलरोम इन वस्तुओ्नों का बरायर 
शोपण करते रहेंगे। वास्तव में सदा ऐसी अवस्था ही बनी 
रहती हैं और पौधे जमीन से प्रयोजनीय वस्तु्रों का बराबर 
शोषण करते रहने 
है । जिस प्रकार 
ग्भिसरणा 
द्वारा बाहरसे 
बरतुएँ पौधों के 
अन्दर जाती है 
उसी प्रवागर 
मिरसरण हारा 
अन्दर से बाहर 
भी जा सकती 
हैं, परस्तु ग्रह 
तभी ही समता 
है, जब मुचरोगों | 
गी बरलुओं का 
समाहूरश बाहर 
फीमपैक्षा कम ही 
प्रौर कोधिका- 
गी दिस 
के झ्निए प्रश्नेशनीय हो। परन्तु पौधों में कार्बन ठाइ-धविगाईए 
को छोड़ थीर कोई दूसरी वस्तु इस प्रकार बाहर सी जागी। 
ग्राम तौर पर बाहर के घोलों का समाह हि 
हक ग्रिल ट्री 


कफीधिकारस के समाहरग से झूम होता है । £से भर्ति 


अ3ग मंलजाग 


से जल झीर प्रन्य सस्सुएँ उनमें बराबर झासी रदंगी धर 
जब सके बाहर-मीतर का समाहर ण एूहर्सा नहीं हो जादगा 


बहाव शरावर बना ही रहेगा। यदि नहीं मिट्री के साली है 


ड़ 
है। 
५3 


च्क 


पेड़-पौधों की दुनिया 


: जैसे ही मूलरोमों में जल पहुं- 
चता है, उनके कोशिका 
रस का समाहरण कम 
पड़ जाता है श्यौर इसलिए मूल- 
रोमों का जल अभिसररण द्वारा 
खिचकर पड़ोस के वल्क की 
कोशिकाशों में,जिनमें को शिका- 
रस का समाहरण अधिक होता 
है, पहुँचता हैं | इस प्रकार 
यह जल श्र उसमें 
घुली वस्तुएँ बाहरी कोशि- 
काग्रों के अन्दर की कोशिकाओं और फिर उनसे काप्ठ- 
नलिकाओओं में पहुँचती हैं। काष्ठ-नलिकाम्रों में इसका प्रवाह 
किस भाँति होता है, इसमें मतभेद है । चल्क की को शिका्रों 
का (ऑॉसमेटिक प्रेशर ) भ्रधिक होता हैं और सम्भव 
है, इस कारण प्राती निचुड़कर काष्ठतस्तुग्रों मे पहुँच जाता 
ही । ग्राम, जामुन, चीड़, देवदा र, बरगद, सेमल जैसे अ्रनेक 
वक्षों में सैकड़ों फोट ऊँचे जल चढ़ता है । पेड़ के तने में 
होकर यह्‌ जल किस प्रकार ऊँची चोटी तक पहुँचता है, हम 

, श्रागे चलकर विचार करेंगे। 

अभिसरण द्वारा 
पौधों में न केवल 
जल और खनिज 
पदार्थों का ही «३8 
धरतो से शोपण . पट 
होता है, वरन पौधे. 
की एक कोशिका £ 
से दूसरी कोशिका 
में प्रवाहन भी इसी 
के अ्रधीन है (वाजू 
का चित्र)। इसी 
क्रिया पर रसों से 
भरकर को शिक्काप्रों 






निर्भर हैं । यदि 

कफोशिकारस का समाहरण गाढ़ा है, तो कोशिकाएँ जल 
को शीक्रता से ग्रहण करेंगी और फूलकर बढ़ने लगेंगी। 
इस प्रकार दबाब पड़ोस की कोधषिकाओं पर पड़ेगा | 
यदि सारी को घिवाएँ इस प्रकार रस से भरकर फल जाय, तो 
सारा वौघा दद और ।एगा । अगर कोशिका के 


ग्म्स ऊो 
नेहा 





पानी में घुलनशील बस्तुएँ इसी प्रकार फंलती हें 


जड़ के बाहुर की ओर की कोशिकाएँ और मलरोम यह्‌ 
का फूलना भी भूमे से जल और नमक शऋआदि किस तरद जड़ों में प्रवेश करते हैं, यह दिग्दर्शित है | 
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चारों ओर कठोर भित्तिका न 
होती, तो जीवद् व्य की भिल्‍ली 
दवाव पड़ने के कारण अवश्य 
फट जाती । इस प्रकार 
प्रत्येक कोशिका फुटवाल के 
समान है, जिसमें वायु भरने से 
अ्रन्दर की रबर की भिल्‍ली 
बढ़ना चाहती है। परल्तु 
वाहरी चमड़े के खोल के 
कारण ऐसा नहीं हो सकता । 
छोटे-छोटे फूले हुए गृब्वारों के 
समान कोशिकाएँ आपस में जुड़ी रहती हैं। पी और 
पँखुड़ी-जैसे अंगों में, जिनमें कठोर ढाँचा नहीं होता, यही 
फूलने की क्रिया है, जिसके कारण यह अंग सख्त रहते है 
ग्रौर इनकी शक्ल ठीक वनी रहती है । 
है. वायु --जीवन के लिए जल की भाँति वायु भी परम 
प्रावश्यक है । पेड़ के प्रत्येक अंग को ऑॉक्सिजन मिलना 
चाहिए। जड़ों को भी इसकी आवश्यकता है श्रौर इसलिए 
मिट्टी में भी प्रॉक्सिजन पहुँचती चाहिए । यदि मिट्टी में 
जल भर जाय, तो वायु निकल जायगी श्र यदि ऐसी दक्षा 
बहुत समय तक 
नमक -०-०७ पैंगी रहे, तो पेड़ों 
शझर  ७+ को बड़ी हानि हो। 
०“ यही कारण हूं कि 
नदियों में बाढ़ 
2, आने पर यद्यपि 
किनारे के पौधों 
का अ्रधिकांश भाग 
पानी के बाहर ही 
क्यों न हों, फिर 
भी वहुत-से पौधे 
पीले पड़ जाते हैं । 
ध्यान देने 
योग्य वात हू कि 
खेंतिहर जमीन के 
सौ वर्ग फीट मे लगभग २० से इ३व्वर्म फीट भाग वायु 
का रहता 
मिट्टी के अन्दर की कार्बनिक वस्तएँ: 
बस ता सभी अकार की भूमि में का॑निक वस्तुएँ होती 
परन्तु उपजाऊ भूमि में इनकी मात्रा अधिक रहती है । 


अल --+-+२ 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


शरीर की यह परम आवश्यक वस्तु-ताइट्रोजन-वकटीरिया 
के घरीर में एकन्र होती है और अंत में इनकी मृत्यु 
के वाद वही नमकों के रूप में पृथ्वी में मिल जाती है । इस 


- भाँति इन जीवों की- करामात से प्रकृत्ति में नाइट्रोजन की 


मात्रा समान बनी रहती हू । 


हा क 


भूमि के अन्दर की वस्तुओं की मात्रा सदा एक समान 
नहीं रहती । जल, वायु तथा दूसरी वस्तुओं का परिमणा 
सदेव घटता-वढ़ता रहता है । मिट्टी के कणों की भी दक्शा सदा 
एक समान नहीं रहती । भूमि का ताप भी न्यूनाधिक रहता 
है । इन सव बातों का भी पौधों पर वड़ा प्रभाव पड़ता है । 


अनोखी जड़ें 
जैसा क्लि पहले वर्णन किया जा चुका हैँ, जड़ के दो मुख्य काम हें--पौये को रोपना और उसके लिए पृथ्बी 
के जल और ज़ाद से खूराक इकट्ठा करता । इनके अतिरिक्त जड़ें कमी-कभी अन्य काम भी करती हैं । ऐसी 
जड़ें साधारण जड़ों से कुछ भिन्न होती हैं; इसलिए इन्हें हम अनोखी या निराली जड़ें कह सकते हैं । कर्त्तव्य- 
भेद तथा रूपान्तर के अनुसार इनके कई भेद हें । इन्हीं में से कुछ का हम यहाँ वर्णन करेंगे । 


गोदाम का काम देने वाली जड़े 
आप त्य जीवों की भांति पौधों को भी खूराक की आव- 
इयकता रहती है । यह उन्हें वायु और पृथ्वी से 
वरावर मिलती रहती हैं और इस प्रकार जब तक अवस्था 
अनुकूल रहती है, पौधों में खाद्य पदार्थ वराबर बनते रहते 
हैं। इसीलिए निशास्ता, प्रोटीन, शक्कर अथवा दूसरी वस्थुएऐँ 
न्यूनाधिक मात्रा में वरावर जमा होती रहती हू। इन 
उपाजित वस्तुओं में से कुछ तो पौधों की वाढ़-बूद्धि आदि 
में खर्च हो जाती हैं। परन्तु फिर भी 
कुछ-त-कुछ बची रह ही जाती हैं | इन 
बचे पदार्थों के लिए गोदाम की जरूरत 
पड़ती है । अधिकतर पेड़-पौधों में तने 
ही गोदाम का काम देते हैं; परल्तु 
किसी-किसी पौधे में जड़ें इस काम को 
करती हैँ । इस प्रकार की कितनी ही 
जड़ों से आप परिचित भी होंगे। गाजर, 
मूली, शल्जम, जिन्हें 
हम तरकारियों में काम लाते हें 
इन्हीं में से हैं । 
गोदाम का काम देनेवाली जड़ें 
साधारण जड़ों से मोटी होती है। इनमें 
जल ओर भति-भाँति के खाद्यरस 
संचित रहते हें। चुकन्दर की जड़ में 
शवकर-जमा रहती है। इसी प्रकार किसी 
पौधे की जड़ में विशास्ता और किसी 
में कोई अन्य पदार्थ इकट्ठा रहता है । 


शकरकंद, 





दतावर जड़ का खपास्तर हें; 

यह लह्दमुन और प्याज की जाति का पाधा 

 है। इसकी जड़े श्रौषधियों के काम आती 
: हैं। (फो०--श्री० बि० सा० शर्मा) 


जड़ों में संचित वस्तुओं में से पानी सवसे अधिक उपयोगी 
हैं। रेंगिस्तानी भागों में उगनेवाले पेड़-पौधों में प्रायः 
यही वस्तु संचित रहती हैं। इन स्थानों में उगनेवाली 
वनस्पतियों की वायुवर्त्ती थाखें और तने छोटे और मुला- 
यम होते है; परन्तु जड़ें लम्बी और मोटी होती हैं। इन 
जड़ों का अधिकांश भाग पानी होता है । 

तने के वनिस्वत जड़ों में खाद्य पदार्थों का संचित 
रहना पेड-नौथों के लिए अधिकतर लाभकर प्रतीत होता 
हैं। क्योंकि जड़ें जमीन के अन्दर रहने 
के कारण, तने और शाखों की अपेक्षा, 
सरदी-गरमी तथा जानवरों के आक्र- 
मण से अधिक ,सुरक्षित रहती हैं। 
मांसल जड़ें रेगिस्तानी भागों में अधिक 
पाई जाती है। 

बनावट के अनुसार गोदाम का काम 
देनेवाली जड़ों के कई भेद हें । गाजर 
में ये जड़ें गौपुच्छाकार, शल्जम में 
झत्जमाकार और मूली में मूलिकाकार 
होती हैं | इनके और भी अनेक भेद हैं। 
मांसल जड़े भिन्न-भिन्न प्रकार की 
जड़ों के रूपान्तर से उत्तन्न होती हैं । 
गाजर और चुकन्दर में ऐसी जड़ें मुख्य 
डायसको रिया 
बटाटाज (यह एक प्रकार का रतालू 
है) में थे गोण मूल हें; शकरकन्द में 
ये अनियमित जड़ों से उत्पन्न होती है 


४ इ>++ +लत+ न कलन> 3 «5 २५८ 


अर कु । हे पृथ्वी की कहानी. 


ओर शतावर की मोटी जड़ें (दे०पृ०१००१का चित्र), जो ऊपरी चित्र) इसी समूह के पौधे हैँ । इस बन्द के पौधों 
आयुर्वेदीय तथा यूनानी दवाइयों के काम आती हैं, कखड़ा . को विशेषकर जलाभाव का भय रहता हैँ, इसलिए मे 
जड़ों में परिवत्तन से उत्पन्न होती हैं | मांसल जड़ों द्वारा प्राय: प्रायः ऐसे स्थानों पर ही उयते हैं, जहाँ जब की कमी 
* पौधों की उत्पत्ति का काम भी होता है । नहीं रहती । कोई-कोई लिवरवर्ट और माँस तथा लाइक्रेन 
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चायबवीक जड़ें हु 
बसे तो जड़ें पृथ्वी 
के अन्दर ही. रहती हैं 
और सावारण पौधों 
में ये जमीन के नीचे 
ही फैली रहती हें; 
परन्तु आपने ऐसे पेड़ 
भी देखे होंगे, जिनमें 
' जमीन के ऊपर भी 
जड़ें होती हें। 
प्रकार की वायु में 
फैली जड़ों को हम 
ववायवीक जड़ें' कहते 
हैं| कत्तंव्य तथा बना- 
वट के अनुसार इनके 
कई भेद हैं। 

_ चायु से जलशोपण 
करनेवाली वाय- 
वीक जड़ें 

बरगद, पीपल तथा 
पकरिया जैसे वृक्षों 
की शाखों से लटकती 
वरोही वायदीक जड़ें 
हैं। इस समूह के पौधे 
प्रारम्भ में प्रायः दूसरे 


हि 


पेड़ों. पर उदगते हैं 
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(देखिए इसी पृष्ठ का खज्र पर उगा हुआ पकरिये का वृक्ष 
बीज संभवत: चिढ़ियों द्वारा यहाँ आए थे । भभी ये छोटा दे ओर 


चित्र) | लेकिन फिर 


द्रव 
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भी ये परोपजीबी नहीं जे पृथ्वी तक नहीं पहुँच पाई हैं । पर समय बीत जाने पर इसकी बरोही भूमि यू 
होते । ये अपरिजात पहुँच जाएँगी । तव आश्रयद्राता खज़्र के लिए कठिन प्तमस्था उपस्थित दो जायगी, 


पीधे हैं । जिन पेड़ों ,. (फो०--श्री० विं० सा० शो.) 


पर ये उतते हैं, उनसे 

केवल इन्हें आधार ही मिलता हैं; जल और खाद्य पदाथ 
इन्हें स्वयं प्राप्त करने पड़ते हैं । अपरिजात पौधों में अनेक 
प्रकार के पर्णाज्गर, मास, लिवरवट, तथा लाइक आदि 
हैं। पोथ्रोस और कितने ही आरकिड (दे० पृ० १००३ का 








मायव वर्ष 


« सिकिम ज 
4९. वर्पा 








तो यूख. जाने पर भी . 
बहुत समय तक 
व बने रहते हैं। 


' . जल का अभाव रहता 


है | मंसूरी तथा नैनी- 
ताल जैसे स्थानों में 
आपने पेड़ों के तनों 
भौर झ्ाख्रों पर अनेक 
प्रकार के मॉस और 
लिवरवर्ट देखे होंगे । 
वर्षा का अन्त होने 
पर ये सूख जाते है 
परन्तु फिर भी सजीव 
रहते हैँ और दूसरे 
साल मेह की बौछार 
पड़ते ही थे हरे हो 
जाते हैं। फूलवाले 
अपरिजात पौधे और 
अपरिजात  पर्णाज्ध 
विशेषकर भूमध्यरेखा 
के निकटवर्त्ती जंगलों 
तथा पर्वतों की 


चोटियों पर, जहाँ 


बरसात अधिक होती 


द हमारे 
इसकी टी तर हें। हमारे 


.. /परिजात 
:. : सीलोन, 


* 9४ नि 
हू रा महा 


344744 , 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


अपरिजात पौधों को जल की 
कठिनाई रहती है, इसलिए इनमें 
से वहुतों की वायवीक जड़ों में 
वाहर की ओर एक विशेष 
प्रकार का तनन्‍्तु होता हैँ, जिसे 
'विलामेन' कहते हैं। इस तत्तु की 
कोशिकाभित्तियाँ पतली, परच्तु 


क्र किक कैच, रः 
छल्लेदार, पेंचदार या गर्तमय होती 


हैं, जिसके कारण वे दृढ़ बनी 
रहती हैं । इन भित्तियों में 
छेद भी होते हैं । इस तन्तु की 
एक विश्येप प्रधानता यह है कि 
वह पानी को वड़ी सुगमता से 
ग्रहण कर लेता है। विलामेन की 
कोशिकाएँ वायुमंडल की तरी से, 
चाहे वह भाष के रूप में हो, जल 
सोख लेती हैं। इसलिए जिन पौधों 
की जड़ों में विलामेन होता है, 
उन्हें जल प्राप्त करने में कठिनाई 
नहीं रहती । 
किसी-किसी आरकिड (दे० 
इसी पृष्ठ का चित्र )और ऐरोफाइट 
की वायवीक 
जड़ों में विलामेन 
के अन्दर के वल्‍्क 
की कुछ कोशि- 
काओं में पर्ण- 
हरिम होता है । 
इसका महत्व हम 
आगे वतायेंगे । 
यद्यपि अपरि- 
जात पौधे परोप- 
जीबी वृत्ति के 
नहीं होते, फिर 
भी इसमें कोई 
सन्देह नहीं कि 
कभी-कभी इससे 
उन पेड़ों को, 
जिन पर ये उगते 
है, वड़ी ' हानि 


पर श्, हू | 


है 





आरकिड 
यह पहाड़ी देशों का, जहाँ वो अधिक होती है, एक 
अपरिजात पौधा है। इस जाति के पोर्धों को जल 
की बिशेष आवश्यकता रहती है | निचले गरम मेदालों 
के बगीच्रों में ये कठिनता से जीवित रहते दें । 
इस जाति के पोधे ग्राय: अन्य वृक्षों पर उगते हैं। 
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बरगद की बरोही जे म 
किसी समय ये तने जैसी बरोहियाँ चूत जैसी जटाओं के रूप में उत्तन्न हुई थीं। आज वे. उस 
वढ़कर पृथ्वी के अत्दर पहुँच गई हैं । मोटान में ये तनों के समान हैं । इसको सुख्य त्रनों के लिए 

से अलग पहचानना कठिन है | (फोटो--श्री राजेन्द्र वर्मा छिहोले) 


श्०्ग्वे 


पहुँचती हैं । बरगद, पीपल अथवा 
इसी समूह के अन्य कई पेड़ों के 
फन्दे में जो वृक्ष आ जाता हैं, 
उसका छुटकारा होना कठित हैं। 
इन वृश्नों के पक्रे फलों को चिड़ियाँ 
वड़े चाव से खाती हें । इसलिए 
जिन दिनों: इनके फल पत्ते हैं 
चिड़ियों के भुण्ड-के कुण्ड उन पर 
जाते हैं । इनके फलों को ले-लेकर 
वे दूसरे वृजक्षों पर जाते हैं । इस 
प्रकार चिड़ियों के द्वारा इतके बीज 
दूसरे पेड़ों पर पहुँच जाते हैं। समय 
आने पर इन्हीं बीजों से पेड़ उगते 
हैं। क्रमशः इन नवीन पौधों की 
पत्तियाँ और शार्खे ऊपर को बढ़ती 
हैँ और जड़ें नीचे की ओर को 
चल पड़ती हैं! प्रारम्भ में ये 
जड़ें कोमल और पतली होती हैं; 
परल्तु ज्यों-ज्यों वृक्ष पुराना होता 
है, उससे अनेक जड़ें फूट निकलती 
हैं, जो धीरे-धीरे आधार के चारों 
ओर लिपट जातीं हैं (पू० १००२ 
का चित्र ) । 
जैसे-जैसे पत्तियों 
को ज्यादा प्रकाश 
मिलता है, पेड़ 
और भी तेजी 
से बढ़ने लगता 
है | बन्च में: 
उसकी जड़ें 
जमीन तक जा 
पहुँचती हैँ | बव 
वे साधारण जड़ों 
की भाँति पृथ्वी 
से जल और 
खाद्य रस खींचने 


१००४ 


है, जिससे वह तेजी से बढ़ने लगता है । वे वायवीक जड़ें, 
जो अब तक कोमल थीं, कड़ी होने लगती हैँ और उनसे 
कितनी ही शाखा-प्रशाखाएँ फूट निकलती हैं, जो चारों 
ओर फैलकर आश्रयदाता पेड़ को बुरी तरह से जकड़ लेती 
हैं। ज्यों-ज्यों आश्रयदाता वृक्ष पुराना ही अन्दर से गौण 
वृद्धि के कारण फैलना चाहता है, इन जंजीरों की तरह जकड़ी 
हुईं बरोहियों के कारण उसका बढ़ना कठिन हो जाता 
है। धीरे-धीरे फंदे और भी अधिक दृढ़ होते जाते हैं और 
यद्यपि उनमें जकड़ा वृक्ष अन्दर से जोर मारकर इन्हें तोड़- 
कर अलग होना चाहता है, परन्तु इसमें वह 
सफल नहीं हो पाता है । अव धीरे-बीरे आश्चय- 
दाता पेड़ कमजोर होने लगता है। उसकी 
पत्तियाँ और शाखाएँ मुरभाने लगती हैं और 
अन्त में इस संग्राम में पराजित हो उसे उस 
अपरिजात पेड़ को, जिसको उसने आज से कई 
वर्ष पूर्व आश्रय दे पाला था, स्थान देना पड़ता 
है । फिर भी हम अपरिजात पौधों को परोप- 
जीवी नहीं कह सकते । 
वे केवल आश्रय के लिए 
ही दूसरे पेड़ों पर उगते हैं 
और यद्यपि आश्रयदाता पेड़ 
इन्हीं के कारण अक्सर 
सूखकर मर भी जाते हें, 
फिर भी जिन पेड़ों पर इस 
जाति के वृक्ष उगते हें 
उनसे वे खाद्य पदार्थ ग्रहण 
नहीं करते । 












पृथ्वी की कहानी 
हियाँ हें, जिनकी मोटाई २-३ गण तक हैं। पतली. वरो- 
हियों की संख्या ३,००० से अधिक हेँ। इस प्रकार इस 


वृक्ष में सवे मिलाकर ३,२४० से भी अधिक तने हैं। इसे 
हम वक्ष नहीं, वल्कि अच्छा खासा बरगद का बगीचा कह 
सकते हैं । हजारों आदमी इसके साये में आराम कर सबसे 
हैं । इसकी श्ाखों में अनगिनत पक्षियों के घोंसले है 
पत्तियों का काम करनेवाली जड़े 
साधारण पेड़-पौधों की पत्तियों में पर्णहरिम होता 

जिसके द्वारा वे हवा की कार्वॉनिक ऐसिड गैस से कार्वन ग्रहण 
करती हैं। जैसा कि वायू से जल ग्रहण करने- 
वाली जड़ों का वर्णन करते समय कहा जा चुका 
है, कोई-कोई अपरिजात वर्ग के आरकिड 
तथा कुछ दूसरे अपरिजात पौधों की वायवीक 
जड़ों में पर्णहरिम होता है, जिसके सदव से वे 
वायु के कार्वेव का उपभोग करते हैं । इन पौधों 
की जड़ें रोपण के अतिरिक्त जलशोपण और 
कार्वन-संइलेषण का भी काम करती हैं। यधार्थ 
में ऐसी जड़ें इन दोनों ही 
क्रियाओं का बड़ी कुमलता 
से पालन करती हैं। निम्न 
समय ऐसी जड़ों का दूसरे 
वक्ष की छाल था डाल 
से लगाव होता है, उससे 
अनेक नलिकाकार या 
अन्य भाँति की कोशिकाएँ 
बनती रहती हैं, जो इन्हें 
आधार से चिपटते का काम 





जैसा कि कहा चुका हैं ज्वार के निचले भाग का चित्र देती हैं और इसलिए ये 
९ है 2 के 
4 > जड़ गीत ध्टा ॥ बच ञ घा चर गे मजदबर्त ड़ 
बरगद जैसे पेड़ों की वरो- इसकी मिचली गाँठों से अवलंब जड़ें जमीन में जा बैसती हैं। जहें आधार को मजबूती 
हियाँ जिस समय बढ़कर इससे पौधों को खड़ा रहने में सहारा मिलता है । . ज्ञ घबकड़ लेती हैं । यह 
के । (चित्र--श्री वि० सा० शर्मा द्वारा) पकट इतनी मजबत होती 


जमीन तक पहुँच जाती हें, 
बे साधारण जड़ों का काम करने लगती हैं। साथ ही वे 
ज्यों-ज्यों पुरानी होती हैं, मोटी और मजबूत होती जाती 
हैं | वे तने की भांति शाखों और पत्तियों के बोक को धारण 
करने का भी काम देती है । इस प्रकार ऐसे पेड़ ज्यों-ज्यों 
पुराने होते हैं, इस प्रकार के अनेक तने उनमे उत्पन्न हो जाते 
वहत प्राने बरगद के पेड़ में मुख्य तने को इन तना से 
पृथक्‌ पहचानना कठिन होता है (दे० पू० १००३ का चित्र) । 


हमारे देश में कलकत्ते के बोटैनिकल गमारडन्स में एक 
प्राना बरगद का पेड़ है, जिसमें २५० से अधिक ऐसी बर।- 


233 जप अं 


, है कि अगर आप किसी वृक्ष की डाल पर लग आरकिट को 


| से हटाकर कहीं और लगाना चाहें, तो जड़ा के साय- 
साथ अवसर पेड़ की छाल भी उखड़ आती है । श्न वायबीयः 
जडों में, जिस समग उनका ब्रुक्ष की शाखांस लगाव नहीं 
रहता, ऐसी कोशिवाओं का बनता बंद हा जाता है | 

जैसा हम पहले कह चके है, इत जड़ों में सबसे बाहर की 
ओर एक रंगहीन कोशिकाओं का आवरण या विसामेन होता 

जो वायमंडल की तरी और भाष से जेलभापश मारता 
रहता है । बविलामेन के अन्दर के पत मे पर्णारिम होतीं 


के 


ह रमन 


ल्श््ला 
नर 


३ 


<४५ 
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है, जिसका हरापन, जिस समय तरी रहती है, दिखाई 
देता रहता है। विलामेन की कोशिकाओं में जलशोपण 
की प्रधानता किसी पौधे में कम और किसी में अधिक 
रहती है । एक जाति के आरकिड को, जिसे 'आनसि- 
डियम स्फैसीलेटम' कहते है, अगर शुष्क वायुमंडल 
से तर वायुमंडल में ले जाया जाय, तो इसकी वाय- 
वीक जड़ें २४ घंटे के अन्दर अपने वजन का ८ फी 
सदी जल सोख लेती हें। एक दूसरी जाति के 
आरकिड 'इपीडेंड्रन इलोंगेटम' की वायवीक जड़ें ऐसी 
दशा में अपने वजद का ११ फी सदी वजन जल 
सोख लेती हैँ। जब वायुमंडल में तरी नहीं होती, तो 
विलामेन की कोशिकाएँ सूख जाती हैं और इस प्रकार 
वे अन्दर की कोशिकाओं को वाष्प-त्याग से बचाती 
हैं। इसलिए विलामेन से पौधों को बड़ा लाभ होता 
है । जिन पौधों में ऐसी वायबीक जड़ें होती हैँ 
जिनमें कि विलामेत और पर्णहरिम होता है, वे वायु 
से जल और कार्बन दोनों ही ग्रहण करते हैं और 
इस प्रकार इनमें स्टार्च-संश्लेषण होता रहता है । 
अनेक पौधों की वायवीक जड़ें उन्हें वौड़ने में मदद 
देती हैं । ऐसी जड़ों के सहारे ये पौधे दूसरे पेड़ों के तनों 
अथवा चट्टानों तथा दीवालों पर वड़ी कुशलता से चढ़ते चले 
जाते हैं । इस प्रकार की जड़ें अनेक पौधों में होती हें । 
टिकोमा स्प्लैन्डेन्स' (दे० इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र) और 
'फाइकस स्टीपुलेटा' में ऐसी जड़े होती हैं । 
अवलम्ध जड़े 
समुद्रतट के दलदलों की मिट्टी सदा गीली वनी रहती 
है, इसलिए ऐसे स्थानों पर उगनेवाले पेड़ों को घरती के 
अन्दर के अवलम्ब का सदा पूरा भरोसा नहीं रहता। इन 
पेड़ों में प्रायः वायवीक जड़ें बैसाखी की तरह सहारा दे 
उन्हें समाले रहती हैं । केवड़े में ऐसी ही जड़ें होती हैं । 
इसके तने के निचले भाग से निकली जड़ें उनके भार को 
रोके रहती हैँ (दे० इसी पृष्ठ का निचला चित्र) | 
' ज्वार और गन्ने की भाँति के पौधों की साधारण 
जड़ें कमज़ोर होती हैं, इसलिए इव जड़ों के सहारे पौधे के 
बोफ का सँभालना कठिन रहता हैं। अतएवं इन पौधों की 


निचली दो-तीन गाँठों से वायवीक जड़ें निकलकर चारों 
विन अह2:449/00: व 023 कक 40३0 04:00 मे जी ४४5५0, 20.24 


केचड़ा - 

देखिए, इसकी वायवीक जई किस प्रकार इसके छतरी जैसे ऊपर 

के भार को रोक रहती हैं। ये अवलम्ब जड़ें कहलाती हैं । 
[ फोटो--..श्ली वि० स्रा० शर्मों ] 





टिकोमा स्प्लेन्डेल्स 
इस लता की जड़ें इसे दीवारों पर चढ़ने में मदद देती हैं। 





4. आह 


न्च् 


जल 


पैड़-पौधों की दुनिया 


है, जिसका हरापन, जिस समय तरी रहती हैं, दिखाई 
देता रहता है। विलामेन की कोशिकाओं में जलशोषण 
की प्रधानता किसी पौधे में कम और किसी में अधिक 
रहती है । एक जाति के आरकिड को, जिसे आनसि- 
डियम स्फँसीलेटम' कहते है, अगर शुष्क वायुमंडल 
से तर वायूमंडल में ले जाया जाय, तो इसकी वाय- 
वीक जड़ें २४ घंटे के अन्दर अपने वजन का ८ फी 
सदी जल सोख लेती हें। एक दूसरी जाति के 
आरकिड “इपीडेंड्रन इलोंगेटम' की वायवीक जड़ें ऐसी 
दशा में अपने वजन का ११ फी सदी वजन जल 
सोख लेती हैं। जब वायुमंडल में तरी नहीं होती, तो 
विलामेन की कोशिकाएँ सूख जाती हैं और इस प्रकार 
वे अन्दर की कोशिकाओं की वाष्प-त्याग से बचाती 
हैं । इसलिए विलामेन से पौधों को बड़ा लाभ होता 
है । जिन पौधों में ऐसी वायवीक जड़ें होती हैं; 
जिनमें कि विलामेन और पर्णहरिम होता है, वे चायु 
से जल और कार्बन दोनों ही ग्रहण करते हैं और 
इस प्रकार इनमें स्टार्च-संब्लेपण होता रहता हे । 
अनेक पौधों की वायवीक जड़ें उन्हें वोड़से में मदद 
देती हैं । ऐसी जड़ों के सहारे ये पौधे दूसरे पेड़ों के तनों 
अथवा उद्धानों तथा दीवालों पर बड़ी कुशलता से चढ़ते चले 
जाते हैं। इस प्रकार की जड़ें अनेक पौधों में होती हैं । 
'टिकोमा स्प्लैस्डेन्स' (दे० इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र) और 
'फाइकस स्टीपुलेटा' में ऐसी जड़ें होती हैं । 
अचलम्व जड़े 
समुद्रवट के दलदलों की मिट्टी सदा गीली बनी रहती 
है, इसलिए ऐसे स्थानों पर उगनेवाले पेड़ों को घरती के 
अन्दर के अवलम्ब का सदा पूरा भरोसा नहीं रहता ! इन 
पेड़ों में प्रायः वायवीक जड़ें वैलाखी की तरह सहारा दे 
उन्हें सभाले रहती हूँ । केचड़े में ऐसी हो जड़ें होती हैं । 
इसके तने के निचले भाग से निकली जड़ें उनके भार को 
रोके रहती है (दे० इसी पृष्ठ का निचला चित्र) । 
ज्वार और भन्ने की भाँति के पौधों की साधारण 
जड़ें कमज़ोर होती हैं, इसलिए इन जड़ों के सहारे पौधे के 
बोक का सँमालता कठिन रहता है । अतएवं इन पौधों की 
निचली दो-तीन गांठों से चायवीक जड़ें निकलकर चारों 
केवड़ा हे 
देखिए, इसकी वायबीक जढ़ें किस प्रकार इसके छतरी जैसे ऊपर 
के भार को रोक रहती दें । ये अवलम्ब जड़े कहलाती हैं । 
[ फोटो---श्री पि० ला० शर्मा | 








हिकोमा स्प्लेन्डेन्स 


इस लता की जड़े इसे दीवारों पर चढ़ने में मदद देती हैं । 





१००६ । ह कम 
| पुथ्वा की कहानी 





पुश्तवान जड़ें 


यह लेका के पेराडिनिया बोटिनिकल गाडन्स में विद्यमान उक वृद्ध के निचले भाग का चिंत् (फोटो-- श्री गिरिलाल साद) 


सित्र पृष्ठ ००४) । ये. इनके एक जा; खड़ा आदमी दूसरी तरफ के आदी | 


ओर जमीन में धँस जाती हें (दे० 
पौधे के भार को रोके रहती हैं और इस तरह वें आसानी आसानी से देख नहीं सकता । लंका मं पैराडिनियां उर्धीति 


से सीधे खड़े रहते हैं। जिस अकार मैदान में झंडा चारों में एक जाति के पेड़ हैं, जिनवी 'पुशतवान जड़ें वाई गज 
गुर से रस्सियों के वाँध दतत से खड़ा रहता है, उसी भाँति के फेर में फैली हुई हें (देखो इसी पृष्ठ का सित्र) । रोमल 
जिन पौधों में ये जड़कुल वी हैं, वे भी आसानी से जमीन और फाइकत इल्लैस्टिका में भी ऐसी जई हंती हूं! 
में स्थापित रहते हैं और वायु के भोकों का उन पर श्राय ऐसी जड़ोंवाले पेड़ भमध्य-रेखा के निरकटवर्ती जंगलों मे 
असर नहीं पड़ता । किन्‍्हीं-किन्‍्हीं ताड़ की जातिवाले पड़ी में अधिक होते है । 
भी ऐसी जड़ें होती हैं । साँस लेनेवाली जई 
पुश्तवान जड़े वैसे तो प्रायः सभी पेड़ों की जई किसी-से-मिसी मर 
होते हैं, जितकी मुख्य जई जमीन के तक साँस लेती है; ” न्तु इस समय हैंगे उन जड़ी १६ 
विचार करेंगे, जो विशेषकर इसी काम के लिए साधारस 
जड़ों में परिवर्तन से उत्पन्य होतीं «| साधारण भूमि र्म 
मिटी के कणों के बीचन्वीच म र थाय होते हैं, मिंतमगे बींगे 
रहती है । इस वायु से जड़ी का ऑमिसजन मिलेशी 


कुछ ऐसे वृक्ष भी 
नीचे अधिक दूर तक नहीं जाती | इसलिए उनमें तने और 
शाखों के भार को रोकने के सए बाहर से सहारा देने की 
आवश्यकता होती है । इरनें पड़ी के निलले भाग तस्तो की 


जिनसे वक्ष को सहारा मिलता. भरी 
है | नदी के मुहाना आर समद्र-तंट की वंशिन: जगह 
जगदः 


भाँति वाहर उभेरे रहते ६, 
है। कभी-कसी ये पुरंधवान बडे लम्बे-चीड़े होते हैं। फत 
एक ही तस्ले से अच्छा खासी मेज वन सकती हैं । ये जड़ें 
प्रायः जमीन के ऊपर इसी ऊँची निकली रहता हू कि 


पर तथा दलदलों में अकार जल भरा रहता हैं, कि 
कारण ऐसी भूमि में वायु नहीं रहती । जी ५६ एस हथानी 
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: वहआम के पेड़ों पर बड़ा 


पेड़-पौधों की दुनिया 


उगते हैं, उनकी जड़ों को संस लेने में कठिनाई होती 
। ऐसे बेहों 


ऐसे पेड़ों में वाय्‌ प्राप्त करने के लिए एक विशेष 


हि 


2 ने: 


प्रकार की जड़ें होती हैं। ऐसी जड़ें साधारण जड़ों की 
बृत्ति के विपरीत पृथ्वी के अन्दर नीचे की ओर न जाकर 
उलटे धरती फोड़कर वाहर निकल जाती हैं। इन जड़ों 
में एक विशेष प्रकार का तन्तु होता है, जिसमें वायु भरी 
रहती है । बही वायु समय पर साँस लेने के काम आती हैँ । 
परोपजीची जड़े 

अमरवेल, गँठवा और बाँदा जैसे अनेक पौधे हैं, जो अन्य 
पौधों से खाद्य रस प्राप्त करते हैं । इस समूह के पौधों में 
अपने पालक या प्रतिपालक से खाद्य रस ग्रहण करने के 
लिए विश्वेप प्रकार की जड़ें होती हूँ, जिन्हें हम परोपजीवी 
जड़ें कहते हैं। थे जड़ें पालक पौधे से जा मिलती हैं। इन 
दोनों के प्रवाहन-तन्तु आपस में मिल जाते हैं और इस 
प्रकार परोपजीबी पौधे पालक पौधे से रस ग्रहण करते रहते 
हैं। अमरबेल में पर्णहरिम नहीं होता, इसलिए इसमें सारे 
खाद्य रस उसी पेड़ से 
आते हैं, जिस पर वह 
उगी होती है। वाँदा 
की जाति के पौधे, जिन्हें 
आपने आम, शीक्षम 
तथा अन्य पेड़ों पर लगे 
देखा होगा, प्रतिपालक से 
जल तथा खनिज लवण 
ही ग्रहण करते हैँ और 
अपनी हरी पत्तियों हारा 
अन्य साधारण पौधों की हि 
भाँति, वे कार्बत वायु से ०५ 
ही प्राप्त करते हैं। श 
उत्तर प्रदेश में वादा 
आम की एक अति भया- 
नक व्याधि है। अक्सर ४2 


जोर पकड़ता है । बांदा हिओे 
के बीजों में एक प्रकार 
का लसदार पद्चर्थ होता 
हैं, जिसके कारण वे 
घा्खों पर आसानी से 
चिपक जाते हैं । ये बीज 
समय जाने पर वहीं पर 





गेंठवा और उसका प्रतियालक सरसों 
जड़ों को खोदकर देखने से पता लगता है कि छिपे- आम की डाली पर लगा बांदा 
छिपे गेंगवा की जे अपने पड़ौस्ती की जड़ों से किपत 
प्रकार जा मिली हैं । वे इन्हों से खाथ रस चूमती हैं। 
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अंकुरित होते हैँ । वाँदा की जड़ से एक प्रकार का रस 
निकलता है, जो प्रतिपालक पौधे के तन्‍्तु को यला देता है 
और इस प्रकार इसकी जड़ें पालक के तन्तुओं के अन्दर 
प्रवेश करती हैं। धीरे-धीरे फैलकर वाँदा तमाम पेड़ में पहुँच 
जाता हैं और इससे पेड़ को बड़ी हानि पहुँचती है । 

गँठवा (इसे सरसों का बाँदा भी कहते हैं) की जड़ें जमीन 
के अन्दर ही प्रतिपालक की जड़ों से मिली रहती हें। 
बाहर से देखने में कुछ पता नहीं चलता । यह पौधा अक्सर 
बेगन, तम्बाकू, सरसों, आलू, पिटूनिया और नागकेसर की 
जड़ों पर उगता है । धरती के बाहर मनोहर फूलों से लदी 
डाली को देखकर भला कौन अनुमान कर सकता हैँ कि 
यह पौधा छिपे-छिपे पड़ोस के पौधे के साथ विश्वासघात 
कर उसका सर्वनाश करने में तत्पर है ! गँठवा में पत्ते नहीं 
होते, इसलिए वह प्रतिपालक से ही सारे खाद्यरस प्रप्त करता 
हैं । वाँदा और अमरबेल की भाँति इसकी जड़ों से भी एक 
प्रकार का रस निकलता है, जिसके प्रभाव से प्रतिपालक पौधे 





६ ; बी, 3 5< अमल शक न ह.> | 
डाली पर की गांठ के स्थान पर बाँदा की जहें 
आम की शाखा के अन्दर प्रवेश करती हैं । 


पेड़-पीधों की दुनिया 


में उगते हैं, उनकी जड़ों को साँस लेने में कठिनाई होती 
हैं। ऐसे पेड़ों में वायु प्राप्त करने के लिए एक विशेष 
प्रकार की जड़ें होती हैं। ऐसी जड़ें साधारण जड़ों की 
वृत्ति के विपरीत पृथ्वी के अन्दर नीचे की ओर न जाकर 
उलठे धरती फोड़कर वाहर निकल आती हैं। इन जड़ों 
में एक विशेष प्रकार का तन्‍्तु होता है, जिसमें वायु भरी 
रहती हैँ | यही वायु समय पर सांस लेने के काम जाती है। 
परोपजीयी जड़े 

अमरवेल, गँठवा और बाँदा जैसे अनेक पौधे हैं, जो अन्य 
पौधों से खाद्य रस प्राप्त करते हैं। इस समूह के पौधों में 
अपने पालक या प्रतिपालक से खाद्य रस ग्रहण करने के 
लिए विशेष प्रकार की जड़ें होती है, जिन्हें हम परोपजीवी 
जड़ें कहते हैं। ये जड़ें पालक पौधे से जा मिलती हैं। इन 
दोनों के प्रवाहन-तन्तु आपस में मिल जाते हैं और इस 
प्रकार परोपजीबी पौधे पालक पौधे से रस ग्रहण करते रहते 
हैं । अमरवेल में पर्णहरिम नहीं होता, इसलिए इसमें सारे 
खाद्य रस उसी पेड़ से 
आते हैँ, जिस पर वह 
उगी होती हैँ। वाँदा 
की जाति के पौधे, जिन्हें 
आपने आम, शीशम 
तथा अन्य पेड़ों पर लगे 
देखा होगा, प्रतिपालक से 
जल त्तथा खनिज लवण 
ही ग्रहण करते हूँ और 
अपनी हरी पत्तियों द्वारा 
अन्य साधारण पौधों की 
भांति, वे कार्वत वायु से 
ही प्राप्त करते हें । 

उत्तर प्रदेश में बाँदा 
आम की एक अति भया- 
नक व्याधि हैं । अक्सर 
वहजाम के पेड़ों पर वड़ा 
जोर पकड़ता है । वादा है 
के बीजों में एक प्रकार 
का लसदार पदार्थ होता 


जिसके कारण ये गेंठवा और उसका प्रतियालक सरसों 
शाखों पर आसानी से जढ़ों को खोदकर देखने से पता लगता है कि छिंपे- 
चिपक जाते हैं। ये चीज छिपे गैंठवा की जड़ें अपने पड़ोसी की जड़ों से किस 


समय आने पर वहीं पर 





भकार जा मिली है। वेइन्हीं से खाद्य रत चूमत्रो हैँ। 


श्‌ 0०९० 


अंकुरित होते है । वाँदा की जड़ से एक प्रकार का रस 
निकलता हूँ, जो प्रतिपालक पौधे के तन्तु को गला देता है 
और इस प्रकार इसकी जड़ें पालक के तनन्‍्तुओं के अन्दर 
प्रवेश करती हूँ । धीरे-बीरे फेलकर वाँदा तमाम पेड़ में पहुँच 
जाता है और इससे पेड़ को वड़ी हानि पहुँचती 

गंठवा (इसे सरसों का वाँदा भी कहते है) की जड़ें जमीन 
के अन्दर ही प्रतिपालक की जड़ों से मिली रहती हें। 
वाहर से देखने में कुछ पता नहीं चलता । यह पौधा अक्सर 
बेंगन, तम्बाकू, सरसों, जालू, पिटूनिया और नागकेसर की 
जड़ों पर उगता हैं| धरती के वाहर मनोहर फूलों से लदी 
डाली को देखकर भला कौन अनुमान कर सकता हैं कि 
यह पौधा छिपे-छिपे पड़ोस के पौधे के साथ विध्यासघात 
कर उसका सर्वनाश करने में तत्पर हैं ! गँठवा में पत्ते नहीं 
होते, इसलिए वह प्रततिपालक से ही सारे खाद्य रस प्रप्त करता 
हैं । बाँदा और अमरबेल की भांति इसकी जड़ों से भी एक 
प्रकार का रस निकलता हैं, जिसके प्रभाव से प्रतिपालक पौधे 


25०३७ 







आम की डाली पर लगा बांदा 
डाला पर का गाठों के स्थान पर वादा की जे 
आम की शाखा के अन्दर प्रवेश करती हैं । 


>> बननीनन फनञान+, 
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के तन्‍्तु गल जाते हे और इसलिए गँठवा की जड़ें अन्दर 
प्रवेश कर खाद्य रस को चूस सकती हैं। 
गँठवा की भाँति क। एक और पौधा है, जिसे 'रैफ्लीजिया' 
कहते हैं। इस पौधे में सूत-जैसी जड़ों और फूल के अति- 
रिक्त और कोई भी अंग नहीं होता। पृथ्वी के बाहर 
केवल फूल ही दिखाई देता है । जड़ें अन्दर-भन्दर पालक के 
तन्तुओं में फैली रहती हैं । वहीं से वे खाद्य रस खींचती 
रहती हैं । “रैंफ्लीजिया आरनेल्डाई” का फूल संसार के फूलों 
में सबसे बड़ा होता हैं। इसकी गणना वनस्पति-संसार 
, की अद्भुत वस्तुओं में है । फूल की प्रत्येक पंखुड़ी लंवाच 
में एक फूट से अधिक होती है और कुल फूल का वजन ७-८ 
सेर के करीब होता हैँ ! (प० १४० पर इसका चित्र देखिए ) 
विना जड़वाले 
साधारण (नलिका- 
युक्त) पौधे 
साधारण पौधों में 
तालाबों में उत्पन्न 
होनेंवाली एक प्रकार 
की काई (यह फूल- 
वाले पौधे में सबसे 
छोटी होती है) में जड़ 
नहीं होती | ब्लैंडरवर्ट 
सामक कीटाशी पौधे 
में भी जड़ नहीं होती । 
यहे पौधा हमारे पास- 
पड़ौस के तालाबों और 
पोखरों में होता है । 
इसमें जड़ों का काम 
रोम द्वारा होता हूँ । 
एक प्रकार के जलपर्णाग 
सैलवीनिया में भी जड़ों का कत्तंव्य विशेष प्रकार के रोमों 
द्वारा होता है। ये रोम पत्तियों -के रूपान्तर से उत्पन्त 
होते हैँ । इस प्रकार जड़ों के अभाव में शोपण-करिया रोमचत्‌ 
पत्तियों द्वारा होती है । | 
रशइज्यवाइड्स 
अभी तक हमले नलिकायुक्‍्त पौधों की जड़ों पर विचार 
किया है। तलिकारहित पौधों में यथार्थ में जड़ें नहीं 
होतीं, परन्तु फिर भी रोपण और शोषण दोनों क्रियाएँ इनमें 
भी होती हैं। इत पौधों में प्रायः जड़ों का काम रोमों द्वारा 
होता है । ये रोम बनावट में अत्यन्त सरल होते हैं । 
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हट प्‌ 
५ है न रे ज 


अमरबेल और उसका प्रतिपालक 
अमरवेल से अनेक १रोपजीबी जड़ें निकलकर उस पेड़ के अंग में, जिस पर वह 
कैली रहती है, जा घुसती हैं । प्रस्तुत मानचित्र में यही दिखाया गया है कि में: 
किस प्रकार गहराई तक इस परोपजीवी पौधे की जड़ें प्रतिपालक के अंग में 
घुसकर उसका शोपण करती हैं । 


पृथ्वी की कहानी 

. जैवालादि जाति के पौधे प्रायः पानी के अन्दर ही रहते 
हैँ, इसलिए इनमें शोपण करनेवाले विशेष अंग की आवश्य- 
कता नहीं रहती । ग्रायः यह क्रिया सारे पौधे हारा होती 
है । रोपण करने के लिए किसी-किसी म रोम (राइज्वाइड्स) 
और किसी-किसी में 'होल्डफास्ट' होते हैं | होल्डफास्ड एक 
विशेष प्रकार का जड़-जैसा अंग है, जो इन पौधों को चट्टानों से 
जकड़े रहता हैँ । लिवरवर्ट में जड़ों का काम राइज्वाइड्स 
ह्वारा होता है | ये एककोप्ठी होते हैँ । सम्भवतः ये रोम इन. ' 
पौधों में रोपण और शोपण दोनों ही का काम करते हैं। 
मॉसेज में राइज्वाइड्स बहुकोष्ठी होते हैं। फिर भी इनकी 
रचना अत्यन्त सरल होती है । इनकी मोटाई एक को क्िका 
से अधिक नहीं 
होती । इन पौधों में 
भी लिवरवदस की 
भाँति रोपण और 
शोपण दोनों क्रियाएँ 
राइज्वाइड्स द्वारा 
होती हैं । लाइकेन 
( इनमें छेलछवीला 
जैसे पौधे हैं) में भी 
जड़ के 'स्थाव पर 
राइज्वाइड्स होते हे, 
परन्तु ये विज्ञेप कर 
रोपण का ही कारये 
करते हैं। सम्भव हैं, 
किसी-किसी लाइकेन 
राइज्वाइड्स 
शोपण का भी काम 
करते हों । 
यदि हम विल्कुल 
नीची कोटि से लेकर ऊंची कोटि तक के पौधों तक कुल मिला- 
कर विचार करें, तो देखेंगे क्रि पेड-पौधों में क्रमशः श्रम- 
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2: ---. अमरवेलू की परोपजीरी जड़ 


प्रतिपालक 


* विभाजन की ओर विकास हुआ है। निम्न कोटि के दवालादि 


में समस्त पौधा शोषण का काम करता है। किसी-किसी 
शैवाल में रोपण के लिए होल्डफास्ट या हैप्टीरा भी होता 
हैं। इनसे ऊँची श्रेणी के पौधों (जैसे कि ब्रायोफाइटा) में 
राइज्वाइड्स होते हैं, जो रोपण और श्ोपण का काम 
करते हैं । नलिकायुकत पौधों में जड़ें रोपण का काम देती 
हैं और नवल जड़ें और उन पर विद्यमान रोम शोषण का 
काम करते हैं।. 





पक | कर कप 


हर 


स्तनपोषी सम्दाय के प्राणी 


जंत-जगत की विविध कक्षाओं और उनके अंतर्गेत पाई जानेवाली श्रेणी-उपश्रेणियों का संक्षेप में परिचय देते हुए 

पिछले एक प्रकरण में स्तनपोषी वर्ग के विश्ञाल समूह के बारे में यह बताया जा चुका है कि प्राणि-विक्ास की दृष्टि 

से यहौ जीव-संसार का सबसे महत्वपूर्ण समूह है, कारण इसी सें भनुष्य एवं हाथी, धोड़ा, वानर आदि अन्य समुन्नत 
प्राणी सम्मिलित हैं। आइए, अब इस समुदाय का विस्तारपूर्वक परिचय प्राप्त करें। 


युह अद्भुत जगत्‌ सहख्नों प्रकार के जीव-जन्तुओं की 
जीवन-लीला का क्षेत्र हैं। सव अपने-अपने 


ढंग के निराले प्राणी हैं। फिर भी उनमें से कई एक सह- 


कुटुंवी हैं। उदाहरणार्थ, एक ही परिवार में हाथी और 
भीमकाथ ह्लेल तथा नन्‍्हीं-सी चुहिया है । यहाँ हम आपको 
जस्तु-जगत्‌ के इन्हीं जीवों में से कुछ का हाल वतलाएँगे, 
जिनमें से कई एक से आप सुपरिचित हैं। कौन-सा ऐसा व्यक्ति 
होगा, जो गाय, घोड़ा, कृत्ता, विल्ली, शेर, चीता, हिरन, 
खरगोश, छहूँ- 


दर,चूहा आदि, कुछ वायु में भी विचरण करनेवाले हैं, जैसे चम- 
जीवों को न गादड़, जिनके 
जानता हो ? गा या उड़ने के लिए 
इस समूह के ..। अंग होते हैँ। 
कितने ह। जीव कुछ गिल- 
ऐसे भी. हैं, हरियां ऐसी 
जिनसे साथा- भी हैं, जो वक्षों 
रण लोग परि- से धीरे-धीरे 
चित नहीं हें । हवा में तैरती 
ये सभी स्तन- हुई . सी उड़- 
पोषी समुदाय | कर जमीन पर. 
के सदस्य हें  उतरबातीहें। . 
और इनकी वहुत से स्तम- ., 
कोई ४,००० 4 रा - पोषी जानवर 
उपजातियाँ हमारे अधिकतर सहायक पशु स्तनपोषी समुदाय ही के सदस्य हें . जलवासी भी 
इस पृथ्वी पर उदाहरणाये, कुत्ते ही को लीजिये--थह जानवर क्रिस प्रकार महुष्य के लिये सहायक है, चित्र हे, जैसे द्वेत, 
विद्यमान हूँ।, " 






के निचले भाग में अदर्शित एस्क्रिमों लोगों के जीवन की इस भाँकी से प्रकट है ! 


इतनी अधिक उपजातियों का वर्णन करना यहाँ नितान्‍्त 
असम्भव है । अतः यहाँ कुछ चुनी हुई उपजातियों का ही 

उल्लेख हम करेंगे। 
नाना प्रकार के स्तमपोषी और उनकी विशेषताएँ 
स्तनपोषियों में इतती अधिक विचित्रता तथा विभिन्नता 
पाये जाने का मुख्य कारण यही है कि उत्तके रहन-सहन ' 
के ढंग विलकुल निराले हैँ। उनमें से अधिकतर स्थल 
पर ही रहते हैं, परन्तु कुछ वृक्षों पर जीवन वितानेवाले 
भी हैं, जैसे बन्दर, गिलहरी, सलॉय इत्यादि; तथा 


समुद्री गाव, 





स्तनपोषी वर्ग के अनेक प्राणी मनुष्य की अमूल्य सेवा करते हैं 
इसका कुछ अनुमान हल चलाते हुए ऊँटों की इस माँकी द्वारा लगाया जा सकता है । 


सूंस, दरियाई घोड़ा आदि । कुछ ऐसी उपजातियाँ भी हें, 
जो चूहे और छछूंदर की तरह अपनी सारी जिन्दगी करीव- 
करीब धरती के भीतर ही विता देती हैं, तथा कुछ पशु 
ऐसे भी हैं, जो अपने जीवन का कुछ समय बाहर तथा कुछ 
जमीन के भीतर भिठों में गुजारते हें, जैसे भेड़िया, सेही 
और घास के मैदानों के कुत्ते सिनोमिस इत्यादि । जहाँ वहु- 
तेरे स्तनपोषी ठंढे पहाड़ों और बर्फ पर रहने के आदी हो 
गए हैं, वहाँ कुछ को अत्यन्त गरम बालुकामय प्रदेशों में 
ही रहना अच्छा लगता है । 
नाना प्रकार के ये सब स्तनधारी अपने शरीर के वालों 
द्वारा अन्य समूह के जीवों से सहज में ही पृथक्‌ किए जा 
सकते हे । इनके मुख्य लक्षण “जन्तु जगतू की संक्षिप्त फाँक़ी' 
शीर्षक प्रकरण में हम आपको पहले ही वतला चुके हें । 
यहाँ हम केवल इतनी ही याद दिला देना चाहते हे कि 
इनकी अन्य एक विशेषता यह है कि इन सबमें मादाओं के 
स्तन होते हैं, जिनके द्वारा दूध पिलाकर वे अपने बच्चों 
का पालन करती हैं और तीसरी विशेषता यह भी हैँ कि 
इनमें से एक कक्षा के जीवों के अतिरिक्‍त सभी के प्रसव 
द्वारा बच्चे पैदा होते हैं, अण्डे द्वारा नहीं । 
किसी-किसी के झरीर पर सेही और एकिडता की 
भाँति वालों की जगह मोटे-मोटे काँटे होते हैँ । किप्ती के 
शरीर पर कड़े छिलके की तहें या सिन्ने जैसे मोटे पर्त मढ़े 
रहते हें--उदाहरणाये, साल या पेंगोलिन तथा आमेंडिल्लो 


पृथ्वी की कहानी 


के ऊपर । ये कड़े काँठे और 
पत॑ भी उन्हीं पदार्थों के बने 
' होते हैँ, जिनसे कि वात्न 
वनते हैँ । शत्रुओं से सुरक्षित 
रहने तथा उनसे युद्ध करने 
के लिए इनमें नाना प्रकार 
के साधन देखने में आते है । 
दाँत, नख, सींग और खुर 
आदि ही इनके वे विविध 
शस्त्र हें, जो समय पर इनके 
काम आते हैं । गेंडे के श्रृंग 
और गाय-बैल आवि के सींग , 
के ऊपर चढ़े रहनेवाले खोल 
खुर और नख की तरह चर्म 
की ऊपरी तह से ही बनते 
हैं। बहुत से जावंवरों के 
सींग हड्डियों के भी बने होते 
हैं | मवेशियों के सींग में भी बीच का भाग हड्डी का ही 
होता है । हिरन की तरह के कुछ जीवों के सींग हर साल 
गिर जाते हैं और उतकी जगह पुनः नए बन जाते हैं; परंतु 
भेड़, वकरी और गाय में साधारणतया एक ही जोड़ा सींग 
जीवन भर बना रहता हैँ। बहुत्त-लस उपजातियों में सींग 
केवल नरों के ही होते हूँ, मादा के नहीं । 
हे भोजन ओर दाँत का सम्बन्ध 
 स्तनधारियों के दाँत उनकी अति महत्वपूर्ण सम्पत्तियों 


' में से हैं, जो भिन्न-भिन्न उपजातियों में विभिन्न प्रकार के 


होते हैं । इससे पता चलता है कि वे किस प्रकार का भोजन 
करते हैं। इनमें अधिकांश जीवों में दांत होते हैं । केवल कुछ 
ही ऐसे है, जिनके दाँत बिल्कुल ही नहीं होते | कुछ ऐसे 
भी हैं, जिनमें युवावस्था में दाँत नहीं पाये जाते, जैसे बिना 
बालवाली हछ्लेल और अंडे देनेवाले एकछिद्री स्तनपोषी तथा 
लम्बी चोंच के चींटीं खानेवाले जानवर | आम तौर से चार 
प्रकार के दाँत हर एक जबड़े में होते हेंः-(१) सामने की 
ओर छेनी जैसे तेज कुतरनेवाले “कझन्तक दाँत', (२) उनके 
इधर-उधर एक-एक नोकीले 'रदनक दाँत' या कीलें; (३) 
कीलों के पीछे गालों के अगले चवानेवाले दाँत, जिन्हें 'अग्र- 
चर्वणक' या दुध-डाढ़ें भी कहते हैं; (४) सबसे पीछे असली डाढ़ें 
या चवानेवाले दाँत | अधिकांश स्तनधारियों में वचपन में 
निकलनेवाले दाँत-जो 'दुध के दाँत” कहलाते हैं--गिर जाते 
हैं और उनकी जगह स्थाई मजबूत दाँत निकल आते है 
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दाँतों की शकल-सूरत 
और जन्तु की भोजन- 
संबंधी आदतों में क्या 
सम्बन्ध है, यह वात 
इन दुष्टांतों से भली 
भाँति आप. समझ 
सकेंगे कि कुत्तों जैसे 
मांसाहारी जानवरों 
में जहाँ रदनक दाँत 
' या कीलें बड़ी-बड़ी 
होती हैं, जिससे कि 
ये शिकार को पकड़- | 
कर चीर डालें, वहाँ उनके कुत्तरनेवाले दाँत छोटे और 
करीब-करीब वेकार-से होते है और डाढ़ों में भी काटने या 
कुचलने के लिए पैने किनारे होते हैं। उधर गाय-वैल आदि 
घास खानेंवालों के सामने के दाँत चौड़े होते है, जिससे वे सहज 
में पौधों को काट या कुत्तर सकें । उनमें कीलें तो होती ही 
नहीं, साथ ही चबाने के लिए डाढ़ें चौड़ी होती हें । इसके 
प्रतिकूल खरगोश की तरह के कुतरनेवाले प्राणियों के क्त्तक 
दनन्‍्त जीवन भर बढ़ते ही रहते हैं, और लगातार कुतरने 
से वे घिसते चले जाते हैं, जिससे उनकी .तीक्षण घार और 
लम्बाई निरन्तर काम के योग्य वनी रहती है | इसी तरह 
छट्ंदर जैसे कीड़े-मकोड़े खानेवाले प्राणी जहाँ अपने मिचले 
कृल्तक दाँतों से कीड़ों को पकड़ते और अगली तथा 
पिछली डाड़ों के नोकीले भागों से उनके टुकड़े-टुकड़े कर 
डालते हैं, वहाँ सर्च-भक्षक जन्तुओं के दांत ऐसे होते हैं कि 
वे मांस और साग-पात दोनों ही को अच्छी तरह खा और 
चबा सकते हैं । 
स्तनपोषी समुदाय के विभिन्न वर्ग 

रचना और भोजन के अनुसार वैज्ञानिकों ने स्तनपोषियों 

फो कई कक्षाओं में वॉँठा है। आगे दी हुई सूची ले आपको 


पृथ्वी की कहानी 


पे एक विचित्र स्तनपोषो 
“एकिडता! नामक यह क्रैंटीला चरींटीखोर आर्ट 
लिया, न्यूगिनी तथा उनके निकट के द्वीयों में पाया 
जाता है । उसकी पीठ पर पीले कॉंटे होते हर, 
जिनके छोर काले होते हैं | इन कड़े कोर को देखकर 
उसके शत्रु हिम्मत हार जाते हैं । खटका होने पर 
यह 'लिपंटकर 
गेंद-सा गोल हो 
जाता है और उस 
समय जात नहीं 
पढ़ता कि बह 
कोई. कटीला 
पौधा है या एक 
जीव है। नीचे के 
चित्र में लिपट- 
कर गेंद-सा बन 
जाने पर की 
उसकी भांक़ी 
दिखशित है । 


इन समूहों का सरसरी तौर पर ज्ञान हो सकता हैं:-- 

(१) “अंडे देनेवाले एकछिद्री जन्तु', जिनमें ऑस्ट्रेलिया- 
निवासी बतखचोंचा या प्लेटीपस तथा कंटीला चींटीखोर 
एकिडना आदि सम्मिलित हैं।. 

(२) '“बैलीवाले स्तनपीपी या मार्सूपियल्स', जो अपने 
बच्चों को जन्म के वाद कुछ दिनों तक पेढ के ऊपर एक 
श्रैली में रखकर उनका पालन करते हें। ये भी विशेषकर 
वॉस्ट्रेलिया और दक्षिणी.अम्ेरिका में ही मिलते हूँ । एस 
वर्ग के उदाहरण कॉगारू, औपीसुम, वलावी आदि है । 

(३) 'इल्तक दल्त-विहीन था ईडेनटेट्स', जिनके दातों 
पर ऊपरी चमकदार ऐनेमेलवाला परत नहीं होता । इनमें 
से अधिकतर बड़े अजीब शबल के जीव हैं, जैरी--भारतीय 
साल, आमेंडिल्लो, सलॉथ आदि । 

(४) कीड़ें-मकोट़े खानेबाले कौटाणु-भक्षक अबबा 
इन्सेवटीवोर्स', जो सभी छोटे होते हें और धरती में बिल 
खोदकर रहते हैं। इनमें भाऊन-चूहा, छटूँदर भीर श्र 
आदि प्रसिद्ध हैं । 

(५) 'कुतरनेवाले जीव था रोईन्दुरा, जिनमें कुततरसे- 
वाले दांत सदा बढ़ते ही रहते हूँ । इनकी थनेवा उपजातियाँ 


व 


कं 


जब 


ऊँछ: केश ह 


जानवरों की दुनिया 


हैं, जिनमें गिलहरी, सेही, खरगोघ, चूहे, वीवर, आदि से 
हम सव सुपरिचित हैँ । 

(६) 'उड़नेवाले स्तनपोषी' जिनमें चमग्रादड़ कक्षा के 
अतिरिक्‍त और कोई वर्ग नहीं है, जिसे वास्तव में उड़ने 
वाला कहा जा सके । 

(७) 'बुरवाले या अंगुलेट्स', जो अधिकतर बड़े डील 
के होते हैँ. और जिनमें नख के बजाय खुर मिलते हैं। 
इनमें से कुछ ऐसे है, जिनके पैरों की उगलियों की संख्या 
विपम होती है, जंसे घोड़ा, गधा, जेवरा, गेंडा और तापीर; 
तथा कुछ ऐसे हैं, जिनकी उँगलियाँ सम होती हैँ, जैसे 
. अँट, जिराफ, हिप्पोपोटेमस, सुअर, हिरन, भेंट, वकरी 
आदि । 

(८) 'भांसाहारी या कार्नी- 
बोस, जो अपने तीद्षण दांतों और 
सुदृढ़ चंगुलों के द्वारा अन्य पशुओं 
को फाड़कर खा जाते हूँ--जसे शेर, 
चीता, लोमगड़ी, कुत्ता, विल्ली,भालू, 
सील, वालरस इत्यादि) 

(६) 'जल-निवासी विशाल 
स्तनपोषी', जैसे समुद्री गाय तथा 

: हल भादि, जो गहरे समुद्रों में ' 
ही निवास करते हैं तथा जिनमें. 
से बुछ संसार के सबसे बड़े 
प्राणी हैं। 

(१०) अन्त में, सवसे उच्च. 
श्रेणी के 'प्रधानभागीय” आते हैं । 
जिनके हाथ-परों में मख होते हें गौर, 
जो अपने मेँगूठे को मोड़कर उँग- 
लियों से मिला सकते हैं | उनकी 
सबसे मुख्य विशेषता उनका वड़ा 
मस्तिष्क है । इन्हीं में दुनिया के 
सारे वानर, वनमानुष, और 
वास्तविक मानव भी सम्मिलित 
हैं। इनकी रोचक कहानी हम 
आपको अन्य एक विभाग में 
विस्तारपुरवेक सुना ही चुके हैं । 

ऊपर वतलाए गए विभिन्न 
प्रकार के जानवरों में से बहुतेरे 
ऐसे हैं, जो मनुष्य के लिए महान्‌ 
उपयोगी भी हैं । इसीलिए इनको 
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मनुष्य ने पालतू भी वना लिया है। गाय, भैंस, कुत्ता, घोड़ा, 
ऊँट, हाथी, वारह॒सिधा, सुअर, भेड़, वकरी इत्यादि इसी 
प्रकार के पथ हैं। कुछ ऐसे भी हैं, जो अब तक पूर्ण रीति से 
घरेलू नहीं बन पाए हैं, किन्तु आया है कि बीरे-बीरे कुछ 
समय में वे भी पालतू बन जायँगे। जो पशु मनुप्य के लिए 
सबसे जरूरी हैं, उनमें से कुछ हमारी वस्तियों के आस-पास 
ही इकट्ठा रहते हैं । वे किसानों के हर रोज के साथी हैं 
और सदा उनकी सेवा में रत रहते है । वे अपनी स्वच्छ- 
न्दता की वलि चढ़ा चुके हें और फलत: उनका जीवन भी 
मानव-जीदन के समान ही बहुत-कुछ कृत्रिम और सभ्य 
बने गया है । कई तो ऐसे हैं, जो जंगली दया में अबन्र 
मिलते ही नहीं । 





ली की 24०५८. 





नल, अनोखे कुदककड़ भी स्तनपोषी समुदाय के ही सदस्य हूँ 
ऑस्ट्रेलिया के ये मुप्रसिद्ध प्राणी केँगारू अपनी मजबूत दुम 
हैं। वे ओर जानवरों की तरह दौढ़ तो न 


मारता और ऊंची-ऊँची भाडिया कूद जाना उनके लिए एक मामूली-सी बात 


के सहारे कूइ-कूरकर चलते 
हीं सकते; परन्तु २५-३० फीट तक लम्बी छलांग 
तह 
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स्तनपोषी इन चार मुख्य रीतियों से हमारी सेवा - 


करते हैं. 

(१) भोजन-सामग्री देकर (२) वस्त्र के लिए सामग्री देकर 
(अ) मांस (अ ) ऊन और बाल 
(आ) दूध (आ) खाल और समूर 

(३) सहायता देकर (४) अन्य उपयोगी वस्तुएँ देकर 
(अ) शिकार में (अ) हड्डी, हाथीदाँत, सींग 


(आ) एक जगह से दूसरी (आ) सरेस 
जगह बोका अथवा (इ ) तेल, चर्बी, सींग 
सवारी ढोने में आदि पदार्थ 


सच तो यह है कि इन पालतू घरेलू जानवरों ने मनुष्य 
की उन्नति में एक बहुत ही महत्त्वपूर्ण भाग लिया हैँ । यदि 
प्राचीन मनुष्य कुत्ते के समान वफादार तथा घोड़ा, बैल, गाय, 
और बकरी की तरह लाभदायक जन्तुओं को पालने तथा 
अपने अधीन रखने में सफल न हुआ होता, तो आज हमारा 
जीवन कदापि इतना सुगम और सरल न होता । हम सभी 
जानते हें कि प्रागैत्तिहासिक काल में हमारे पूर्वज नितानन्‍्त 
जंगली थे । वे यहाँ से वहाँ भटका करते थे । अपने भोजन 
और वस्त्र के लिए उन्हें अपनी झिकार-संबंधी कुशलता का 
ही सहारा लेना पड़ता था । समय बीतने पर जब उन्होंने 
आवारागर्दी की वह जिन्दगी छोड़ी और इकट्ठा होकर छोटी- 


छोटी बस्तियों में रहता शुरू किया, तो कभी-कभी वे जान- 


वबरों के नन्‍्हें-नन्‍्हें बच्चों को पकड़कर अपने दिल-बहलाव के 
लिए अवश्य अपने 
साथ रखते रहे होंगे । 
यही पालतू बच्चे इडड! 2 
धीरे-धीरे जब बड़ेद्:222 62 22227: 
हुए होंगे, तो उनके ल्‍ 
भी अनेक. बच्चे 
हुए होंगे और इसी 
तरह घरेलू जानवरों 
की पहली नस्‍्लें 
तैयार हुई होंगी। 
क्रमश: मनोरंजन के 
लिए पाले गए इन 







बतखचोंचा या प्लेटीपस : 


ऑस्ट्रेलिया और टस्मानिया में मिलनेवाला २० इंच लम्बा यह अजीब ग्राचीन जन्तु 
वतखचोंचा या प्लेटीपस कद्दा जाता है । वतख के समान अपनी चौड़ी चोंच से नदी 
की मिट्टी को कुरेदकर वह उसमें से कीडे-मकोंड़े और सीपी, धोंघा इत्यादि को खाया 
करता है। अपने रहने के लिए वह नदी के किनारे बिल बना लेता है, जिसके 


पृथ्वी की कहानी. 


अब वह अपनी- हांडो गरम कर लेता था। पकड़कर 
रकक्‍्खी हुई गाय से उसे इच्छानुसार दूध भी मिलने लगा 
था और पहनने के वस्त्र आदि बनाने के लिए भेड़ों 
से ऊन तथा वकरों से वाल आदि भी प्राप्त होने लगे थे । 
इस प्रकार मनुष्य और पश्ुओं का पारस्परिक सम्बन्ध 
लगातार घनिष्ट होता चला गया । इसी क्रम से बहुत-से 
लाभदायक जानवरों को मनुष्य ने पालतू वना लिया । 
इसमें सन्देह नहीं कि पशुओं में मनुष्य का सबसे पहला 
मित्र कुत्ता ही था। अब भी कुत्ता और विल्ली ही दुनिया 
भर में सबसे प्रसिद्ध घरेलू जानवर हैं । बिल्ली तो केवल 
हमारे मनोरंजन का ही एक साधव है, यद्यपि वह चूहों को 
कम करने में भी सहायक होती है; किस्तु कुत्ता मनुष्य का 
एकमात्र विश्वसनीय मित्र तथा उसकी सम्पत्ति का 
पहरछुआ ही नहीं, वरन्‌ भाँति-भाँति से उसके जीवन का 
सहायक और साथी है। उसकी बहुत-सी चतुराइयाँ आपने 


 सरकसों में देखी होंगी । कहीं-कहीं कुत्तों से गाड़ी तक 


खींचने का काम लिया जाता है। पाश्चात्य देशों में 
तो पुलिस उनसे अपराधी को पकड़वाने का कार्य भी कराती 
है | भाँति-भाँति के शिकारों को घेरना तथा मरने पर उन्हें 
उठाकर अपने मालिक के पास ले आवा तो उनके लिए 
एक मामूली-सी बात है । ु 

इससे यह न समझता चाहिए कि अधिकतर पशु हमारे 
लिए गृणकारी ही हैं। बहुतेरे ऐसे भंयकर जीव भी अभी 
पृथ्वी पर हैं, जो 
हमारे प्राणों के 
अवसर 


हम पर आक्रमण 
करने से कभी नहीं 
चूकते । यह अवदय 
हैं कि अब दुनिया 
की आबादी बढ़ 
जाने तथा जंगलों 
के नप्ट हो जाने 
से भनुप्य के इन 
शत्रुओं की संख्या 





जानवरों से मनुष्य भीतर वह अपनी खोज में आनेवाले दुश्मनों को धोखा देने के लिए भ्कूठी सुरंगे ; 
ने शीघत्र ही नाना भी बना लेता है । बहुत कम हो गई 
प्रकार के लाभ उठाना सीख लिया । शिकार के न मिलने है। अनेक पश्नु यद्यपि हैं तों हानिकारक, फिर भी उन्हे 
पर अब उसे किसी दिन भूखा रहने की भी जरूरत न रह मनुष्य ने केवल शिकार के शौक में. इतनी अधिक 
गई, क्योंकि पाले हुए वैल, बकरी या भेड़ को ही काटकर संख्या में नप्ठ कर डाला हैं कि कई एक का तो इस 


जानवरों की दुनिया 


' जगतीतल से नाम-निश्मान ही मिट गया हैं और कई 
क्रेवल नाममात्र के लिए ही बचे रह गए हैं। उत्तरी-पश्चिमी 
अमेरिका का बिसन, कनाडा का बीवर और भारतवर्ष के 
नीलगाय आदि अब वहुत थोड़ी-सी संख्या में शेप रह गए 
हैं। अगर इनके मारने के लिए कानूनी रोक-टोक न कर 
दी गई होती, तो ये सव भी अपना अस्तित्व न जाने कब 
के खो बैठते । इस. विशाल स्तनपोषी समुदाय की जिन 
विभिन्न कक्षाओं का उल्लेख हम ऊपर कर आए हैं, उन्हीं 
के कुछ चुने हुए उदाहरणों का विस्तारपूर्वक परिचय अब 
हम आपके सनन्‍्मुख उपस्थित कर रहे हैं ' 
अडे देनेवाले विचित्र 
स्तनपोषी 

सबसे प्राचीन और 
निम्न श्रेणी के स्तनपोषी 
जीव आॉस्ट्रेलिया तथा 
उनके निकटवर्ती द्वीपों 
के अतिरिक्त और कहीं 
नहीं पाये जाते। ऑसट्रे- 
लिया ही ऐसा देश है 
कि जहाँ दुनिया में सबसे 
प्राचीन और निराले जन्तु 
वचे-खुचे रह गए हैं। सारी 
दुनिया से अलमग-से 
इन हीपों में ये उस पुरा- 
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कक्षा के अन्य जीवों के समान इनमें स्तन नहीं होते, वरन्‌ 
माताओं के पेट की खाल पर सूक्ष्म छिं्र होते हैं, जिनसे दूध 
निकला करता है | इनके मुँह की रचना चिड़ियों की चोंच 
के समान होती है । इनकी एक खूबी यह है कि मल और 
मूत्र को बाहर निकालने के लिए इनके शरीर में एक ही 
मार्ग रहता है, इसीलिए ये एकछिद्री कहलाते हैँ। युवा- 
वस्था में ये दन्‍्तजिहीन होते हैं और इनके नरों की पिछली 
टाँगों में अंकुश होते हैँ । इन अंडा देनेवाले स्तनधारियों के 
दो वर्ग मिलते है--एक वतखचोंचा या प्लेटीपस और 
दूसरा काँटेवाला चींटीखोर या एकिडता | | 
चतखचोंचा या प्लेटीपस 
पूर्वी ऑस्ट्रेलिया और टस्मानिया में वदियों, 
भीलों और तालाबों के किनारे कुछ ऐसे बिल 
पाए जाते हैं, जिनमें से कोई-कोई ५० फीट 
तक लंबे होते हैँ । इन विलों के छोर पर एक फुट 
चौड़ी एक छोटी-सी कोठरी होंती है, जिसमें 
कुछ घास विछी रहती हैं ओर उसी में दो-तीन 
तक अंडे पड़े रहते हैं। इस विलनुमा घर के 
अधिकतर दो दरवाजे होते है---एक जमीन के 
के ऊपर बना रहता है और घास-पत्तों से ढका 
रहता है एवं दूसरा पानी के भीतर होता है । 
इस अनोखे घर का 
निवासी स्तनतपोषी समु- 
दाय का एक विचित्र 


तन काल के स्मारकचिन्ह 
के रूप में बचे रह गए हे, 
जब पृथ्वी पर उरंगम- 
समुदाय के प्राणियों से 
पशु-पक्षियों का विकास 
हो रहा था। ये विकास 


भरा कंगारू 

देशिए, किस प्रकार बच्चा अपनी माता के शरीर में निर्मित 
थली में से मुँह निकाले हुए आराम से वेठा है। यह जानवर 
अपनी दुम से तीसरी टांग का काम लेता है | दुम सहित यह &॥ 
फीट लम्वा होता है। इसका वजन लगभग १०० सेर होता है । 


सदस्य है, जिसे 'डकविल 
या वतखचोंचा' कहते है । 
यह जीव अँबेरे में निकल- - 
कर पानी के जानवरों 
को वत्तत की तरह पकड़- 
कर खाता हैं। इसका 


के मार्ग पर थोड़ी ही दूर 


चलकर रह गए । कुछ लक्षण तो उन्होंने स्तनधारी जीवों के . 


प्राप्त कर लिये, किन्तु उरंगर्म और पक्षियों के भी कुछ 
गुण उनमें अभी तक दिखलाई पड़ते हेँ। इन एकछिद्री 
जीवों की रचना एक रहस्यपूर्ण समस्या हैं । स्थान की कमी 
के कारण यहाँ हम इस विपय पर अधिक प्रकाश नहीं 
डाल सकते, केवल इतना कह देना यशेष्ट है कि ये प्राणी 
चिड़ियों और उरंगमों की तरह अंडे देते है । लेकिन जब अंडों 
से इनके बच्चे निकल आते हैं, तो वे माता के दुग्ध-पान पर 
भी कुछ समय तक निर्वाह करते हैं । दूध के लिए इसी 


लेकिन इसका वच्चा जन्म के समय केबल १ इंच का होता है । 


शरीर करीव -१४ इंच 
लम्बा तथा दुम ५ इंच लम्बी होती है। चोंच की चौड़ाई _ 
२ इंच और लम्बाई २॥ इंच होती है । पर की उँगलियों ' 
के वीच में तैरने के लिए भिल्‍ली होती है और सिरे पर 
खोदने के लिए मजबूत और तीढ्ण चंगुल रहते हैं । बच्चे 
जब अंडे से निकलते हैं, वो माता उनको अपनी दम से पेट 
पर चिपकाकर दूध पिलाती हैँ। वाल्यादस्था में ही उनके 
छोटे-छोटे दाँत होते हैं, जो जवान होने से पहले ही गिर 
जातें है । यह विचित्र प्राणी पक्षी, उरंगबम और स्तनपोपषी 
तीनों समुदायों से सम्बन्ध रखनेवाला जान पड़ता है 
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आजीवन उल्टे लब्कनेवाले इस अनोखे स्तनपोषी सस्‍्लॉथ की दुनिया ही उल्टी है 
उत्तरी तथा मध्य अमेरिका का यह उल्टा ल्कनेवाला श्रद्ज्ुत प्राणी अपना सिर नीचा किए टाँगों को 
डाल पर लग्रेटकर सोता रहता है । इसके अयले पेर में दो और पिछले में तीन उँगलियाँ होती हें । 

इसके वालों का घुमाव ऐसा होता है कि वर्षा का जल इसके शरीर पर नहीं ठहरने पाता । 


कोटेयाला चींटीखोर एकिडना 

एकिडना या चींटीखोर विशेषकर चींटियों से ही अपना 
पेट पालता है, परंतु वह अन्य छोटे-छोटे कीटाणु भी खा 
लेता है। उसकी लम्बी जीभ पर एक चिपचिपा लस होता है, 
इसलिए जहाँ उसने जीभ निकाली वहीं कि सेकड़ों चींटियाँ 
उस पर लिपटी चली आती हैं। सेही की भाँति वह भी शत्र 
के सामने गेंद-सा गोल बतकर अपने काँटों को खड़ा कर 
लता है, जिससे शत्रु डरकर उसे छोड़ देता है । उसका शरीर 
चौड़ा और चपटा होता हैं) काँटों के अतिरिक्त उसंकी 
पीठ पर वीच-बीच में वाल भी होते हैं, किन्तु नीचे की 
ओर अर्थात्‌ पेट पर केवल बाल ही होते हैं। उसकी दुम 
भी बड़ी नहीं होती तथा डकविल के समान उसके बाहरी 


कान भी नहीं होते । टाँगें छोटी-छोटी और तेज तथा . 


मजबूत नाखुनवाली होती हैँ । उसमें खोदने की अद्वितीय 
शक्ति होती है । कड़ी-से-कड़ी भूमि को भी वह देखते ही 
देखते वालू की तरह खोद डालता है और उसमें घूस जाता 
हैं । उसे खोदते देखकर ऐसा प्रतीत होता है कि मानों वह 
गीले दलदल में घुसा चला जा रहा हो । यह जीव भी अंडे 
ही देता है। पर इन अंडों को वह अपनी थैली में--जो कि 
उसके शरीर पर होती है---रख लेता है । वहीं उसका बच्चा 
निकलता है। वह कई सप्ताह तक उक्त थैली में उन्दं रहता 


पृथ्वी की कहानी 


है | तब इसके उपराध्त 
माता उसे किसी सुरक्षित 
स्थान में रख देती है। 
थोड़े ही समय में वह 
स्वावलम्बी हो जाता है। 
* इसकी अनोखी उंग- 
लियाँ' ही इसकी सबसे 
विचित्र निधि हूँ । पिछली 
टाँगों की उगलियाँ चलते 
समय वाहर की ओर. 
उल्टी और अगले पैर की 
सामने को मुड़ी रहती 
हैँ । ऑस्ट्रेलिया और 
टस्मानिया में मिलनेवाली 
जाति के पैर में पांच उँग- 
लियाँ होती हें, किन्तु 
न्यूगिनी में मिलनेवाली 
एक उपजाति में केवल 
. तीन और दूसरी में पाँच 
उँगलियाँ - रहती हैं। एक जानवर ऐसा भी मिला है, 
जिसमें अगले पैरों में पाँच-पाँच तथा पिछले में चार-चार 
उँगलियाँ हुआ करती हैं। उँगलियों के इस अंतर के ही 
कारण एक लेखक ने “वह जानवर जिसकी उँगलियों की 
संख्या मिद्िचित नहीं है” कहकर इसे संवोधित किया है । 
धेलीवाले स्तनपोषी अथवा मार्सूपियल्स 
भैलीवाले जन्तुओं का स्थान इतना निम्न कोटि का तो 
नहीं है कि वे अंडे देते हों, फिर भी उनके वच्चे अपूर्ण अवस्था 
में माता के गर्भ से जन्म लेते हैं । वे बहुत ही छोटे और 
निस्सहाय होते है । भेड़ जितने बड़े कगाकझू का वच्चा जन्म 
के समय केवल १ इंच का रहता है ! बड़े-से-वड़े कंगारू का 
भी वच्चा गर्भ में केवल चार-पाँच सप्ताह रहता हूँ और 
उसके वाद सात-आठ मास तक अपनी माता के पेट की थैल्ली 
में ही उसका लालन-पालन होता है । 
अतः उक्त थैली ही इनकी मूख्य विशेषता है । इस थैली 
को सहाय देने के लिए कूल्हे की हड्डी से दो लम्बी-लम्बी 
पतली हृ्डियाँ आगे को '9” की शक्ल में निकली रहती 
हैं। ये हड्डियाँ नगों के शरीर में भी होती है । इस कक्षा 
के कुछ प्राणी यैलीविहीन भी होते है । इसी थेली के अन्दर 
मादाओं में स्तन होते है । माताएँ पैदा होते ही बच्चों को 
थैली के अन्दर रख लेती हैं । वहीं वे बहुत सगय तक अपने: 


जानवरों की दुनिया 
चूसनेवाले होंठ इन स्तनों से लगाये चिपटे रहते हैं । जब 
: तक बच्चों के अंगों की पूरी वृद्धि नहों हो जाती, वे स्तनों 
को मुँह में दवाये पड़े रहते हैं । जन्म के समय वे स्तनों - 
से दूध स्वयं तो नहीं खींच सकते, परंतु प्रकृति ने ऐसा 
प्रबन्ध कर दिया है कि स्तन वच्चे के मूह में सहज ही 
घुसकर फूल जाते हूँ और मुह से नहीं निकलते । इतना ही' . 
नहीं, उनमें से दूध अपने आप बच्चों के मुँह में टपकने लगता 
है । आठवें महीने में बच्चे थैली के बाहर सिर निकालकर 
बाह्य जगत्‌ का दृश्य देखने लगते हैं । तत्पश्चात्‌ थैली के 
बाहर कूदकर वे माँ के आस-पास खेलते-खाते हुए फिरने 
लगते हैँ । परंतु घरा-सा भी खटका होते ही चट उछल- 
कर फ़िर माँ की थैली में घुस जाते हैं। 

मार्सूपियल्स के कई वंश ऑस्ट्रेलिया, न्‍्यूगिनी तथा 
निकटवर्त्ती द्वीपों में पाये जाते हैँ। एक बंश अमेरिका 
अथवा नई दुनिया में मिलता है । इनकी साठ के लगभग 
उषजातियाँ हैं, जो १ से ५ फीट तक लम्बे कद की होती 
हैं । उनकी शकक्‍लें भी तरह-तरह की होती हैं। ये 
सब शाकाहारी ही होते हैं। लोग । 
इनका मांस खाते हैं, और चमड़े 
का प्रयोग विविध रीतियों से 
करते हैं। ऑस्ट्रेलिया के थैलीवाले 
जीवों में सर्ब-विख्यात कॉगारू 
वामक मार्सूपियल है । यह 
लखनऊ, कलकत्ता भादि की जन्तु- 
शालाओं में देखा जा सकता है । 

केंगारू 

कंगारू को देखते ही उसके 
विचित्र और बेडौल शरीर की. 
ओर ध्यान आकपित हो जाता 
है। प्रकृति ने उसके साथ एक 
निराला ही उपहास किया है। 
उसको उछलने में कुशल बनाने 
के लिए अगले और पिछले शरीर 
: में बहुत अन्तर रबखा है। आगे 
का धड़ करीब बड़े कुत्ते के डौल 
का होता हूँ और पिछला घड़ 
खच्चर के समान भारी होता हूँ । 
श्सकी मोटी-सी, लम्बी और 
भारी दुम पीछे पड़ी रहती है और 
बैठने में तीसरी टाँग का काम देती 
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है । यदि आप उसको बैठा हुआ देखें तो यही कहेंगे कि यह 
तिथाई पर बैठा है। अगली टाँगें कमजोर और छोटी होती 
हैं, जो अगले शरीर को जमीन पर चरते या चलते समय 
साथे रहती हैं.। ऑस्ट्रेलिया और टस्मानिया का बड़ा और 
भूरा कंगारू ५ फीट ऊँचा और वजन में २॥ मन के लगभग 
तक भारी होता है । उसकी दुम की लम्बाई ४ फीट से भी 
अधिक होती है । रे 
साधारणतः वह धीरे-धीरे चलता है। यदि उसे जल्दी होती 
है तो दौड़ने के बजाय वह अजीब तरह से अपनी दुम के 
सहारे उछनता-कूदता, छलाँगें मारता हुआ निकल जाता 
हैं। € था १० फीट ऊँची भाड़ियाँ वह आसानी से फाँद 
जाता हैं । ५ फीट की छलाँग मारता तो उसके वाँए हाथ 
का खेल है ! पीछा किये जाने पर २४-३० फीट घरती 
पार कर जाना. उसके लिए कोई बड़ी बात नहीं । इस प्रकार 
छलाँगें भरते हुए, राह में पड़नेवाले गिरे हुए पेड़ और 
ऊँची-ऊंची भाड़ियों को पार करने में उसे कुछ भी कष्ट , 
नहीं होता । 






दो प्रकार के विचित्र रूपधारी दन्तविहौन प्राणी 
(ऊपर) वढ़ा चींटाहारी (मेस्मेकोफेगा) और (नीचे) च्रींटी खानेवाला भालू (आडवार्क) । 
मिरमैकेपैगा में धरती को खोदकर दीमक निकालने के लिए श्रांगे के पैर की बीच की 
उँगली में अन्य नखों की अपेत्षा आंगे को निकला हुआ एक बढ़ा नख होता है। आउडवार्क 
भी अपना निर्वाह दीमक और चींटियों के ही द्वारा करता है। 


१०१८ 


स्वभाव सें कंगारू भेड़-चकरी की तरह डरपोक होता 

है । जान पड़ता - है कि खरगोश की तरह वह ॒भी ठीक 

अपने सामने की चीज को नहीं देख पाता । उसकी देखने, 
सूंघने और सुनने की शक्तियाँ तीक्ष्ण होती हैं । 

ओपौोसुम 

उत्तरी, अमेरिका में जो थैलीवाला प्राणी मिलता हैं, 

, वह औपौसुम कहलाता है। वर्जीनिया का औपौसुम ही 

सबसे अधिक प्रसिद्ध हैं | यह ज्यादातर वृक्षों ही पर रहता 

है और अपनी दुम से भी डालों को पकड़ सकता है । कद 

में वह घरेलू बिल्ली के ही बराबर होता है। उसकी दुम 

की लम्बाई फुट भर होती है । उसके वाल नर्म और' लम्बे 
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पृथ्वी की क़हानी 


होते हैं तथा कपड़ा बुनने के काम में आते हें । कुछ लोग 
इसका मांस भी खाते है । इसकी दो वातें ध्यान देने योग्य 
हैं। एक तो यह कि इसके भी बच्चे ऐसी अपूर्ण अवस्था 
में पैदा होते है कि रेंगकर अपनी माता की थैली में घुस 
जाते हैं । एक वार में इसके पाँच से चौदह तक बच्चे पैदा 
होते हें और मादाएँ साल में दो था तीन वार- वच्चा देती 
हैं । दूसरी बात यह हैं कि जब इसको पकड़े जाने का भय 
या अन्य किसी प्रकार की विपत्ति की आशंका होती है तो यह 
ऐसा चुपचाप पड़ जाता है मान्तों मर गया-हो । इसका शत्रु 
या पकड़नेवाला, उसकी यह आदत न जानने पर, उसको 
मरा मानकर उसकी तरफ से अपना ध्यान हटा लेता है। 
इस प्रकार मरने का बहाना 
किये पड़ा हुआ ओपौसुम अवब- 
सर पाते ही चट से मानों जी 
जाता हैं और खतरे से दूर 
भाग जाता है । औपौसुम दिन 
में अधिकतर छिपा रहता हूँ 
और सूर्यास्त के पश्चात 
वाहर निकलकर रात भर 
इधर-उधर कीड़े-मकोड़े तथा 
अन्य भोजन-सामग्री की खोज 
में घूमता फिरता है । 
औपौसुम की दुम उसके 
लिए बड़ी ही उपयोगी वस्तु 
है । छोटे बच्चे अपनी पक- 
ड्नेवाली दुम से एक बहुत 
ही अच्छा काम लेते हैं। वें 
अपनी माँ की पीठ पर लद 
जाते है. तथा अपनी छोटी 
दुमों को माँ की दुम के चारों 
ओर लपेट लेते हैं । माता 
अपनी दुम को पीठ के ऊपर 
मोड़ लेती है, जिससे कि 
बच्चे मजबूती से उसे यथा- 
स्थान पकड़े रहें । माँ जो 
| हु बोऋ अपने साथ लादे फिरती 


न 


उसे जानकर हमका 


2प+ 


| 
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ते ८ + जरीर के ऊ पड म्मा होता है! छोटी-्सी 
जो कभी-कभी रात में वन के पथिकों को दिखलाई पढ़ जाता है। उसके रारीर के ऊपर के कड़े. अचम्भा हाता हैं। टी 


सिन्रों की पंक्तियाँ कैसी सन्दर प्रवीत होती हैं ! ये ही उसकी रक्षा के प्रमुख सापन हैं । आक्रमण 
होने पर॑ वद लिपटकर गोल हो जाता है और सिन्नों की नोकें ऊपर को खडी हो जाती हैं । 


बिल्‍ली के बराबर का औपी- 
सुम कभी-कभी चूहे के बरा- 


जानवरों की दुनिया 


।रवाले १०-१२ बच्चे अपनी पीठ पर चिपटाये रहता है । 
ड़ों पर रहनेवाले कौला नामक मार्सूपियल और वायुयात 
फे समान उड़नेवाले फैलेन्जर मार्सूपियल भी जन्‍्तु-जगत 
के निराले उदाहरण हैं । 
छृब्तक दन्‍्त-विहीन या ईडेनटेट्स 

ये प्राणी भी नीची कोटि के स्ततपोषी हैं, लेकिन उप- 
रोक्त दोनों कक्षाओं के जन्तुओं से ये विल्कुल ही भिन्न हैं । 
इनके बच्चे और सब स्तनधारियों की तरह अपनी माताओं 
के गर्भ में जरायु ( नार ) द्वारा जुड़े रहते हैँं। इनको 
दन्तविहीन या विना दाँतवाले इसलिये कहते हें कि इनके 
जबड़ों के सामने के दाँत नहीं होते। प्रायः इनके जबड़ों 
में डाढ़ें होती हैं। चींटाहारी और पेंगोलिन ही ऐसे प्राणी 
हैं, जिनमें किसी भी प्रकार का कोई भी दाँत नहीं होता । 
इनके सिर और मस्तिष्क छोटे होते है--कुछ स्लॉथ और 
चींटाहारी की तरह वालों से ढके होते हैँ | आर्मेडिल्लो की 
तरह के कुछ प्राणियों के शरीर पर कड़ी जोड़दार हड्डियों 
की ढाल भढ़ी होती हैं । पंगोलिन या साल के शरीर कड़े 
सिन्नों की प्लेटों से सुरक्षित रहते हेँ। इन पांचों वंश के 
प्राणी या तो स्थलचर होते है अथवा वृक्ष-वासी । स्लॉथ, 
चींटाहारी और आर्मेडिल्लो सव ही नई दुनिया के रहने- 
वाले हैं । सिन्नेवाले चींटाहारी एशिया और अफ्रीका में 
मिलते हैं और आडंवार्क केवल अफ्रीका में ही पाये जाते 
हैं। स्‍लॉथ को छोड़कर इस वर्ग के शेष सब जीव मांसा- 
हारी या कीटाहारी हो हें। चींटाहारी, पैंगोलिन और 
आडडवार्क अधिकतर दीमक पर ही निरभेर रहते हैं । 

स्लॉथ 

दक्षिणी और मध्य अमेरिका के जंगलों में बहुतेरे अजीव 

जानवर वसे हुए हैं, किन्तु उनमें कोई भी ऐसा नहीं है, जो 


शवल-सू रत तथा स्वभाव में सलॉथ से अधिक अनूठा हो । ये. 


आलसी जीव वृक्षों पर ही अपना सारा जीवन व्यतीत करते 
हैं। डालों पर उल्दे लटकते हुए वे एक जगह से दूसरी जगह 
चले जाते हैं। दिन में तो ये वृक्ष की घनी पत्तियों की ओट में 
छिपे रहते हें और रात होने पर यही पत्तियाँ उनका आहार वन 
जाती हैं । जमीन पर वे पानी पीने के लिए भी नहीं उतरते । 
रसीले फल-फूल और पत्तियों से ही - उनकी तृष्णा शान्त 


| हो जाती हैं| यदि कोई उन्हें पेड़ पर से उतारकर जमीन 
पर डाल दे तो वे हाथ-पाँव फैलाकर चित लेट जाते हैं 


और उनके लिए उठता असम्भव हो जाता है । उनकी बह दशा 
देखकर वड़ी ही हँसी आती है ! उल्टे लटकने के 
रिवत इनमें और भी अनोखे गृण हैं। उनके लम्बे, मोटे, 


अति- 





कोबीगो या उड़नेवाला अद्धें-वानर 
जो टेनासरिम, मलाया आआयद्वीप, श्याम तथा निकरटवर्ती द्वीपों 
में पाया जाता है। इसके नीचेवाले सामने के दोत समस्त 


ज॑न्तु-जगत्‌ में विल्कुल निराले हैँ, मानों वे दाँत नहीं वल्कि 

नन्‍हीं-नन्हीं कंधियाँ हैं । ये अपने हाथ-पैरों को फेलाये हुए हवा 

में सरकते हुए एक पेढ़ से दूसरे पेढ़ तक ७० गज दूर तक 
चले जाते हैं । 


घने बालों में हंरी-ली चमक होती हैँ, जिससे वे पत्तियों 
में छिप जाते हैं और उनके बत्र उन्हें जल्दी देख नहीं पाते । 
उनके बाल अन्य स्तनपोषियों से भिन्न रीति से शरीर पर 
इस तरह सधे रहते हैँ कि जब वे पेड़ पर उल्टे लटके रहें 
तो वर्षा का पानी जल्दी से नीचे बह जाय । इतना ही-नहीं, 
इन वालों में हजारों नन्‍हीं-सन्‍्हीं हरे रंग की वनस्पतियाँ उग 
आती हैं और ये ही इनके वालों की हरी चमक का कारण 
होती हैं। इसीलिए कहा जाता हैं कि यह एक ऐसा जान- 
वर हैं, जो अपने शरीर पर बगीचा .लंगोये रहता है ! 
स्थानाभाव के कारण न हम यहाँ इसके साथी आर्मे- 
डिल्लों का ही परिचय आपको करा सकेंगे और ने अफ्रीका- 
निवासी आडंवांक की ही रोचक कहानी, सुना सकेंगे, 


'जिसका चित्र पृ० १०१७ पर दिया गया 


साल 
साल या पेंगोलिन वंश के जन्तु भी आमेडिल्लो के भाई- 
वु है और भारतवर्ष के अलावा जांवा, वोनियों, फिलि- 
प्पाइन्स तथा पोस-पड़ोस के द्वीपों, दक्षिणी चीन और 


१०२० 


अफ्रीका में भी पाये जाते हैं। इसके सारे शरीर और दुंम 
के ऊपर दुर्भेच्र कड़ी प्लेट या सिन्ने एक पर एक खपरैल के 
समान लगी रहती हैं । ये प्लेटें इतनी कड़ी होती हैं कि कहा 
जाता है कि ये पिस्तौल की गोली भी सह लेती हैं । आक्र- 
मण होने पर पैंगोलिन या साल अपने मुँह और दुम को घड़ 
के नीचे ठाँगों के बीच लपेटकर गोल गेंद-सा बन जाता है 
और उसकी प्लेटों के तीक्षण 
छोर ऊपर को उठ जाते 
हैं। फिर किसी शत्रु का 
इतना साहस हो सकता है 
कि उस पर मुंह मारे ! 
भारतवर्ष के पर्वतीय 
प्रदेशों में साल सब जगह 
मिलते हैं, किन्तु अधिक 
संख्या में नहीं। उत्तरी 
भारत में उसे 'सिल्लू*, 
दक्षिणी भागों में साल' 
और 'बनरोहु' और बंगाल 
में 'काठपोह' कहा जाता 
है। साल केवल रात्रि में 
ही वाहर निकलता है तथा 
विशेषकर अपनी लम्बी 





पृथ्वी की कहानी 


- होते हैं, जिसकी सहायता से वह अपना भिटा बड़ी ही - 


सुविधापूर्वक खोद लेता है। साल भी आर्मेंडिल्लो की तरह 
अगले पैरों के लखों को मोड़कर नीचे -दवाकर चलता है। - 
अब हम स्तनधारियों की अन्य, कक्षाओं के कति: 
पय चुने हुए मनोरंजक जीवों से आपका परिच्रय कराएँगे, 
जो अपने ढंग के असाधारण और विचित्र नमूने हैं । 
कीटाणु-सक्षक 
स्तनधारियों की बहुत 
सी उपजातियाँ कीटाणु- 
भक्षक हें, किन्तु एक समूह 
में इस प्रकार के प्राणी 
इतनी अधिक संख्या में 
मौजूद हैं कि उनके लिए 
एक अलग कक्षा नियुक्त 
हो गईं है, जिसका नांम 
'कीटाणु-भक्षक' या 'इच्से- 
क्टीवोरा' रक्खा गया है । 
इनमें छछूँदर, भाऊचूहे 
और वृक्ष-वासीः छद्ँँदर 
भारतवर्ष में पाये 
जाते हैं और अन्य सब 
दूसरे देशों में मिलते हें । 


और चिपचिपी जबान से 
दीमक और चींटी पकड़क 

खाता हैं। दिन भर वह 
अपने बिल या भिटे मं 
छिपा रहता हैं। भिटे में 
८-१० फीट की गहराई पर 
कोई ६ फीट परिधि की 
कोठरी होती है, जिसमें 
एक जोड़ा रहता है । कहा 
जाता हूँ कि बिल में घुस 
जाने पर वह द्वार को मिट्टी 


उत्तरी अमेरिका का सबसे छोटा स्तनधारी--शभू 


यह २-२॥ इंच का ही होता है। इतना घोट तथा देखने में भोला 
ओऔर संकोची होते हुए भी यह बढ़ा सख्त लड़ाकू होता है और 


अपने से कई ग॒ुनी बड़ी चुहियों से निर्भयता-पूर्वक मिड जाता है | ' 


यदि कहीं दो श्र्‌ एक ही पिजड़े में बंद हो जायें तो उनमें घमा- 
साथ युद्ध होता है और बहुधा वे एक दूसरे को मारकर खा जाते 
हैं। इसीलिए अंग्रेजी भाषा के शब्द “रू! के अर्थ भंगड़ालू स्त्री के 
हैं। यह छोटे जीव नई दुनिया और पुरानी दुनिया दोनों ही में 
बहुतायत से मिलते हैं, लेकिन दम उनसे सव स्तनधारियों की अपेच्षा 
कम परिचित हैं । अवसर लोग उनको चुहिया ही समझ लेते हैं। 


ऑस्ट्रेलिया और दक्षिणी 
अमेरिका में इनका एक भी 
प्रतिनिधि नहीं है। इस 
उपजाति के अधिकतर 
जन्तु छोटे, लम्बे मूँहवाले 
तथा नर्म बालवाले होते 
हैं। कुछ में शरीर पर काटे 
भी होते हैं । इसमें गन्ध- 
दायक गुत्थियाँ होती हैं । 

डड़नेवाला कीटारु- 

भक्षक कोबीगो 


से बन्द कर लेता हैं। इनकी मादाएँ जाड़े में केवल एक 
या दो बच्चे देती है । 

लंका तथा भारत के साल दुम को लेकर ३॥ फीट 
के लगभग लम्बे होते हैं, किन्तु मलाया का पैंगोलित 
भारत के मकाबिले में पतली और लम्बी दुमवाला होता 


है । इनकी आँखें और बाहरी कान बिलकुल छोटे होते हैं। ' 


टाँगें छोटी, पर नाखून अत्यन्त मजबूत और खोदने योग्य 


और फिलिप्पाइन्स आदि में मिलता 


कीटाण-मक्षकों में सबसे अनूठा प्राणी कोबीगो नाम का 
एक पशु है, जो मलाया, सुमात्रा, जावा, वोनियो टेतासरिंग 
। इसकी खाल 
शरीर के दोनों तरफ सिर से अगली टाँगों तक अगली ढाँगों 
से पिछली टाँगों तक और पिछली ढाँगों से ढुम तक फर्ली 
रहती है । जब वह अपनी टाँगों और ढ्ुम को फंलाता हैं 
तो उसकी खाल छाते की तरह शरीर को हवा में साथ 


जानवरों की दुनिया 


| 
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लेती हैं और वह इसी प्रकार फैलाई हुई भिल्‍ली के सहारे 
एक वृक्ष से दूसरे वृक्ष तक बहता हुआ चला जाता है । 
छद्लूँदर और साऊचूहा . 
उड़नेबाली भिल्‍ल्‍ली के अतिरिक्त उसमें और अन्य कीटाणु- 
भक्षकों में एक भेद और है। वह यह है कि यह कीड़े-मकोड़े 
नहीं खाता, बल्कि पत्तों से अपनी गुजर करता हैं । इसी 
कारण इसके दाँत भी अन्य जीवों से भिन्न होते हैं । 
छट्दंदर और उसकी दुर्गन्‍्ध सेतो सभी लोग अच्छी 
तरह परिचित हैं । वह रात में नालियों के रास्ते घरों में घुस 
आती है और 'चिद-चिट्‌' करती 
हुई कोने-कोने में फिरा करती 
है। एक वार जहाँ से वह तिकेल 
जाती है, अपनी निराली दुर्गन्ध , 
वहाँ छोड़ जाती है। कहावत है 
बईकि अयनी बदबू के ही कारण 
उसको साँप और बिल्ली भी 
छोड़ देते है । धोखे से यदि यह 
कभी उनके मुँह में चली जाती 
है, तो वे इसे फौरन ही बाहर 
-उगल देते है ! 
जिस तेजी से छद्ूँदर अपना 
बिल खोद सकती है, इसका 
सम्मवतः आपको अनुमान न 
होगा । यदि आपने उसे कभी 
बिल खोदते नहीं देखा हैं तो 
शायद आपको विश्वास न होगा 
कि वह १० सैकंड में अपना 
बिल खोदकर आपकी निगाह 
से गायव हो सकती है ! तीन 
मिनट में १ फीट के हिसाव 
' से वह बिल या सुरंग खोदती 
है ! कहा जाता है एक छछूंदर ने २५ घंटे में ६८ फीट 
लम्बी सुरंग खोद ली थी और दूसरी ने एक ही रात में 
१०० गज लम्बी सुरंग तैयार कर ली थी ! ऐसी फुर्तीली 
होने के लिए उसमें शक्ति कहाँ से आती हैँ ? वही छोटे- 
मोटे कीड़े, जिन्हें वह वहुत बड़ी मात्रा में खा जाती है, उसे 
इतता वल देते हैं ! अन्दाज लगाया गया हैँ कि यदि पा 
सके तो बह बोभ में अपने से दुगने कीड़े को दिन भर में 
समाप्त कर देती है ! हानिकारक कीड़ों को नष्ट करने में 
छद्देदर हमारे लिए बहुत लाभदायक जीव हैं । 


ज्क्न 





हिरनामूसा 
जो मध्य एशिया, लंका, दक्षिणी-पूर्वी योरप ओर अप्रीका 
में भी मिलता है ! इसका शरीर ६-७ इंच लम्बा और दुम 
८ ईंच के करीब होती है। कँँगारू की तरह यह भी 
पिछले पैरों पर बैठ जाता है ओर दुम के सहारे उछलकर 
ऐेसे वेग से छलेँगें मारता है, मानों उड़ा जा रहा हो । 
कहते दे कि वद तीजगासी घोडे की गति से भाग सकता 
है। अंधेरा होने पर वह अपने बिल से निकलकर भोजन 
की खोज में कूदता-फिस्ता है । 
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भाऊचूहे की दो उप-जातियाँ भारतवर्ष में पाई जाती 
है । एक दक्षिण में नीलगिरि पर्वेत घर मिलती है, दूसरी 
उत्तर प्रदेश, पंजाव और सिन्ध में रहती है । दोनों एक 
ही जाति--एरीनेसियस--में शामिल हैं । भाऊचूहे योर॑प, 
चीन और एशिया के अन्य भागों में भी मिलते हैं । वे कद 
में ८-९ इंच के होते हैं। उनकी टाँगें और आँखें छोटी- 
छोटी होती हैं। शरद्‌ ऋतु में वे मोटे हो जाते हैं और 
शीतकाल के आगमन पर वे सूखे पत्तों के घोसलों में छिप- 
कर समाधि लगा लेते हैं। जाड़ा वे इसी प्रकार सोते हुए 
के देते हैं। कीटाणु-भक्षक समूह में होते हुए भी 
अवसर पाकर बिना खोलवाले घोंघे, केंचुए, मेढक, सर्प 
और चुहियों को भी यह जीव 
अपने आहार में सम्मिलित कर 
लेता है । 

चूहों के पकड़ने में वह बिल्ली 
से भी अधिक दक्ष होता है ।. 
जिस घर में वह पहुँच जाता है 
उसमें चूहों का नाम भी नहीं 
रह जाता । उसमें एक वड़ा 
गृण सर्पनाशक होने का भी है । 
साँप के विष से उसको कोई 
हानि नहीं होती । वह साँप को 
सहज में वशीभूत कर लेता है 
और उसे चबा डालता हैं। 
भाऊचुहा रक्षा के लिए अपने 
कांटों का ही आश्रय लेता है । 
उसकी पीठ पर कुछ ऐसे पुट्ठे 
होते हैं, जिनके द्वारा वह काँटों 
को खड़ाकर लेता है और गोल 
होंकर शरीर के सारे कोमल 
अंगों को पेट के नीचे छिपा लेता 
है । उत्तरी भारत के भाऊचूहे के काँटों का रैग काला और - 
सफेद होता है । उसके नीचे मोटे-मोटे बाल भी होते हैं । 
उसकी दम छोटी, क्राणेल्धिय तीत्र, और दृष्टि निर्बेल होती 
है। उसके मुंह में कील दन्‍्त भी नहीं होते ) 

कुतरनेबाले जीव या रोडेन्ट्स 

कुतरनेवाले स्तनपोषी सारे भूखंड पर फैले हुए हैं। 
उनकी जनसंख्या और उपजातियों की तादाद संबसे बढ़ी- 
चढ़ी है। उनमें से ज्यादातर कद में छोटे और जमीन पर 
रहनेंवाले हूँ। लेकिन गिलहरी के अतिरिक्त कुछ ऐसे चूहे 
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और चुहियाँ भी हैं, जो पेड़ों पर रहते हैं। कुंछ गिलहरियाँ 
ऐसी भी हैं, जो लटकती हुई ढीली खाल की सहायता से 
एक वृक्ष से दूसरे वृक्ष तक हवा में उड़ जाती हैँ। कुछ 
प्राणी पानी में भी रहनेवाले हैं, जैसे वीवर तथा जल- 
वासी बुहे । इनकी सबसे अच्छी पहचान इनके दाँत 
हैं। सामने के दांत बड़े और छेनी की तरह चौड़े रहते हैं। 
कीलें होती ही नहीं, उनका स्थान खाली रहता हैँ । बाढ़ें 
चबाने योग्य होती हैं। उनके दाँत कठोर वस्तुओं को 
कुत्तर-कुतरकर काटने के लिए विद्येप रूप से उपयुक्त हें । 
इसी लक्षण के कारण उनकी कक्षा का नाम कुत्तरनेवाले प्राणी 
अथवा “रोडेन्शिया' रक्खा गया हैँ ) इनके क्ृन्तक दन्तों के 
सदा बढ़ते रहने और बविसने के 
विषय में हम आपको पहले ही 
बतला आए हैं | इस श्रेणी के 
जानवर अपना निर्वाह फल, फूल, 
अनाज, बीज, जड़ और वृक्षों की 
छाल पर करते हैं, किन्तु इनमें 
से कुछ सर्वभक्षी भी हैं । 
कुछ कुतरनेवालें जीव ऐसे 
हैं, जिनमें ऊपर के जबड़े में दो 
ही इन्तक दन्त होते हैं, जैसे 
चूहें-चुहियाँ, गिलहरी, सेही 
इत्यादि | कुछ ऐसे हैं, जिनके 
ऊपरी जबड़े में चार क्ृन्तक 
होते है, जैसे खरगोश, खरका 
और पाइका। चूहा-चुहिया, 
खरगोश, गिलहरी, सेह्दी इत्यादि 
जीवों से अधिकतर भारतवासी 
भली-भाँतति परिचित हैं, इसलिए यहाँ हम केवल दो-चार ऐसे 
जन्तुओं का हाल लिखेंगे, जिनको साधारण लोग न जानते 
हों । किन्तु इससे पहले आपका ध्यान इस बात की ओर 
भी आक्ृष्ट करना चाहते हैं कि थे छोटे-छोटे पशु हमें 
कितना नुकसान पहुँचातें हैँ । 
कुतरनेवाले जन्‍्तुओं में चूहे 
हानिकारक हैं 
नाना प्रकार के चुहे--भूरे, काले, घरेलू, खेत के या 
: जंगल के--सभी हमारे काम की वस्तुओं को खाते और 
नष्ट करते रहते हैं। सब खेती करनेवाले जानते हैं कि चूहे 
और सेही आलू,-शकरकंद आदि खोदकर खा जाते है । 
सही फल और नाज के पौधे तक काटकर गिरा देते हैं 


सबसे अधिक 





बरमा की छोटी उड़नेवाली गिलहरी 
देखिए, यह उड़ने के लिए विल्कुल तैयार है । उसके फैले 
हुए हाथ-पैर और चोढ़ी उठी हुईं दुम पर ध्यान दीजिए । हे 
यह चिढ़ियों की तरद तो नहीं उड़ पाती, लेकिन हवा में. हीनि ही नहीं पहुँचाते हैं, उनसे 


तैरती हुई-सी लम्बे-लम्बे फासलों को बड़ी ही सरलता से 
पार करके एक वृद्ध से दूसरे वृक्त पर पहुँच जाती है। 


से कामों में आते हें 


पृथ्वी की कहावी . । 


और गिलहरी फलों को कुतर डालती है । परन्तु आप यह . 
जानकर स्तम्भित रह जायेंगे कि अकेला भूरा चूहा ही 
हमें कितना नुकसान पहुँचाता है ! भारतीय परेलू भूरा 
चूहा वहु-सन्तानी जीव है । तीन मास की आयु से ही इसकी 
मादा वच्चे देने लगती हैं और प्रतिवर्ष कम-से-कम तीन 
बार उसके बच्चे पैदा होते हैँ । प्रत्येक बार वह १०-१२ बच्चों 
को जन्म देती है ) इससे यदि आप हिसाव करें तो एक जोड़े 
की सन्‍्तानों की संख्या तीन वर्ष में २ करोड़ से भी अधिक 
हो जायगी ! यदि एक चूहा प्रतिवर्ष एक सेर अनाज खा 
डाले तो इन २ करोड़ चूहों के लिए ५ लाख मत अनाज 
चाहिए । इतने अनाज का मूल्य २॥ सेर प्रति रुपया के 
हिसाव से कितना हुआ ? 

क्या आप स्वप्न में भी 
कल्पना कर सकते थे कि ये नहहें- 
से जीव हमारे केसे भारी शत्रु 
है ? ये हमारे साथ कैसा अत्या- 
चार किया करते हैं ! ये अपने 
छोटे कद, फूर्तीले शरीर और 
भूमि के भीतर रहने के कारण 
बचे रहते हें और हम चाहे 
कितना ही उपाय करें, फिर 
भी उनकी आबादी अधिक कम' 
नहीं कर पाते | 

पर कुतरवेवाले जीव सदा 


मनुष्यों को कुछ फायदा भी होता 
है । प्राचीन मनुष्य तो उसमें 
; से क्रभी को खाते रहे है और 
अमेरिका के प्राचीन निवासी-रेड इंडियून--तों अव भी ऐसा 
ही करते हैं। गिलहरी और खरगोश उन लोगों में वरावर 
खाये जाते हैं । स्ेही के कांटों के वे आभूषण वचाते हैं। 
कस्तूरी चूहे और बीवर के नम वाल आजकल भी बहुत 
हैं और इनका व्यापार होता है। 
हमारे देश में भी कुछ लोगों द्वारा जंगली चूहा, खरयगोश्न 
और सेही खाये जाते हैं । 
कुतरनेवाले जीवों का दूसरा समूह--गिलहरियाँ 
गिलहरियों में से बहुत-सी ऐसी हैं, जो. अपना अधिक 
समय वृक्षों पर ही काटती हैं | कुछ पहाड़ी चट्टानों पर भी 
रहना पसंद करती हैं, जैसे चिपमुँका । कुछ ऐसी भी हैं, जो 
भूमि पर ही बिलों में रहती हैं और कुछ उड़नेवाली 


जानवरों की दुनिया 


गिलहरियाँ भी है, जो कभी-कभी एक पेड़ से दूसरे पेड तक 
हवा में उड़कर पहुँच जाती हैं । गिलहरियों की चंचलता 
और फूर्ती प्रसिद्ध है । थोड़ी देर भी वे एक ठिकाने पर 
' विश्राम करते नहीं देखी जातीं। 'चिट्‌-चिट, 'चुक-चुक' करती 
हुई वे कभी यहाँ, कभी वहाँ, कभी इस डाल पर, कभी उस 
डाल पर कृदती-फुदकती नजर जाती हैँ । एक डाल से दूसरी 
डाल पर वे कैसे अचूक निशाने से कूद जाती हूँ ! इसमें 
उन्हें कभी भी धोखा नहीं होता । वे कभी-कभी चिड़ियों के 
अंडे भी लूटकर खा 
जाती हैं) कड़े-से-कड़े 
फलों के छिलके पल- 
भर में अपने तेज दाँतों 
से वे कुतर डालती हैं । 
अगले पंजों में पकड़कर 
भोजन कुतरती हुई वे. 
कैसी सुन्दर लगती है! 
अपने वच्चों के रहने 
के लिए वे छोटी-छोटी 
टहनियों और पत्तियों 
के घोंसले वनाती हैं। 
डड़नेवाली गिलहरियाँ 
भारतवर्ष में धारी- 
दार गिलहरी, जंगली 


्ू 


सेही 





कुतरनेवाले जीवों में सेही कदाचित्‌ सबसे विचित्र ओर निराला जीव है। 


श्ग्श्३्‌ः 


सम्ध्या. के समय और रात्रि में वे खेल-कूद करने को वाहर 
निकलती हें। दिन में वे वृक्ष की किसी खोह या अपने 
घोंसले में पड़ी सोया करती हैं। भूमि पर वे वहुत कम वातीं 
हैं । जब आती हैं तो उन-उछलकर चल पाती हूँ। एक 
पेड़ से वे जब दूसरे पेड़ पर जाना चाहती हैं तो पेड़ की 
सबसे ऊँची डाल पर चढ़कर हवा में कूद पढ़ती हैं और 
तैरती हुई दूसरे पेड़ की किसी शाखा पर जा बैठती हैं। 
श्री० जौडेन ने अपनी किताव में दक्षिग भारत की 
उड़नेवाली गिलहरी के 
बारे में लिखा है:-- 
मैने अनेकों वार 
उन्हें उड़ते देखा है । 
एक बार एक गिलहरी 
एक पेड़ से दूसरे पर 
उड़ी और उसने ६० 
गज से भी अधिक 
दूरी पार करली ! 
दूसरे पेड़ के पास पहुँ- 
चते-पहुँचते वह भूमि 
से कुछ ही ऊँची रह - 
गई थी, इसलिए उसे 
उड़ान के अन्त में एक 
नीचे की शाखा पर, 


गिलहरी और कलाट 
गिलहरी के अलावा 
उड़नेवाली भूरी गिल- 
हरियाँ भी मिलती हैं। 
उत्तरी भारत में एक 
जाति की उड़नेवाली 
गिलहरी मिलती है 


मूख और आलसी होने पर भी इसको आक्रमण का भय विल्कुल नहीं 
होता; क्योंकि इसकी सारी पीठ और दुम्र पर लम्बे, कड़े ओर फँसनेवाले 
कॉटे होते हें। खहका या आहट होने पर ये काँटे बिल्कुल सीधे खड़े हो 
जाते हैं | शत्रु के बिल्कुल समीप आ जाने पर सेही अपनी दुम को ऐसा 
भटका देता है कि काँटे शत्रु के मुँह पर चुम जाते हैं। काँटे अपने 
आँकड़ों के कारण शत्रु के माँस में ऐसे गड़ जाते हैं कि उन्हें निकालना 
बड़ा ही दुष्कर कार्य हो जाता है । सेही जब बाहर निकलता है तो उसके 
कॉटे खड़लढ़ाते जाते हैं, मानों वह अपने आस-पास के जीवों को अपनी 


पहुँचने के लिए ऊपर 
को उठना पड़ा। इस 
प्रकार गिलहरियों को 
ऊपर उठने हुए मैंने 
ओर कई वार देखा है । 

सुन्दर स्वप्तिल बाँ- 
खोंवाल इस चन्वासी 


और दक्षिण भारत में 
दूसरी ही एक जाति की 
गिलहरी होती है। द्वितीय वर्ग की उड़नेवाली गिलहरियाँ 
' लंका से जापान तक के सभी देक्षों तथा द्वीपों में मिलती है | 
ये सव १८-२० इंच लम्बी हुआ करती हैं, परन्तु कुछ छोटे 
कद की भी उड़नेवाली गिलहरियाँ हे । इसमें से एक स्कैन्डी- 
नेविया और रूस से लेकर जापान तक फंली हुई है । किन्‍्सु 
सबसे छोटी उड़नेवाली गिलहरी, जो वोनियों में मिलती है, 
कैवल चूहे के वरावर होती है ! ये अजीव गिन्नहरियाँ जंगलों 
में ऊँचे-ऊँचे वृक्षों के घने भागों में निवास करती हैं। 


भयंकर उपस्थिति की सूचना देता जा रहा हो । 


अनाथ जीवों के शरीर 
'में उड़ने के लिए दोनों 
वाजू में कलाई से टखने तक लटेकती हुई एक खाल होती 
है, जो आगे की ओर कलाई से निकले हुए एक छड़ या ' 
काँटे से चिपकी रहती है । जव ग्रिलहरी हवा में उतरना 
चाहती हैं तो अपनी ढाँगों को फैला लेती-है, ताकि यह 
लटकनेवाली खाल छाते की तरह फैल जाय और उसके 
शरीर को हवा में साथे रहे। वदन को साथने को इस 
क्रिया में अपनी चौड़ी चपटी दुम से भी वह काफी सहा- 

यता लेती है । - ' 





जन्तु-जगत्‌ का महान्‌ इन्जीनियर--बीवर 
बीवर एक अनोखा जन्तु है। यह बुद्धि ओर सहयोग से बडे कठिन कार्य करने में सफलता आ्राप्त कर 
लेता है| यह अपना घर पानी के भीतर लकड़ी ओर पेड काटकर बनाता है । नदी या तालाब के 
| पानी को वॉधकर यह पानी की सतह को छेँची भी कर लेता है । 


कुतरनेवालों में सबसे चतुर जंतु--बीवर 
बीवर मनुष्य के अतिरिक्त स्तनधारियों में सबसे प्रसिद्ध 
सहवासप्रिय जन्तु गिता जाता है। एक ही घर में कई बीवर 
मिलकर रहते हें और एक ही स्थान में उनके बहुत से घर 
हुआ करते हैं। इस तरह उनके दल-के-दल बस्तियों में निवास 
करते हैं । बीवर के जीवन की सभी मनोरंजक बातों का 
हाल लिखा जाय तो एक किताब बन जाय । उसकी शरीर- 


रचना, स्वभाव, परिश्रमशीलता, सहयोग, सहकारिता, 


सभी ध्यान देते योग्य बातें हैं । 

वीवर की एक जाति उत्तरी अमेरिका और दूसरी योरप 
में मिलती है । दोनों महाद्वीपों में अब इनकी संख्या 
बहुत कम हो गई है, क्योंकि कुछ समय पहले वीवर के 
समूर और खाल की बड़ी माँग थी | वीवर की खाल टोपी 
बनाने के काम में अधिकता से आती थी। इसका कुछ 
अन्दाज हमें इस बात से हो सकता है कि लगभग १७० वर्ष 
पूर्व कनाडा के क्यूबेक. नगर से १ लाख से अधिक खालें 
बाहर भेजी जाती थीं ! आइचये तो यह है कि मनुष्य के 
हाथ से ऐसा विध्वंस होने पर भी वीवर-जाति पृथ्वी 
पर कायम रही ! इसका एक मुख्य -कारण यही समझ में 
आता है कि वे छिपकर रहते हैं। अब तो कनाडा और 
संयुक्त राज्य (अमेरिका) ने यह नियम बना दिया है 
कि उन्हें कोई न मारे । बीवर सदा अपना घर नदी के 
तट पर ही बनाता है और प्रति वर्ष वह अपने गृह को 


बढ़ाता जाता है, यहां 


उससे भी अधिक हो 
जाता हैं और वह 
वाहर से देखने में 
गुम्बद के समान दिख- 
लाई पड़ता है। अपने 
छेनी जैसे दाँतों से वृक्षों 
की लकड़ियों और टह- 
नियों को मनमानी 
लम्बाई में काटकर 
बीवर उन्हें घर बनाने 
के काम लाता है। 
उन्हें वह एक दूसरे के 
ऊपर ऐसा फेसाकर 
लगाता और मिद्ठी से 
बाँध देता है कि गुम्बद के ऊपर से वर्षा का एक बूंद भी 
पानी अन्दर नहीं जा पाता। उसका घर तो पानी की 
सतह के ऊपर रहता है, किन्तु बाहर जाने के लिए उसमें 
से एक द्वार इस तरीके से वह बनाता है कि वह सदा 
जल के भीतर डूबा रहे | इसी मार्ग से आवश्यकता पड़ने 
पर वह जल में शरण लेता हैँ और भोजन-सामग्री को घर 
में पहुँचाता है । पानी के भीतरवाले इस मार्ग की उप- 
युक्तता के लिए आवश्यक है कि उसके द्वार के सामने, वरा- 
त्रर जल भरा रहे तथा जाड़े में जब बर्फ जमे तब भी जल 
इतना गहरा बचा रहे कि बर्फ की तह द्वार तक पहुँचकर 
उसे बन्द न कर सके । साथ ही गरमी में जल इतना केंम 
न हो जाय कि द्वार खुल जाय । 

बीवर की चतुराई इस बात से प्रकट होती हैँ कि बह 
अपना घर बनाने के लिए ऐसी जगह ढूँढ़ता है, जहाँ उक्त 
सभी बातें सुलभ हों। किन्तु यदि उसे कोई ऐसा स्थान नहीं 
मिलता तो वह पानी को रोके रखने के लिए पहले से बाँध 
बना लेता हैं ! बाँध तैयार हो जाने पर जब जल गहरा 
भर जाता है, तब वह अपनी गृह-निर्माण क्रिया आरम्भ 
करता है । मि० मौर्गेन ने अमेरिका के वीवर के विपय में 
लिखा है कि वीवर के घर बनाने में सबसे मुख्य, बड़ा 
और मेहनत का काम बाँध बाँवना है, जिसमें असीम 
परिश्रम और ज्रैये की आवश्यकता होती है। वांध के 
बनाने में बीवर ऐसी चतुराई. से काम लेता है, मातों वह 


तक कि उसके घर का _ 
व्यास २० फोट या - 


पृथ्वी की कहानी . 


जानवरों की दुनिया 


इंजीनियरी की अच्छी- 
से-अच्छी रीतियों से 
परिचित हो । वह 
नदी के प्रवाह की ओर 
बाँध का किनारा ढालू 
रखता हूँ और दूसरी 
ओर का सीधा । पाती 
के जोर को तोड़ने के 
लिए इससे अच्छा और 
कोई उपाय नहीं। इससे 
भी अधिक जल-विज्ञान 
का ज्ञान इस वात से 
विदित होता है कि 
साधारण नदियों में तो 
वीवर बाँध को सीधी 
रेखा में बनाता है, किन्तु 
जब वाँव चहुत लम्बा 
या ऐसी जगह बनाना 
पड़े, जहाँ ढाल के कारण 
जल का बहाव तेज हो तो बाँव में ऊपर की ओर वह थोडी- 
सी गोलाई दे देता है, जिससे वाँव दृढ़ वना रहता है और 
जल का जोर टूट जाता हैँ! कभी-कभी बाँधों के पीछे 
काफी बड़े तालाब और भीलें वन जाती हैं, जिनमें वे अपने 
गाँव वसाते हैं । वहीं तैरकर वे अपना भोजन भी सुगमता- 
पूर्वक खोज लेते हैं। वाँध बनाने के लिए किनारे पर के एक 
फुट से भी अधिक व्यास के पेड़ों को वीवर पिछली टांगों पर 
खड़े होकर अपने तीदण दाँतों से चारों ओर कुतर-कुतरकर 
गिरा डालता हूँ । कहा जाता हूँ कि बीवर इन पेड़ों को इस 
प्रकार कुतरते हूँ कि वे जल ही में या जिस ओर चाहें उसी 
ओर गिरें ! दो-तीन रातों ही के परिश्रम से एक जोड़ा वीवर 
छोटा-मोटा पेड़ गिरा डालता हूँ । वृक्ष के गिर जानें पर वे 
उसके छोटे-छोटे टुकड़े काट लेते हें । | 

यदि वृक्ष किनारे से दूर होते हैं तो बीवर और भी चमत्कार 
दिखाते हैं। वे दूर-दूर तक लम्बी नहरें खोद डालते हैं और 
काटी हुई टहनियों को घसीटकर किनारे पर लाकर जल में 
गिरा देंते हैं । उन्हें बह्मकर वे उस स्थान तक पहुँचाते हैं, 
* जहाँ बाँध का तिर्माण करना निश्चित किया रहता है ! 
निश्चित स्थान पर पहुँचक़र.सैकड़ों बीवरों को इन लकड़ियों 
को चुनने, दबाने, खड़ा करने या एक दूसरे में फरसाने में 
बड़ी कड़ी मेहनत करनी पड़ती है । विना किसी निर्देश के 
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वीवर द्वारा निर्मित बाँध का दृश्य 
किस प्रकार यह घर के चारों आर पानी की सतद्द को ऊँची वनाए रखता है, इसका मनोरंजक विवरण 


इसी पृष्ठ के मंटर में देखिए । 


दल का प्रत्येक जन्तु कैसे अपना-अपना कर्त्तव्य निभाता हैं, 
यह हम नहीं समझ पाते ! पशु-बुद्धि के अनेकों आइचर्य- 
जनक कर्तंव्यों में से एक यह भी है । 
असली उड़नेवाले स्तनपोषी--चमगादड़ 

स्तनपोषी समुदाय में चमगादड़ ही ऐसे प्राणी हें, जो 
पक्षियों के सदृक्ष वास्तव में उड़ सकते हैं। प्रकृति ने उन्हें 
उड़ने के अवयब भी प्रदान किए हैं। पर वे पक्षी नहीं हैं, 
वयोंकि उनके मुंह में दांत होते हैं, और उनमें बच्चों का 
पालन करने के लिए मादाओं के दो स्तन होते हैँ । इनके 
उड़ने के अंगों में भी चिड़ियों की तरह पर नहीं होते । उड़ने. 
के लिए इनके अगले अंग की चार उँगलियां छातते की तीलियों 
की तरह लम्बी हो गई हैँ और शरीर के वगल से लेकर 


* उनके छोर तक दोनों ओर वे पतली खाल या भिल्‍ली से मढ़ी 


रहती हें । हाथों के अँगूठे छोटे होते है और उन पर -भिल्‍ली 
नहीं होती | छोर पर पकड़ने के लिए नख होता हूँ । टाँगों 
की डँगलियों में भी मजबूत नाखून होते हैं, जिनके सहारे 
वे उल्टे लटक जाते हूँ | लटकते समय या बैठने पर उड़ने- 
वाली मिल्‍ली छाते की तरह बन्द होकर उनके शरीर के 
चारों ओर ज्ििपट जाती हूँ । चमगादड़ यथासम्भव भूमि पर 
नहीं उतरता, क्योंकि जमीन पर बैठ जाने पर न तो वह 
ठीक से चल सकता हैँ और न आसानी से उड़ ही सकता हैं। 
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जानवरों की दुनिया 


* सभी जानते हैँ कि वह अँधेरे में ही तिकलता है। जब अन्य नहीं । वे भुंड 
सभी पश्मु और पक्षी विश्वास करते हैं, तब इसके जागरण  लटके 
का समय होता है । दिन भर वह भपना मुंह छिपाये किसी 


अँधेरी गुफा या जनशून्य 
के खोखले में अथवा 
घने वृक्षों की डालियों 
में उल्हा लटके रहता 
हैँ । इसका मुख्य कारण 
यह हैं कि उसकी आँखें 
इतनी निर्वल होती हैँ कि 
सूर्य के प्रकाश में खुल ही 
नहीं सकती । चमगादड़ों 
की दो जातियाँ हें---एक 
कीटभोजी, दूसरी फला- 
हारी। कीटभोजी साधा- 
रणतः छोटे होते हैं और 
पृथ्वी के आय: सभी 
भागों में पाये जाते हें । 
उनकी लगभग ६०० 
उपजातियों का अब तक 
पता चला हैं । इनके कान 
बड़े होते हें और कुछ 
जातियों में नथुनों के 
चारों ओर पत्ती के 
काकार की-सी फक्‍िल्‍ली 
लगी रहती हैँ। यहद्दी 
भिल्‍ली उनकी ब्राण- 
शक्ति को विशेष रूप से 
तीक्ष्य बनाती है। फला- 
हारी चमगादड़ बड़े होते 
हैं और पुरानी दुनिया के 
गरम भागों में ही निवास 
करते हैं। इनका घूथन 
लोमड़ी के समान लम्बा 
होता है और इनके परों 
का फैलाव ५ फीट तक 
पहुँच जाता है। 

कान बहुत छोटे होते 
और दुम भी वहुत छो. 
सी होती है, या होती 


इनक 
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में रहते हें और दिन भर पेड़ों में ही उल्टे 
अधिकतर एक ही वंझ में सम्मिलित किए जाते है और 
गृह की छत से या किसी पेड़ . इन्हें लोग अक्सर 'उड़नेवाली लोमड़ी' भी कहते हैं। भारत, 
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क्या आप पहचान सकते हूँ कि इस पेड़ में यह कौन-सा फल फला हुआ है ? 


यह दक्षिणी अस्ट्रिलिया के फलाहारी चमगादद़ था उढ़नेवाली लोगडियों के एक छेरे का चित्र है, जिसमें 

सैकड़ों चमगादइ फल की तरह लटकते हुए दिखलाई पढ़ रहे हैं ! इस चित्र में केवल थोंडे ही से पेड़ 

नजर आ रहे हैं | पूरा डेरा तो लगभग २५ एकड़ तक फेला हुआ है | कितने चमगादढ़ इस एक जगह 

पर विश्राम करते होंगे, इसका अनुमान आप स्वये कर लीजिए [| सुन्ध्या-समय जब ये जगते हैं और भोजन 

की खोज. में उद़ते हैं'तो इनके मुंड के कुंड आसमान पर छा जाते हैं और इनके उद़ने की श्रावाज दर- 
के दूर तक सुनाई देती है। ४ 
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उत्तरी छ्रुव॒ प्रदेश का रेतडियर नामक बारहसिघा 
रेनडियर एस्क्रिमों को मांस, दूध और खाल तो देता ही है, साथ ही वह घोडे की तरह उनका बोभा 
ढोने का भी क्राम करता है। भारत में गाय, वेल ओर धोड़ा मिलकर जो काम करते हैं, वे सत्र काम 
रेनडियर झक्रेला ही कर देता है। इसका क्षेत्र केवल उत्तरी ध्ुवप्रदेशों तक दी सीमित है और उस 
वीरान प्रदेश में केवल जमी हुई काई को दही खाकर यद अपनी गुजर कर लेता है ' 


वरमा और लंका में टीरोपस जाति का जो चमगादड़ पाया 
जाता है, उसे उत्तरी भारत में बादून और दक्षिणी भारत में 
गवल कहते हैं । 
शाकाहारी खुरवाले सतनपोषी--अँगुलेटा 
इन स्तनपोषियों का मुख्य लक्षण यह हैं. कि इनको 
उँगलियाँ खुर से मढ़ी हुई या खुर-जैसे नखों से युरक्षित 


रहती है । इनमें पेड़ पर चढ़नेवाले हाइरेक्स के सिवाय शेप - 


सव स्थलवासी हैं और एक जगह से भागकर या चक्‍कर 
लगाकर दूसरी जगह पहुँच जाते हैँ । खुरवाले सभी जीव 
शाकाहारी होते है । पहले हाइरेक्स और हाथी इस खुरवाली 
श्रेणी से अलग गिने जाते थे, किन्तु अब वे भी इसी कक्षा 
में सम्मिलित कर लिए गए हैं । इस कक्षा के जीव इन 
चार उपकक्षाओं में विभाजित किये जाते हैं:--- 

(१) सम उँगलियोंवाले--इनमें गाय-वैले-भेंस आदि 
छोर, मेड़-बकरी, हिरत, चिकारा, वीलगाय, शैमोज, लामा, 


पृथ्वी की कहानी 


ऊँट, जिराफ, सुथर बौर . 
दरियाई घोड़ा आदि 
शामिल हैं । 

(२) विपस उंगलियों- . . 
वाले--जैसे घोड़ा, गधा, 
जेंबरा, तापीर - और 
गेंडा । न्‍ 

(३) हाइरेक्स या 
डरसी--जो सिर्फ अफ्रीका 
में ही पाये जाते हें । ये 
अपने कद त्तथा शक्ल में 
कुत्तरनेवाले जीवों से 
मिलते हैं, किन्तु उनके 
दाँत और मस्तिप्क विपम 
उँगलियोंवाले जीवों से 
मिलते है। ये जीव हाथी 
और गैंडे के बीच के समभे 
जाते हैं। स्थानाभाष के 
कारण इनका इससे 
अधिक हाल हम यहां देने 
में असमर्थ हैं 

(४) संडवाले हाथी-- 
ये अपने बर्ग के एक ही 
बचे हुए प्राणी है । 

सारे जन्चु-जगत्‌ में 
हमारे लिए सबसे लाभदायक खुरवाले पालतू पशु ही हैं । 
हमारी कड़ी मेहनत में ये हिस्सा बटाते हें और इनसे ही हमें 
भोजन और दस्तकारी की सामग्री प्राप्त होती है । जब से 
भनुष्य ने आधुनिक रीति से खेती करना सीखा, तभी से उध्तने 
चैल, भेंसा, घोड़े और खच्चरों से अपने हल चलवाए, उन्हें 
गाड़ी में भी जोता और उनसे बोका भी दुलवाया । 
इस वर्ग के जीवों का. मांस और मांस से बनी हुई बस्तुएँ 
सर्चोत्तम मानी गईं । ये अन्य जातवरसों से दूब, दही, मवावन, 
घी और पनीर भी बहुत ज्यादा देते हें । इनकी मजबूत 
खालों से उम्दा चमड़ा मिलता है। साथ ही -ये अपनी मेहनश 
मनुष्य का काम हलका बना देते हैं । 

भोजन-सामग्री देनेवालें जीव--दूथ और उसकी बनी 
हुई चीजें दुनिया के सभी भागों में मानव-आहार का प्रधात 
अंग मानी जाती हे । गौ-भेंस तो दूध देनेव्राले पशुओं में 
सर्वेश्रेष्ठ हैं ही, साथ ही बक री, लामा, ऊँट और बारहसिंये 


जानवरों की दुनिया - 


(रैसडियर) का दूध भी अन्य देझों में यथेष्ट परिमाण में काम 
में लाया जाता है | मनुष्य के भोजन में केवल दूध ही ऐसी 
चीज है, जो अकेले ही उसके जीवन को कायम रख सकती 
है। हम उसका सेवन प्रारम्भिक वाल्यावस्था से ही कर 
सकते हैं। प्रकृति का प्रवन्ध तो ऐसा अच्छा है कि पृथ्वी के 
प्रत्येक भाग में कोई-न-कोई दूब देनेवाला जानवर जरूर 
मिलता है । पहाड़ों पर वसनेवालों को भेड़ और बकरी, 
मैंदात में रहनेवालों को गाय, रेगिस्तान के लोगों को ऊँट 
और अत्यन्त ठंडे वर्फलि प्रदेशों के निवासियों को रेनडियर से 
दूध मिल सकता हैं । 

दूध-दही के लिए तो गाय-मेंस आदि पशुओं को लोग 
पालते ही हूँ, किन्तु कदाचित्‌ आपको इस वात का अनुमान 
न होगा कि मांस के लिए भी जानवर कितनी बड़ी संख्या 
में पाले जाते हैं । श्रम डँगलियोंवाले पशुओं से दुनिया के 
गोइत की माँग का सबसे बड़ा हिस्सा पूरा होता है । भेड़- 

बकरी के अलावा मांस देनेवाले मुख्य जानवर गाय और 
सुअर ही हैं। संयुक्त राज्य (अमेरिका) में हिसाव लगाया गया 
है कि हर साल २० करोड़ से अधिक मवेदी, १ करोड़ ५० 
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यह पशु अपने उत्तर ऊन के कारय 


१०२५ 


अधिक सुअर वहाँ मारे जाते हूँ ! संसार में सवसे नधिक मत्रेशी 
हिन्दुस्तान, संयुक्त राज्व (अमेरिका) अर्जेन्टाइन, झस ओर 
ब्राजील में पाये जाते हैं ! वे देश, जहाँ भेड़ें अधिक मिलती) 
हैं, संयुक्त राज्य (अमेरिका) ब्राजील, जमंनी जौर वॉस्ट्रेलिया 
हैं । सुअर पालनेवाले देशों में ऑस्ट्रेलिया, रूस, संबुक्त-राज्य 
(अमेरिका), अजेन्टाइव और दक्षिणी क्रफ्रीका का स्वान सबसे 
आगे हैं । इनके अलावा और भी कई खुरवाले पशञ्षु भिन्न-भिन्न 
देशों में पाये जाते हैं । दक्षिणी अमेरिका में ऊँट के छोटे 
भाई लामा और अलपाका का योदत भी खाया जाता 
है | उत्तरी श्रुव-प्रदेशों के निवासी रेनडियर का हो मांस 
खा लेते है । रेनडियर पहले अलास्का में नहीं पाया जाता 
था। संयुक्त राज्य (अमेरिका) की सरकार ने एस्किमो 
लोगों के फायदे के लिए सन्‌ १८७६ में साइबीरिया से ५०० 


रेसब्यिर ले जाकर वहाँ छुड़वा दिये थे। उनकी संख्या 


वहाँ अब १ लाख से भी अधिक हो गई है, और अब वे 
उस देश के लिए ही नहीं वल्कि और देशों के लिए भी 
मांस भेजते हैं । योरप और ऑस्ट्रेलिया में 
अब मांस देनेवालों प्ुओं में से एक मुख्य जीव है । 

खाल, ऊन और वाल देनेवाले जानवर--जानवरों की 


्ड्‌ 
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(यू बहुत कीमती समकी जाती है । 


१०२८ 





उत्तरी श्लुव प्रदेश का रेनडियर नामक बारह॒सिंघा 
रेनडियर एस्करिमो को मांस, दूध और खाल तो देता ही है, साथ ही वह घोड़े की तरद्द उनका बोभा 


दोने का भी काम करता है । भारत में गाय, वेल ओर घोड़ा मिलकर जो काम 
रेनडियर अकेला ही कर देता है। इसका क्षेत्र केवल उत्तरी धुवप्रदेशों तक ही सीमित है और उस 


पृथ्वी की कहानी 


ऊँट, निराफ, चुनर और 
दरियाई घोड़ा आदि 
शामिल हूँ । 

(२) विपम उंदतियों- 
बालें--जैसे घोड़ा, गया, 
जेदरा, तापीर और 
गेंडा । 

(३) हाइरेक्स या 
शरसी--जों सिर्फ अक्ीदा 
में ही पाये जाते हूँ । वे - 
अपने कद तथा शक्ल में 
कुृतरनेवाले जीवों 
मिलते हैं, किन्तु उनके 
दाँत और मस्तिप्क विपम 
उँगलियोंवाले जीवों से 
मिलते हैं। ये जीव हाथी 
और गेंडे के बीच के समऊे 


जाते स्थाताभाव के 
कारण इनका इससे 
अधिक हाल हम यहां देने 


में असमर्थ हैं । 
(४) सूँडवाले हाथी-- ' 

ये अपने वर्ग के एक ही 

बचे हुए प्राणी हूं । 


करते हैं, वे सब काम 


वीरान प्रदेश में केवल जगी हुए काई को द्वी खाकर यह अपनी गुजर कर लेता है । 


बरमा और लंका में टीरोपस जाति का जो चमगावड़ पाया 
जाता है, उसे उत्तरी भारत में बादून और दक्षिणी भारत में 
गदल कहते हैं । 
शाकाहारी खुरबाले स्तनपोपी--अंग्रलदा 
इस स्तनपोषियों का मुख्य लक्षण यह है. कि इनकी 
उँगलियाँ खर से मढ़ी हुई या खुर-जैसे नखों से सुरक्षित 


रहती है । इनमें पेड़ पर चढ़नेवाले हाइरेक्स के सिवाय शेप : 


सब स्थलवासी हैं और एक जगह से भागकर या चक्कर 
लगाकर दूसरी जगह पहुँच जाते हैं । खुरवाल सभी जाव 
घाकाहारी होते हैं| पहले हाइरेक्स और हाथी इस खुरवाला 
श्रेणी से भलग गिने जाते थे, किस्तु अब वे भी इसी कक्षा 
में सम्मिलित कर लिए गए हैं । इस कक्षा के जीव इस 
चार उपकक्षाओं में विभाजित किये जाते हँ:--- 

(१) सम उँगलियोंवाले--इनमें गाय-अजे-मस्त आदि 
होर, मेड-वकरी, हिरत, चिकारा, नीलगाय, शे पोज, लागा, 


सारे जस्तु-जगत्‌ मे 

हमारे लिए सबसे लाभदायक खुरवाले पालतू पशु हा है । 
हमारी कड़ी मेहनत में ये हिस्सा बटाते है और इनसे हा हैग 
भोजन और दस्तकारी की सामग्री प्राप्त होती हैं । जब से 
मनप्य मे आधनिक रीति से खेती करना सीखा, तभी से उसने 
बैल, भंसा, घोड़े और खच्चरों से अमने हल चलवाए, छत 
गाड़ी में भी जोता और उनसे बोका भी दुलवाबा | 
इस वर्ग के जीवों का. मांस और सांस से बनी हैई बसनाए 
सर्वोत्तम मानी गईं। ये अन्य जातवरों से दूध, दही, मतसव, 
वी और पनीर भी बहुत ज्यादा देते हैं । इनकी मजेंदूत 
खालों से उम्दा चमड़े मिलता है । साथ ही ये अपना महनत 
मनप्य का काम हलका बना देते 
भसोजन-सामग्री देनेबाले जीव--दूध और उसती बने 
हुई चीजें दनिया के सभी भागों में मानव-भाद्ार का प्रधान 
अंग मानी जाती हैं । गौ-मेंस तो दूध वेनेवाले पशुओं मे 
सर्वश्रेष्ठ है ही, साथ ही वकरी, लाभा, ऊँट और वारहलिय 


नी 


जाववरों की दुनिया 


(रैनडियर) का दूध भी अन्य देणों में यवेष्ट परिमाण में काम 
में लाया जाता हैं। मनृष्य के भोजन में केवल दूध ही ऐसी 
चीज है, जो अकेले ही उसके जीवन को कायम रख सकती 
है। हम उसका सेवन प्रारम्मिक वाल्यावस्था से ही कर 
सकते हैं । प्रकृति का प्रवन्ध तो ऐसा अच्छा है कि पृथ्वी के 
प्रत्येक भाग में कोई-न-कोई दूच देनेत्राला जानवर जरूर 
मिलता है । पहाड़ों पर वसनेवालों को भेड़ और वकरी, 
मैदान में रहनेवालों को गाय, रेगिस्तान के लोगों को ऊँट 
और अत्यन्त ठंडे वर्कलि प्रदेशों के निवासियों को रेनडियर से 
दूध मिल सकता है । 

दूब-दही के लिए तो गाय-मेंस आदि पशुओं को लोग 
पालते ही हैं, कित्तु कदाचित्‌ आपको इस वात का अनुमाव 
न होगा कि मांस के लिए भी जानवर कितनी वड़ी संख्या 
में पाले जाते हैं । सम उँगलियोंवाले पश्चुओं से दुनिया के 
गरोइत की माँग का सबसे वड़ा हिस्सा पूरा होता है । भेड़- 
बकरी के अलावा मांस देनेवाले मुख्य जानवर गाय और 
सुअर ही हैं। संयुक्त राज्य (अमेरिका) में हिसाव लगाया गया 
कि हर साल २० करोड़ से अधिक मवेशी, १ करोड़ ५० 


लाख से अधिक भेड़ और वकरियाँ, तथा ८ 
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अधिक युअर वहाँ मारे जाते हूँ ! संसार में सवसे अधिक मवेशी 
हिखुस्तान, संयुक्त राज्य (अमेरिका) अर्जेन्टाइव, रूस और 
ब्राजील में पाये जाते हैँ । वे देव, जहाँ भेढें अधिक मिलती 
हैं, संयुक्त राज्य (अमेरिका) ब्राजील, जर्मनी कौर ऑस्ट्रेलिया 
है । सुअर पालनेवाले देशों में ऑस्ट्रेलिया, रूस, संबुक्त-राज्य 


अमेरिका), अजेन्टाइन और दक्षिणी अफ्रीका का क्वान सबसे 
आगे है । इनके अलावा और भी कई खुरवाले पशु भिन्न-भिन्न 


कक ्ज्लजः डा ्ऊू 
ऊँट के छोटे 


देशों में पाये जाते हैं । दक्षिणो अमेरिका में 


4)? 


भाई लामा और अलपाक़ा का गरोइत भी खाया जाता 
हैं । उत्तरी श्रृव-प्रदेशों के निवासी रेचडियर का ही मांस 
खा लेते हें । रेनडियर पहले अलास्का में नहीं पाया जाता 


। 
हू 

भ्ै 

:3॥ 


उस देश के लिए ही नहों वल्क्रि और देशों के लिए भी 
मांस भेजते हैं। वोरप और ऑस्ट्रेलिया में खरगोन भी 


अब मांस देनेवालों पद्ुओं में से एक मुख्य जीच हैं ) 
खाल, ऊन और वाल देनेबालें जानवर--जानवरों की 
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उसका झुंड 


चंद पशु अपने उत्तम ऊन के कारण बहुत छीमती समझी छाती हे । 


१०३० 


खालों का प्रयोग मनुष्य बहुत दिनों से करता आया ह | 
अपना शरीर ढँकने के लिए भी सबसे पहले मनुष्य ने खाल 


को ही पहचा था| आजकल खालें विशेष रूप से जो जान- 


वर मांस के लिए मारे जाते हैं, उन्हीं से प्राप्त होती हैं । 
इनके अलावा उन जंगली या घरेलू जानवरों की खालों का 
भी प्रयोग किया जाता है, जो खाये नहीं जाते | कमाने और 
साफ किये जाने के बाद खालों से वस्त्र, जूते, जीन, 
साज, पेटियाँ, किताबों की जिलद, सूटकेस - तथा अन्य 
सैकड़ों चीजें बनाई जाती हें । 

जानवरों के बालों से भी हमारे कई काम निकलते हूं ! 
सोटे बाल पलंग और कुर्सियों के गहों और गद्ठियों में भरें 
जाते हैँ | उन्हें जमाकर नमदे बनाये जाते हैं और बड़े-बड़े 
कीमती कालीन भी उन्हीं से तैयार किए जाते हैं। नर्म 
बाल से (जिसे ऊन कहते हैं) कपड़े बनते हैं । ऊनी कपड़े 
मजबूत तो होते ही हैं, इसके अलावा वे हमें सर्दी और पानी 
से भी बचाते हैं। भेड़ की ऊन सर्वोत्तम तया सबसे उपयोगी 
है । इसके अलावा बकरा, अलपाका और ऊंट से भी ऊन 
मिलती है । काइमीर और अंगोर। के बकरे ऊन के लिए 
बहुत कीमती समझे जाते हेँं। काझ्मीरी ढुशाले और 
पव्मीने इन्हीं के मर्म ऊन से बनते हैं । 

मांस, खाल और वाल के अलावा उपर्यक्त पशुओं की हड्डी, 
सींग, खुर और दाँतों से भी हमारी कई काम की वस्तुएँ 
तैयार होती हैं | हृष्टियाँ खेतों को अधिक उपजाऊ वनाने के 
काम आती है। सींग और खुर से सरेस, ग्लू और जिलेटिन 
बनती हैं । सींग से खिलौने, कलम, छड़ी, डिविया आदि 
और भी बहुत-सी चीजें बनाई जाती हैं । हमारे देश में 
कटक की सींग की बनी वस्तुएँ मशहूर हैं। भेड़ की आँतों से 


पृथ्वी की कहानी 


उम्दा किस्म की ताँत तैयार की जाती है, जो टेनिस के - 
वल्लों में लगाई जाती है । | 
बोझ ढोनेवाले पशु--इनमें सबसे पहला स्थान घोड़ों 
का है, जो सूखी जमीन पर तेज भागने के लिए सबसे अधिक . 
उपयुक्‍त हैं । अब जंगली घोड़े बहुत कम पाये जाते हैं। कहा 
जाता है कि पहले-पहल एशिया में ही घोड़े पालतू बनाये 
गये थे । उनकी अब ५० से भी अधिक नस्‍लें मिलती हैं। 
गधे एशिया और अफ्रीका में ही मिलते है और ज्यादा- 
तर वे खुश्क जगहों या रेगिस्तानों में ही प्रसन्न रहते हैं। . 
घोड़ों की अपेक्षा वे अधिक सहनशील होते हैं तथा घोड़े से 
बहुत कम खूराक ही निर्वाह कर लेते हैँ । धोबी के लिए 
गधा कितने महत्व की वस्तु है, यह सभी जानते हैं !. 
खच्चर एक दोगला जानवर हैँ, जो घोड़े और गधे के 
मेल का फल है ! वह घोड़े के बरावर तेज तो नहीं होता, 
परन्तु अपने पैरों का वड़ा पक्‍का होता है । इसलिए पहाड़ों 
पर चढ़ने के लिए वह अधिक काम का हैं । 
हाथी से राजा-महाराजाओं की सवारी और शोभा के 
अतिरिक्त भारी चीजों को ढोने का काम भी कराया जाता 
है । उसकी महान्‌ शक्ति और सूंड़ दोनों उसकी मुख्य 
पूँजियाँ हैं, जिनकी सहायता से वह हमारे लिए वंनों में पेड़ 
उखाड़ता है और भारी-भारी लट्ठे एक जगह से दूसरी जगह 
ले जाता हैं। हाथी का विशेष हाल आगे दिया जायगा । 
ऊँट एशिया और अफ्रीका के रेगिस्तानों में घोड़े का 
हरी प्रयोजन सिद्ध करता है। प्रकृति ने उसे बालुकामय 
प्रदेशों के बिल्कुल उपयुक्त बताया हैं -उसके पैर ढीले, 
चौड़े और गुदगुदे होने के कारण नर्म वालू में गहरे नहीं 
धँसते । उसके नथुनों पर लटकनेबाला मांस आँधी या तूफान 
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प्रकृति ने इस जानवर को ऐसा वनाया है का. ह्ड 
मरुमूमि की मंजिल तय ऋ९ : 


के जहाजों' का एक बेड़ा | 





“अनुकूल पाया जाता है । प्रस्तुत चित्र में 
दिखाई दे रद्या है । 


जानवरों की दुनिया 





स्थलघर प्राणियों में सब 
विशाल--हाथी 


यह जानवर जंगली दशा में केवल 
अ्रफ्रीका ओर भारत में ही पाया 
जाता है । अफ्रीका ओर भारत के 
हाथी की शव में काफी अंतर होता है। प्रस्तुत चित्र में दाहिनी ओर अफ्रीका 





का हाथी दिखाया गया है और बाई ओर भारतीय हाथी । दोनों के कान, माथा आदि की तुलना करके आप उनका अन्तर देख सकते हैं। 


से उड़नेवाली वालू को नाक में नहीं घुसने देता । उसके 
आमाशय में पानी जमा रखने के लिए कई कोठरियाँ होती हैं, 
जिनमें वह कई दिनों के लिए पानी भर लेता है । इन कोठ- 
रियों के मुँह संकोचनीय पेशियों से बन्द रहते हैं और आव- 
श्यकतानुसार उनमें से पेट में पानी जाता रहता है । इसी 
लिए ऊँट विना पानी पिए हुए लम्वी-लम्बी यात्राएँ करने 
में अपना सानी नहीं रखता । 'रेगिस्तानी जहाज” सचमुच 
ही में उत्का उपयुक्त नाम हैँ । ऊँट की दो किसमें होती 
हैं--एक दो कूबड़वाली और दूसरी एक कूबड़वाली । 

इनके अतिरिक्त दक्षिणी अमेरिका के एंडीज नामक 


पहाड़ों पर लामा, भलपाका, विकुना इत्यादि; लैपलैंड, फिन- 
लैंड, नावें, साइवीरिया आदि श्रुवक्षेत्रों में रेमडियर, तिव्वत 
के ऊँचे पठारों में याक ; तथा हिन्दुस्तान में भेंसा और 
बैल बोभा ढोने व गाड़ी खींचने के लिए पाले जाते हैं। रेन- 
डियर नर्म वर्फ पर काफी तेज चाल से चल सकता है और 
कड़ी-से-कड़ी ठंड भी वह सह लेता है। बैल दलदलों और 
कच्चे रास्तों में--जहाँ घोड़े अटक जाते हँ-अपने फैलनेवाले 
खुरों के कारण वड़ी आसानी से चले जाते हैं | भेसे उनसे 
भी अधिक दलदली जगह के लिए उपयोगी हैं। चावल के 
खेतों में कार्य करना उन्हें विद्येष रूप से रुचिकर है । 


. जन्तु-जगत्‌ के वत्तेमान महाकाय जीव 


प्राणियों के विविध वर्गों में पाए जानेवाले असाधारणतया बड़े डील-डोल के कतिपय जीवधारियों का परिचय । 


[रों को हम प्रायः उनके आकार के अनुसार हो 
कम-ज्यादा महत्व देते है। सबसे बड़े प्राणी प्राय: 
पृंष्ठवंशियों . में ही मिलते हैं । परन्तु अपृष्ठवंशियों में भी 
कुछ अत्यधिक बड़े जीव हैँ । क्या आपने किसी ऐसे घोंघा- 
वंशज के विषय में सुना है, जिसका भार लगभग ८० मन 
हो, या ऐसे किसी घोंधे को आप जानते है, जो गौरैया के: 
अंडे के वरावर अंडा देता हो ? अथवा अपने शरीर की 


आँतों में रहनेवाले किसी ऐसे कृमि से भी आप परिचित 
हैं, जिसकी लम्बाई ७० फीट हो ? साधारणतया शरीर 
की दृष्टि से अपृष्ठवंश्ियों से पृष्ठवंगी बड़े होते हैँ | छोटे 
से छोटा पृष्ठवंशी भी सबसे छोटे कृमि या कीठ से कई सौ 
गुना भारी होता है ! किन्तु कुछ सागरवासी नीची श्रेणी के 
अपृष्ठवंशी जीव भेड़ के बराबर ऊँचे भी पाए गए हैं .! 

जानवरों के विभिन्न समूहों में डील-डौल की लघुता में 


जंतु-जगत्‌ के चत्तेमान महाकाय प्राणियों में से सुख्य-सुख्य के आकारों की तुलना 


सबसे बड़ा उड़नेवाला 
पक्षी: अलबेद्रास' 


सबसे बड़ी छिपकिली 
«. कोमोडो ड्रेगना 
सबसे बड़ा कद्दू- 
दाना कृति 
सबसे लम्बा सर्प 


सबसे बड़ा उरंगम बच 
'गर' कै: 22 8: 
सगर > हे 


घ्छ 


सबसे बड़ी जेली 
मछली 


जंतु-जगत्‌ का सबसे 
बड़ा वत्तंम्ान प्राणी 
छ्वेल! 


सबसे बड़ा 'पॉलिप' 






सबसे ऊँचा जानवर 
'जिराफ' 


सबसे बड़ा स्थलचर - 
'हाथी', 


आदमी 
सबसे बड़ा.पक्षी 
* 'शुतुरमुर्गे 
सबसे बड़ा अपुष्ठवंशी 


| जापानी सकड़ी केकड़ा' 


सबसे बड़ी मछली 
जाके! 


सबसे बड़ी सिकची 
मछली 


(छ्लेल के शरीर कौ 
पृष्ठभूसि में ) सबसे ' 
बड़ा मृदुलांगी 
समुद्री जीव 'स्विवर्ड 





जन्तु-जगत्‌ का वत्तेमान सबसे बड़ा प्राणी--द्वेल हा 
यह भीमकाय जानवर जलचर होंता है, स्थलवासी नहीं ! तथापि यह हमारी ही तरद्द स्तनपोषी वर्ग का प्राणी है। संस्क्षत में इसे 
2220 28 हि 
वतिमिंगल' कहते हैं ! इसकी:लम्बाई साधारणतया ८५ से १०० फीट तक होती है! 


है. 228 >> का [ल+0-ए४३६ शे-मेए0७ पम्थाफ धू८ 0७ 2503 ६४७४७ 08 | 5 २५ ऋदह७ ॥9४५७ >:)२९ कम ६ ५६ ॥०३2]४४ शु८ा७ ६ जे 


है 3005 १४०४२) ॥०5६ )2»)४ )>08 ॥२५०७ ३४६ (ने ॥०॥७ ३७३४७४४४> >)>७७८३ 3& 8७ है) 





दुनिया 


प््स 
चर 
च् 


क्ली 


जानवरों 


जाददर 


अइचा 


०“ गा डे चचड 
हा अनया के एुक्त 


>> 
तादा 


के की 
च्व्ल 


तप 


र 


/6(% 


पहुच- 


पृ 
24५4 “3॥॥$7५८5॥ 


का. 
जद 
लपु 
स्‍तर 


मे भव: 


४१९३ ०३ 





4९४ रे 
्‌ ह् 
[४ | 

गए. 
५ 
22 

4 २० 
९ 

है के 
॥0 

(नम 

गा व 
॥0० ४ 
छह 





॥0/ 
प्र 
2, ॥)3* 
न 
27 2 
(! पल 
0५ १0 
ट्ा ५4 
है; 
॥4॥0/ 
हि 
।)॥ टी 
हट रपः 
(ः फ् 
्ट/ 
+ 
5 पि 
(४४ हे 
५ 
छः (0 
9 
हि 
प् 
कर +७ 
(५5 व 
५, (५४९ 
$7 67 


हि 
(४ | 

(' 
मु र्धष 

है 
॥॥0७ हि 
0 ॥,२ 
रू 
3 श्र (४ 
ब्ल्न्ब 
ह ः 
"| 
॥७9 कर 
बछ 6 
प्र ॥7 
ः (८ 
५: |, 
(३ 
॥डि [ट 

(4 
6. हा 
हा | 
 ] सर 
गाए 4 


॥0/ 
(7 


गे 


॥5 








[॥/) « 


407 


ना 
रु | १० 





0 


४०3 
प्‌ 
ण 
(हि 


4)0४ 
हू 
न्‍ ( (2 
हू 
है |] 
हि 
४ // अं 
2 





4. हू] है 
ह ६ प 


छः 


जाए 


पल 


जप 
दे! 


बा 


॥)। (६ 


मध्य 


ज् 
न्डे 


० 


$5४:। ४५ 5६२४५ 5.३ 


तप 


ट 
| 


3 ढक 22 


पे 
ब्याज 


4९४ 


2 


लिन 
कु 


हा4 5 


स््ज््क अप 
छाप पदब्गा। पररय 


5 


दिझतो की 


पर नी दि 








न्न्न 


र्प्ः 
#/ आए #7 


॥ए 
| 

#॥((५७ ह॥? 
>> (५ 


| 

॥॒ है 

॥ 

गा 
। 


| 
दर 
डी 


न 


है ॥ 
हि 


४ | ५४ 
न 
ध! | हर 
१७४ 


5 
ना 
बह 
पा 
ता 
(५ 
+ 


ई 





प्र 
#[ट 
(५ 


# ++ 3०० 


[। मजे 
(5 (८ 
४ 

दी 2५ 28 
न 
४ ५५ 
रा 
।(९/ रु] 
(7 
डा 5 
| | 
५: (१४ 
एक 
|! त्> 
(4 हि 
५. 


870 


बज 
रा 























है जय ; 
00% 0 /2# 
ही #/6 ॥. [एी 
रा कट | १) 
कट ॥४ 
॥ पं ॥5 
हे क 
- एक हि: 
ण ने ल्‍ 
॥) 33020 
गे ॥7 ॥७ 2 
9 2 6 हट 
0 ही 
डरा के १ 
[५ ॥# |! 
न हा | ि 
श्री # (४ ८. 


४ 5.०३ १ ५ +-४ ४» 


3क २६५० 


१०२६ 


शहतीरों तक को उठाकर इधर-उधर रख देता है, वहाँ 
पैसे-जैसी नन्‍हीं-सी वस्तु कों भी उठाकर अपने महावत 
को पकड़ा देता है !' 

आजकल हाथी केवल अफ्रीका और दक्षिणी एशिया में - 
ही पाए जाते हैं । हम भारतवासी हाथी को देखकर सहज ही 
बतला सकते हैँ कि वह देशी हैं अथवा विदेशी । अफ्रीका 
का हाथी भारतीय हाथी की अपेक्षा वड़ा और वबलवानू 
होता हैं और उसके कान ब्रहुत बड़े होते हैँ। जब वह 
उन्हें पीछे को मोड़ लेता हैं तो उसके कन्घे बिलकुल ढक 
जाते हैं । सूंड पर गौर करने से भी दोनों का भेद स्पष्ट हो 
जाता है । अफ्रीका के हाथी की सूँड़ के छीर पर नीचे और 
ऊपर दो उँगलियाँ-सी निकली रहती हूँ | एशियाई हाथी में 
उसकी ऊपरी छोर पर केवल एक ही 
उँगली-सी होती है । इसके अतिरिक्त 
अफ्रीकावाले हाथी की पिछली टांगों 
में तीन-तीन उँगलियाँ-सी होती हैं 
और एशियावालों में चार-चार। 
अफ्रीका का सबसे ऊँचा हाथी ११ 
फीट ८॥ इंच तक ऊंचा नाया गया 
हैं और एशिया के हाथियों में अब 
तक जो सबसे ऊँचा मिला है, वह १० 
फीट ६ इंच ही ऊंचा था। हाथियों 
का शिकार उनके बहुमूल्य दाँत के 
लिए किया जाता हुँ । नर और मादा 





पृथ्वी की कहानी - 


बड़ा मुँह हिप्पो को ही प्राप्त हुआ है । उसमें दो भयानक 
फाड़नेवाले दाँत होते हैं | मँह ख 
आक्ृति वड़ी डरावनी होती है । 

हिप्पो दक्षिणी और पूर्वी अफ्रीका के अलिरिकत दुनिया 
में और कहीं नहीं पाया जाता। इस विद्ञाल जन्तु को 
देखने से ऐसा जान पड़ता हैँ कि उसको पृथ्वी पर चलते- 
फिरने में अवश्य ही कठिनाई होती होगी । किन्तु वास्तव 
में ऐसा नहीं है । वह स्थल पर मनुष्य के वरावर ही दौड़ 
सकता हूँ । हाँ, यह अवश्य है कि वह अपना समय 
अधिकतर पानी में ही व्यतीत करता है । | 

गेंडा भी हाथी और हिप्पो के समान एक भारी-भर- 
कम पशु हैं। इसकी दो उपजातियाँ भारतवर्प में भी 
मिलती है । गेडे की नाक पर एक 
या दो विचित्र सींग होते हैं। इस 
सींग का स्थान जैसा अनोखा हैं, 
वेसी ही उसकी रचना भी अद्भुत 
है। अन्य पशुओं के सींग के समान 
उसमें हड्डी नहीं -.होती । वह एक 
वहुत मोटे और लम्बे वाल की 
नाई खाल से उगतां हैं। एशिया 
में मिलनेवाले गैंडों में एक सींग- 
वाला भारतीय गेंडा सबसे बढ़ा 
होता है । उसकी ऊँचाई कंधे तक 
६ फीट होती है । जनरल किनलोख 


4 


मुंह खोलने पर उसकी 


दोनों ही में दांत होते हैं, किन्तु मादाओं अमेरिका का यह भालू, जो 'प्रिजली ने एक वार एक ऐसा गेंडा मार 


में वे छोटे ही रह जाते हैं और मुँह बेर! कहलाता हैं, 


एक भयंकर जीव था, जिसकी लम्बाई ढुम को छोड़कर 


के बाहर निकले महीं दिखलाई होता है। यह एक अजीब ढंग से मछ- ८ फीट १ इंच थी। अफ्रीका का 
पड़ते। हाथी का एक दाँत ११- लियों का श्विकार करता हूँ । गैंडा भारतीय गेंडे से बढ़ा और 


११॥ फीट तक लम्बा पाया गया है, जिसका कि भार २.मन 
से कुछ ही कम था। हाथी-दाँत से बहुत-सी बहुमूल्य 
वस्तुएँ, जैसे चूड़ियाँ, विलियर्ड की गेंदें, शतरंज के मोहरे, 
खिलौने इत्यादि बनाये जाते है । 
दरियाई घोड़ा और गैडा 

हाथी के वाद सबसे भारी स्थलचर जानवर , दरियाई 
घोड़ा या हिष्पोपोटेमस है, जो अपनी छोटी-सी दुमसहित 
१६ फीट लम्बा होता है । हिंप्पो चर्ची और भांस का ऐसा 
भंडार होता है कि उसके पेट के घेरे का नाप लगभग उसकी 
लम्बाई के ही वराबर होता है। पूर्ण जवान हिप्पो ऊँचाई 
में तो लगभग ५ फीट का ही होता है, परन्तु उसका वो 
लगभग ११२ मन होता है। स्थल के प्राणियों में सबसे 


. भारी होता है । उसके शरीर का वोभ ८० मन से भी अधिक 


होता है। उसकी दो जातियाँ मिलती हैं; एक काली 
और दूसरी र्वेत । इवेत जाति का गैंडा कभी-करी १३ फीट 
लम्बा और ६ फीट ऊँचा तक देखने में आया है । 
जंगल का राजा-सिंह . 
उपरयुवतत बड़े डील और मोटी खालवबाले सब जीव 


शाकाहारी हैं। अब आइए, मांसाहारियों में सबसे विशाल 


पद्मु जंगल के सरदार शेर बवर या सिंह का आपको परिचय 
दें, जिसको जन्तुओं का राजा भी कहते हैं । शेर वबर अब | 
गुजरात को छोड़कर सिर्फ अफ्रीका में ही पाया जाता 
है, किस्तु कुछ समय पहले यह अरब, पूर्वी योरप और 


मध्य एशिया में भी मिलता था। बह ७ फीट या इससे 


«जानवरों की दुनिया 


भी अधिक लम्बा होता हैं और उसकी दुम लगभग 
गज भर लम्बी होती है। उसका भार ६ मन के लग- 
भग होता है। बवर शेर की गर्दत अत्यन्त भयप्रद होती 
: है। रात के सच्नाटे में जब वह धने बच में गरजता 
हैं तो छोटे-बड़े सभी जीव भय से काँप उठते हैं । वलवान 
'से बलवान बैलों और भैंसों के ऊपर छलाँग मारकर 
वह जा कूदता है और उनकी गरदन में अपने तीक्षण दाँत 
घुसेड़ देता हैं, जिससे विवश होकर वे तत्काल ही घरा- 
' शायी हो जाते हैं। सृष्टि का कोई भी जीव उसके शारीरिक 
वल की समता नहीं कर सकता । उसकी शान्त और गंभीर 
आकृति, राजसी ' चाल एवं अतुलनीय बल और पौरुष 
जानवरों की दुनिया में उसके उच्च पद के प्रमाण हैं। 
बाघ या टाइगर भी ऊँचाई में शेर के वराबर ही होता है । 
उसकी लम्बाई ६ या १० फीट होती है और शरीर का भार 
प-६ मन से कम नहीं होता । उसकी अगली टांगों का घेरा 
ए फीट के लगभग होता है और गर्दन वृक्ष के तने के 
समान मोदी होती है । ऐसा विशाल जन्‍्तु तड़पकर जब 
गाय, बैल, हिरन आदि पर आक्रमण करता है. तो उसके 
धक्के से ही वे मूछित हो जाते हें। वाघ सिंह की भाँति 
अपने पंजों से थप्पड़ नहीं मारता । वह दोनों पंजों से 


१०३७. 


शिकार को जकड़ लेता है और तब अपने दाँतों से उसे 
चीर-फाड़ डालता हूँ । 

एक ओर तो ऐसे-ऐसे दीरघेकाय स्तनथारी हैँ और दूसरी 
ओर वहुत से छोटे और हल्के शरीरवाले स्तनवारी भी 
इस पृथ्वी पर विराजमान हैं, जैसे कि चूहा और छछूँदर । 
इनमें से क्ोई-कोई को तो ४-६ इंच से अधिक बड़ा शरीर 
प्राप्त नहीं होता । एक ही वर्ग में कोई जीव मनों भारी हूँ 
तो कोई कठिनता से २-३ छटाँक का ही हैँ। ऐसा क्‍यों 
है ? यह प्रकृति का एक रहस्य है, जिसको जानना मानव की 
शक्ति पे परे है। केवल इतना ही कहा जा सकता है कि 
पशुओं के शरीर में कुछ ऐसी नलिकाविह्ीन ग्रन्थियां हें, 
जिनके प्रभाव से उनके शरीर की वृद्धि और वड़ाई- 
छोटाई निश्चित होती हैं । 

सबसे वड़ा पत्ती--शुत॒ रखुर्ग 

पक्षियों में सवसे बड़ा शरीर उन जीवों का है, जिन्होंने 
अपने को वायुमंडल को सैर से वंचित रक्खा है, अर्थात्‌ 
जो उड़ नहीं सकते | इनका विस्तृत वर्णन हम आगे चल- 
कर करेंगे। 

इन्ही में से सबसे बड़ा अफ्रीका के मैदानों में मिलनेवाला 
शुतुरमुर्ग है, जो घोड़े से भी तेज|दौड़ सकता है और अपनी 












गंडा 
जो हाथी और हिप्पोपोटेभस के बाद स्थल- 
चर जीवों सें सबसे बड़ा प्राणी होता है । 
इसकी सबसे अधिक उल्लेखनीय विद्योषता 
इसके नाक पर उगनेबाला वह अनोखा सींग 
है, जिसे आप चित्र में देख सकते हैं। इसकी 
भी हाथी की तरह भारतीय और अफ्रीकन 
ये दो जातियाँ पाई जाती हैं । 


१०३८ 


मजबूत टाँगों और पैने नखों से चौपायों की-सी कड़ी ठोकर 


मार सकता है । दोड़ते समय वह एक छलँस में २५ कीट , 


तक की दूरी पार कर डालता है ! वह ऊँचाई में कभी-कभी ८ 
फीट तक पहुँचता है और उसका वोफ ३॥ मन से भी अधिक 
होता है । उसका अंडा लगभग १॥ सेर भारी होता हैं ! 

उड़नेवाले पक्षियों में सवसे बड़ा और जबरदस्त प्राणी 
सुनहला उकाब है, जो शिकारी पक्षियों का राजा माता 
जाता है । यह उत्तरी गोला्ई में ही मिलता हैँ। इसके 
परों का फैलाव ६ फीट और चोंच से दुम तक की लंबाई 
३ फीट हीती हैँ । अपनी वीरता और उच्च पद के कारण 
बहुत-से प्राचीन और अर्वाचीन राज्यों के भंडों पर उसे 
स्थान मिला है। 

इन बड़ी चिड़ियों के मुकावले में दूसरी ओर अनेकों 
अत्यन्त नस्‍हीं-नन्‍्हीं चिड़ियाँ भी मिलती हैं, जिनमें सबसे 
छोटी जाति की चिड़ियाँ अमेरिका में पाई जाती हें। उन्हें 
भिनभिनानेवाली चिड़ियाँ या शकक्‍्करखोर कहते हैं। इनमें 
से कोई-कोई लम्बाई में ३ इंच से भी छोटी होती हैं, परंतु 
चमकदार और चटकीले रंगों की सुन्दरता में वे संसार 
के सब पक्षियों से बढ़कर हैं । 

उड़नेवाली चिड़ियाँ वायू के गति-संवंधी कारणों से एंक 
निश्चित परिमाण से अधिक बड़े शरीरवाली नहीं होतीं। वही 






जो जानवरों की दुनिया के वत्तेमानकालीन उरंगमों में 
सबसे बड़े डीलडौलवाला प्राणी होता है। उसके भयानक 
जबड़ों में फसकर फिर किसी के भी लिए छुटकारा याना 
असंभव है ! वह आदमी की हड्डी को नरकुल की 
तरह चबाकर तोड़ देता है । हमारे पुराणों में बवणित गज 
और ग्राह की लड़ाई से तो आप परिचित होंगे ही / 


पृथ्वी की कहानी 


चिह़ियाँ डील-डौल में बड़ी हो सकी हैं, जिन्होंने कि.अपने 
पंखों और उड़ने की शक्ति का त्याग कर दिया है। इसीलिए 
पंखोंवाले फरिद्तों का होना वास्तव में जीव-विज्ञान की दृष्टि 
से असम्भव हूँ । पंखों को फड़फड़ानेवाली प्रेरक शक्ति के 
लिए औसत शरीर के फरिइते के लिए भी इतनी बड़ी छाती 
की हट्ठी और मांस-पेशियों की आवश्यकता होगी कि वे 
उसके सीने से ४ फीट आगे को निकली रहेगों ! 
सबसे वड़ा सप--अजगर 

उरंगमों में भी अजगर-जैसे भारी स्प, वड़ें-बड़े कद्ुए 
और ऐसे बड़े-बड़े गोह आदि पाए जाते है, जिन्हें देखकर 
आप आइचये में पड़ जायँगे। अजगरों में कोई-कोई ३० 
फीट या इससे भी अधिक लम्बे और एक स्वस्थ मनृष्य 
की जाँघ से भो अधिक मोटे होते हैं । इसके विषय में यात्रियों 
द्वारा वहुत-सी कथाएँ प्रचलित हुई हैं । रोमवों के जमाने में 
कहा जाता था कि एक दैत्याकार सर्प नें किसी हाथी को 
गला घोंटकर मार डाला था! अजगर कितने बड़े जानवर खा 
लेता है, इस विपय में भी लोगों .ने वहुत-सी वातें हाँकी 
हैं। उनके द्वारा पूरे कद के वैल निगल लिये जाने की 
बात सरासर भूठ है। हाँ, वड़ी-वड़ी जन्तुश्नालाओं में 
कभी-कभी अजगरों को सुअर के तच्चे तथा छोटी बक- 
रियाँ खाने को दी जाती हैँ। एक समय एक भार- 
तीय अजगर ४ फीड 
लम्बा तेंदुआ खाते देखा 
ग़या था । डावटर वार्नेंट 
ने लिखा है कि उन्होंने 
स्वयं बोआ जाति के ११ 
फीट के एक अजगर को 
एक जवान हिंरन को, 
जिसके सींग न निकते थे, 
खाकर अचेत पढ़े हुए 
देखा था। ऐसे बड़े जीवों 
को निगलकर अजगर 
उन्हें एक सप्ताह या दस 
दिन में हज्म कर डालता 
हैं। इत साँपों की एक 
विशेषता यह है कि वें 
बिना खाए भी वहुते 
दिनों तक जीवित रह 
सकते हैं। प्रसिद्ध ही है कि 
अजगर करे न चाकरी। 


नदियों और तालाबों का 
भयानक जीव--सगर 


हि 


जानवरों की दुनिया 


मगर और घड़ियाल 

मगर और घड़ियाल वर्तमान उरंगमों में सबसे बड़े हें 
ये बड़ी-बड़ी नदियों में निवास करते हैं और मनुष्य के धोर 
बत्रु होते हैं । प्रायः नदी सें नहानेवालों को अपनी बाँह 
या टाँग उनको अर्पण करना पड़ती है। पानी पीते हुए 
चौपांयों को ये कभी-क्रमी ठाँग पकड़कर घसीट ले जाते हूँ 
और उस समय तक पानी में दवाये रहते हे जब तक कि वे 
मर न जाएँ । उनके जबेड़ों की पकड़ ऐसी कड़ी होती हैं 
कि जो वस्तु उनके मुँह में आ जाती हैं, उसका छदता 
असम्भव है । ये साधारण मनुष्य को सुगमता से तिगल 
सकते हैं । अफ्रीकी और भारतवर्ष में नदियों पर पानी 
भरने जानेवाली स्त्रियों का प्रायः मगर द्वारा घातक अन्त 
हो जाना कोई असाधारण घटना नहीं है । मगर की सबसे 
बड़ी जाति हिन्दमहासागर 
में--वंगाल की खाड़ी से 
लेकर ऑस्ट्रेलिया के 
तट तेक--पाई जाती 
हैं। इसकी लम्बाई ३३ 
फीट तक पाई गई है। 
अमेरिका का सबसे बड़ा 
भगर अमेजन नदी में 
पाया जाता हूँ, किन्तु वह 
२० फीट से अधिक बड़ा 
तहीं होता। नील नदी 
में मिलनेवाले अफ्रीका 
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के मगर १४ फीट लंबे होते 
हैं और भारतीय मगर ' 
प्रायः १२ फीट के । का 
छिपकलियों का राजा. (६ / ) 
छिपकलियों की भी: 622८ 0 (6 
कं 22 / कं 
एक बहुत बड़ी जाति ४2222 
““,22 


डच पूर्वीय हीपसमूह के 
कोमोडो नामक द्वीप में 
पाई जाती है, जो ८ या 
. ६ फीट लम्बी होती है। 
प्राचीच काल की बड़ी- 
वड़ी छिपकलियों और 
गोहों के ये वचे-खुचे 
नमूने ही अब रह गये है। 
इनकी संख्या वहुत कम 
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, इसलिए इनकी वड़ी रक्षा की जाती है । जहाँ तक हमें 
मालूम हैँ, इनके केवल चार ही प्रतिनिधि अभी तक पकड़ . 
कर जन्तुशालाओं में लाए गए हैं । 

मेढ़क और मछलियों में भी अत्यन्त नन्‍्हें से लेकर बहुत 
बड़े-बड़े जीव पाए जाते हैं । मेढकों में सवसे बड़ा अफ्रीका 
महाद्वीप के कैमेरन नासक वनों में पाया जाता है | वह 
छोटे कुत्ते के वरावर ह्वोता है ! उसके बाद अमेरिका के 
वुल' भेढ़क का नम्बर आता है, जो खाया भी जाता है। 
संयुक्त राज्य (अमेरिका) में वेचने के लिए इनको पाला 
भीजाता हैं[ 

संसार की सबसे वड़ी मछलियाँ 

सागरों में प्राय: ऐसी वड़ी-वड़ी मछलियाँ पाई जाती हूँ, 

जिनका विश्वास करना सहज नहीं हैं । सबसे बड़ी जाति 
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संसार का सबसे बड़ा सर्पे---अजगर 
यह भयंकर प्राणी ३० फीट तक लंबा और एक तगड़े भनुष्य को जाँघ से ज्यादा मोट। 
पाया जाता हूं । यह हिरन जेसे बड़े जीबों को भी समूचा हो विगल जाता है । देखिए, प्रस्तुत. 
चित्र में किस प्रकार पेड़ से लिपटकर उसने एक पद्मु को जकड़ रक्खा हँ। 


76४० | 
हक पृथ्वी की कहानी 
की मंछेलियाँ शार्क और रे के नामे सें शसिद्े हैं। शोकों ये बड़ी मछुलियाँ दिन में समुद्र-तल में बालू में आधी गड़ी 
मे संवसे बड़ी छ्लेल शार्क है, जो ७५ फीट तके लम्बी पाई हुई पड़ी रहती हैं, किन्तु रात होने पर वालू भाड़कर वे 
गई है और १२५ मन गा उससे भी अधिक भारी होती है। . इधर-उधर समुद्री चमगावड़ों की तरह तैरने लगती हैं | 
जरा सोचिए तो सही कि उसके ७,००० दाँत उसको कैसा ही बडा अपपचेशी, हे 
भयंकर जीव बना देते होंगे ! इससे छोटी एक श्ञार्क नर- अपृष्ठवंशियों के संसार में भी बड़े और छोटे दोनों ही ला 
संहारंक होती है और मनुष्य के अतिरिक्त बड़े-बड़े समुद्री जान- . के जीव पाये जाते हैं, किस्तु जैसा कि हम ऊपर कर हैं, 
वरों पर भी आक्रमण करती है । वह्‌ ४० फीट से भी अंधिक  पष्ठवंशियों के समान बड़े जीव इनमें नहीं होते । इनमें सबसे । 
लम्वी होती है और देखने में भी वड़ी डरावनी लगती है । बड़े डीलवाले जीवधारी मुदुलांगी समुदाय के कु ज्न्तु 
रे! या सिकची नामक मछली अपने डेनों सहित १५ फीट घोंघा, सीप, शंख इत्यादि है, जिनसे आप रा अलवर विद 
चौड़ी होती हैं और वजत्त में ५५ मत तक पाई गई हैं। परिचित होंगे। सञ्रसे बड़े मृदुलांगी समुद्र में रहते हैं और वे 
' तैरते भी खूब हैं । इनकी एक जाति, जो “स्क्विड” 
नाम से प्रसिद्ध है, एटलान्टिक महासागर में मित्रती 
है । इसकी भुजाओं की लम्बाई ३० फीट तक पाई 
गई हैँ। इसकी भुजाओं में बहुत से चूषक बने 
रहते हैं, जिनसे ये अपने शत्रु या शिकार को पकड़ 
लेते हैं । इन्हीं की एक जाति अष्टपाद हैँ, जो कभी- 
कभी बहुत ही विशालकाय होते हैं। ऑस्ट्रेलिया 
का बड़ा अष्टपाद वहुत ही भयंकर होता है | उसकी. 
भुजाओं का फैलाव ४० फीट तक होतां है और उत- 
पर पैसे से लेकर बड़े रकाबी जितने बड़े कोई २,५०० 
चूषक होते हैं । ये जीव सहज में ही समुद्री पनडुब्वों 
के प्राण ले सकते है और उनके बल और निष्ठुरता 
के विषय में बहुत-सी भयानक कहानियाँ लिखी 
गई हैं। सिंगापुर के बन्दरगाह में एक पनडृब्वा एक 
वड़े स्क्विड के उन्त दिनों वहाँ रहने के कारण जत्र 
में नहीं उतरता था । 
मृदुलांगियों के बाद सबसे भारी अप॒ष्ठष्वंशी 
सीलैन्ट्ट वर्ग में पाये जाते हैं। इनमें समुद्री एचीः 
मोन और मूँगा उत्पन्न करनेवाले जन्‍्तु भी शरीक 
हैं। उत्तरी महासागर में पाए जानेबाल जेली: 
मत्स्य--जो वास्तव में मछली नहीं होते--इसी 
समूह के नम गुदगुदे जीव हैं, जिनका अधिकांश 
शरीर पाती से भरा रहता है । इनका वोक १३-६४ 
मन तक होता है ! 
इनके पश्चात खंडपदीय (जोड़दार पैरवाले) जीवों 
पक्षियों की दनिया का सबसे बड़ा जानवर--शुतरमुग की बारी आती है, जिनमें कीड़े, मकोड़े, कीट भींगे 
यथ्यपि यह एक पक्षी है, परन्तु उड़ने में. यह बिल्कुल असमर्थ हैं केकड़े इत्यादि शरीक हैं। इस वर्ग में नन्‍हें-नन्‍हे केकड़े 
इसके लिपरीत यह दौड़ता इतनी तेजी से हैँ कि सरपट से लेंकर जापान के विश्ञालकाय मकड़ी-कैंकड़े तक 
गैडनेंवाले घोड़े को भी मात कर सकता है । यह पक्षी अफ्रीका के _ (जो लगभग २५-३० सेर भारी होते हैं) पाएं 
भैदानों में पाया जाता है और वहाँ पाला भी जाता हैं | जाते हैं। इनके अतिरिक्त और भी समूहों में अत्यंत्त 





जानवरों की दुनिया 


बड़े और अत्यन्त छोटे जीव देखने में 
बाते हैँ । प्राणियों की आँतों के अन्दर 
रहनेवाला सबसे वड़ा कद्दूदाना कृमि 
७० फीट से भी लम्बा होता है, परल्तु 
उसका शरीर फीते की तरह चपटा और 
पतला होने के कारण उसका वो भ अधिक 
नहीं होता । बरमा और दक्षिणी भारत में 
गज भर लम्बे और मनुष्य की वाँह जैसे 
मोदे केंचुए पाए जाते हूँ। स्थान की कमी 
के कारण इन सबका वर्णन न करके 
इस विषय के एक और पहलू की ओर 
अब हम आपका ध्यान आकषित करना 
चाहते हैं। 
पतिंगे बड़े क्‍यों नहीं होते ! 

* जोड़दार टाँगोंवाले जीवों की खाल 
कड़ी होती है, इसीलिए उन्हें बढ़ने के 
लिए अपनी केंदुली बदलनी पड़ती है । 
यह वात वल्कवाले जीव तथा कीटों में 
विशेष रूप से लागू होती है। इसलिए 
जब तक परदार कीटों और पतिगों के पर 
नहीं निकलते, तभी तक वे वढ़ सकते 
हैँ, क्योंकि परों के बहुत पतले होने के 
कारण उनकी केंचुली नहीं बदली जा 
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| देत्याकार 'रे” या सिकची मछली 
यह भीमकाय मछली अपने इस प्रकार के भयभीत करनेवाले स्वरूप 
के कारण अंग्रेजी में 'डेविल फिज' (]060! ॥ग8)) क्षे बाम से 
पुकारी जाती हूँ । अपने डेनों सहित यह मछली १५ फीट चौड़ी 
होती है। प्रस्तुत चित्र में दिग्दशित गाड़ी पर लदे हुए नमूने का 
वजन १४ सन के लगभग था, इसोलिए इसे उठाकर ले जाने के. 
लिए एक वड़ी-सी गाड़ो की जरूरत पड़ी थी ! किन्तु इतने बड़े 
जाक्वार की होने पर भी यह मनृष्य के लिए खतरनाक नहीं है, क्यों 
'कि इसके मुंह में द्ार्क जैसे दंत नहीं होते । 


दुनिया की सबसे वड़ी छिपकली 
बड़ी गोह या छिपकली जैसे जिस जीव की तस्वीर वाई भोर 
दो गई है, वह पूर्वी द्वीपसमूह के कोसोडो द्वीप में पाया जाता है। 
इसीलिए इसे 'कोमोडो ड्रेगन' कहते हैं। इसको लंबाई ८ या € 
फोद होती हैँ और देखने में इतना भयानक होने पर भी यह मनुष्य 
के लिए खतरनाक नहों होता ।-अंब इस जीव के कुछ ही नमने ब्चे 
ह रह गए हूँ । हि 
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सकती । परवाले जीवों के अधिक नहीं बढ़ सकने का यह 
एक प्रमुख कारण है । इनके अधिक बड़े शरीर न प्राप्त कर 
सकने का दूसरा कारण यह भी है कि साँस लेने के लिए इन 
जीवों के फेफड़े नहीं होते, वरन्‌ वायु इनके सारे अंग्रों में 
सुक्षम नत्रिकाओं द्वारा जाती है। साँस लेने का यह 
प्रबंध बड़े शरीरों के लिए उपयुक्त नहीं है, क्योंकि इस 
रीति से वायु को सारे शरीर में फैलने में बहुत देर लगती 
है । रक्‍त द्वारा शरीर में श्वासोच्छवास की क्रिया बहुत 
जल्दी हो जाती है, परन्तु कीटों में ऐसा नहीं होता । 

प्रकृति ने बहुत-कुछ सोच-विचार करके ही कीटों की 
ऐसी रचना की है, अन्यथा जीवन के संग्राम में कोई और 
प्राणी उन पर विजय न पा सकता । जब हम विचार करते 
हँ तो ज्ञात होता है कि जत्तु-जगत्‌ में मनुष्य के सबसे 
हानिकारक श्षत्रु नतो उसे खा लेनेवाले शेर और चीते 


पृथ्वी की कहानी 


हैं, न उसे जल में घसीट ले जानेवाले मगर और घड़ियाल 


इत्यादि ही, वरन्‌ यही छोटे-छोटे कीड़े-मकोड़े हूँ, जो परिथ्रम 
से उपजाई गई कृषि को नष्ट करके उसे लाखों रुपयों का 
नुकसान पहुँचाते हैं । अनाज को काटकर गोदामों में भर 
देने पर भी ये हानि करने से नहीं चूकते । बहुत से प्राण- 
घातक रोग, जिनके कारण लाखों मनुष्य प्रति वर्ष मृत्यु के 
मुँह में चले जाते हैं, विभिन्न प्रकार के कीटों द्वारा ही 
फलते हैं। जरा सोचिए कि यदि ये छः टाँगवाले फ़रर्तीले 
मानव-शत्र आकार में कहीं चूहे या विल्‍ली के बरावर बढ़ जाते 
तो न केवल पृष्ठबंश्ियों के लिए ही, वल्कि क्या छोटे और 
क्या बड़े सभी जानवरों के लिए विकास की सीढ़ी पर आगे 
वढ़ना कितना असम्भव हो जाता और मानव-जाति उस 
परिस्थिति में इस वर्तमाव उच्च पद पर पहुँच सकती या 
नहीं, यह कौन कह सकता है ! ; 





$- < अपृष्ठवंक्षियों के वर्ग का एक दैत्याकार-प्राणो--स्किंबड / «४ | 
यह जीव मूदुलांगी समुदाय के प्राणियों में सबसे बड़ा होता है। इसकी सूंड़ जैसी अत्यन्त भयानक भुजाओं को 8 
३० फीट तक पाई गई है । इत भूजाओं में बहुत-से चूषक बने रहते हें, जिनके द्वारा यह अपने शत्रु या शिकार क 
पकड़कर असहाय बना देता है | जैसा कि. पस्तुत चित्र में आप देख सकते हैं, यह्‌ एक. . जलजीबव है । यह बहुत तेजी के 
साथ तर सकता है, परन्तु 'इसके संबंध म एक विचित्र बात यह हैं कवि यह्‌ तैरते समय आगे की ओर गत क्षे बजाय 
“ पीछे ह॒टते हुंए उल्दों तैरता हैः! चित्र की पृष्ठभूमि में इनका शिकार करनेवालों का एक जहाज दिखाई दे रहा है। 


को रा हे! 
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वरुणदेवता पर मनुष्य की विजय का प्रतीक :: एक बिशालकाय आधुनिक जलपोत 
हजारों वर्ष पूर्व पहलेपहल एक भौंडा आदिस लट्ठे का बेड़ा पानी पर उतारनेबाला मनुष्य किस प्रकार क्रमण: हजारों टन 
वजन के ऐसे जहाजों की स्थिति तक पहुँचा, इसकी कहानी पृ० १०६२-११०४ पर पढ़िए । 


हृ 





शरीर की खिड़ाकियाँ अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ--(१) 
. सर्वोत्तम ज्ञानेन्तिय--आँख ओर दृष्टि 


शरीर में कुछ अंग ऐसे हैं, जिनके द्वारा वह वाह्मय जगत्‌ से सम्बन्धित हो जाता है । यदि ये अंग न हों तो शरीर 

बाहरी दुनिया से विल्कुल ही पृथक्‌ हो जाय । यह सम्भव हू कि अँबेरे से अँबेरे कारागार का बन्दी भी कभी कुछ शब्द 

सुन ले, प्रकोश की दो-एक किरणें देख ले या कोई भूलती-भटकती हुई सुगन्‍्ध उसके पास जा पहुँचे, किन्तु एक स्वतस्त्र 

मनष्य के यदि आँखें न हों तो वह अपने सामते को भी चोज को नहीं देख सकता, कान न हों तो जोर-से-जोर की आवाज 

भी नहीं सुन सकता और यदि नाक त हो तो चाहे कैसी ही मधुर और भीनी सुगनन्‍्ध का भी वह कदापि अनुभव नहीं कर 

सकता । वास्तव में आँख, माक, कान आदि ही वे खिड़कियाँ हूँ, जिनसे शरीर के बाहर की वस्तुओं का ज्ञान हमें होता 
है । इन्हीं ज्ञानेन्द्रियों की रचना तथा उनसे सम्बन्धित अन्य बातों की चर्चा हम यहाँ करेंगे । 


हमारी पाँच ज्ञानेन्द्रियाँ 

हू चेतना-उत्पादक इन्द्रियों की संख्या परिमित है । 
सारे ध्वरीर को ढकनेवाली ज्ञानेन्द्रिय--त्वचा-- 

का वर्णन हम पहले ही कर चुके हैं। इसके अतिरिक्त जो 
अन्य इन्द्रियाँ हूँ, वे स्थायी हें अर्थात्‌ उनके स्थान निश्चित 
हैं। आप पढ़ चुके हूँ कि खाल में स्पर्श के अलावा गरमी, 
ठंडक, दवाव और पीड़ा के भी सांवेदनिक कण हैं । सभी 
प्रकार के सांवेदलिक कण विशेष कोशिकाओं से बने होते हें । 
इनमें सांवेदनिक स्तायू-तार के रेशे समाप्त होते हें । इनके 
उत्तेजित होने से ही मस्तिष्क में संवेदना का अनुभव होता 
है । इसी तरह आँख, कान, नाक और जीभ में भी अलग- 
अलग. चेतना-उत्पादक कोशिकाएँ होती हैं.। शरीर में पाँच 


मुख्य ज्ञानेन्द्रियाँ हैँ । प्रथम . खाल, जिसका सम्बन्ध स्पशे , 


आदि से हैं; द्वितीय आँख, जिससे हम देखते हैं; तृतीय 
कान, जिनके द्वारा हम-सुन सकते हैं; चौथी नासिका, जिससे 
हम -सूंघ सकते हूँ, और पाँचवीं जीभ, जिससे हम 
चीजों. का. स्वाद लेते हें । इनके अलावा और भी कई साधा- 
रण चेतनाएँ होती हैं। भूख, थकान, कमजोरी, घंवराहुट 
: आंदि का अनुभव हमें शरीर में फैले हुए बातनाड़ी-जाल की 
सहायता से होता हैं। यह जरूर हैं कि ऐसे अनुभव किसी 
. खास भीतरी अवयव में ही होते हैं । 


, आँख या दृष्टि की 


सांवेदनिक स्नायुओं के उत्तेजित होने से मस्तिष्क में जो 
अनुभव होता है, उसे संवेदना या चेतना कहते हें। जो 
विश्ञेप अंग इस उत्तेजना से प्रभावित होकर उसे एक स्वायु- 
सम्बन्धी प्रेरणा में बदल देते हें, वे अंग ज्ञानेन्द्रियाँ 
कहलाते है । 

ऊपर के कथनानुसार ऐसी कुल इन्द्रियाँ पाँच हें और 
वे शरीर के भिन्न-भिन्न भागों में स्थित हें। इनमें से 
इन्द्रिय बहुत-सी वातों में अन्य इन्द्रियों 
की अपेक्षा मुख्य और श्रेष्ठ हैं। हमारे हृदय में और किसी 
को देखकर कभी भी इतनी जल्दी दया-भाव उत्पन्न नहीं 
होता ओर न. इतने जल्द कुछ दान देने की ही इच्छा होती 
है, जितना कि एक अन्धे मनुष्य को देखने पर होता हैं । दृष्टि 
का न होना या चला जाना, जीवन के लिए सबसे भयंकर 
कृष्ठों या आपत्तियों में गिना जाता हैं। फिर भी अत्यन्त 
खेद का; विपय हैँ कि बहुत कम लोग ऐसे हैं, जो आँख 


'को वहुमूल्यता को. समंभकते और उसकी उचित रीति से 
रक्षा करते हैँ। 


५ आर की रचना : 
यह तो सर्वविदित है कि अँखें खोपंडी के गडढों में 


बड़ी खूबी.के साथ सुरक्षित .हैं। वाहुर की ओर से उनको 


साफ रखने और ढेंकने के लिए दो पलक होते है । 


१०४६ 


पलक 

पलक में इस प्रकार की मांस-पेशियां होती हैं कि जिनसे 
ने खुलते और बन्द होते हैं, इधर-उधर घूम-फिर भी सकते हैं 
और ऊपर-तीचे उठ भी सकते हैं । पलकों के किनारों पर 
वाल था वरीनी होती है, जो भांख के अन्दर गर्द-घूल, 
कूड़ा-कर्कट आदि को जाने रो रोकती हूँ | बरौनी के वाल मोटे 
या जल्दी बढ़नेवाले होते हैं। जब एक बाल गिर जाता 
हैं या उखड़ जाता हैं तो उसकी जगह दूसरा जल्दी से 
निकल आता हैं । पलकों के किनारों पर भीतर की ओर 
गृत्यियों की एक पंवित होती है, जो बाहरी किनारे पर खुलती 
हैं। जब इनमें से कोई गुत्थी बन्द हो जाती है और उनमें 
बननेवाला द्रव्य वाहर नहीं निकल पाता तो बह फूल 
जाती है । इसी तरह विलनी या गुहेरी बन जाती है । पलक 
की भीतरी तह एक पतली चिकनी-सी झिल्ली है, जो 
खून की महीन नसों और नाड़ियों से भरी रहती है । इसको 
नेन्राच्छादिनी भिल्‍ली कहते हे । यह मिल्‍ली वाहर की ओर 
पलक की खाल से मिली रहती हैँ और पलक के भीत्तरो 
किनारे पर से होती हुई आँख के गोले के ऊपर चली 
जाती है । यही भिल्‍ली है, जो आँख आ जाने पर सूज 
जाती है। उस समय इसमें भरी हुई खून की रगें फूल 
जाती हैं, जिससे अँखें लाल दिखाई देते लगती है । 

अश्र-गुत्थियाँ ओर आँख्‌ 

नेचाच्छादिनी भिल्‍ली के लिए भीगा रहना आवद्यक है । 
यह मभिल्‍ली कुछ तो अपने ही मल से और कुछ उस ख़ारे 
पानी से भीगी रहती है, जो असुओं की गुत्यियों से निक- 
लता है। अश्र-ग॒त्यियाँ, अक्ष-घेरों के ऊपरी ओर, नेत्र- 
गोलकों के वाहर चर्वीदार तत्त्वों में होती हैं | इन गुत्वियों 
में रक्त से एक स्वच्छ खारी जल बनता हूं, जा सृक्ष्म 
सल्िकाओं द्वारा ऊपरी पलक के भीतरी किवारे पर आ 
निकलता है और आँख के गोले पर वहकर उसे साफ 
रखता है । यह जल पलक के भीतरी कोने में नाक की तरफ 
इकट्ठा हो जाता है । इस जगह ऊपर और सीचे के दोनों 
पलकों में एक सूराख रहता है, जिससे यह पानी भीतर-ही- 
भीत्तर अश्रुप्रणाली द्वारा नाक में जा पहुँचता हैं। साधा- 
रणतः यह पानी इतना ही बनता है कि पलकों और आँख 
के गोलों को तर रकखे और उन्हें घूल-ग्द से साफ खखे। 
इसलिए जब आँखों का कोई काम किया जाय, तव' पलक 
जल्दी-जल्दी मारते रहना चाहिए, जिससे कि पानी गुत्थियों से 
निकलकर आँख भर में फैलता रहे और उन्हें गीला रक्खे । 
जब कभी आंसू अधिक बनते हैं, या जब भाँंख मे सूजन 


मनुष्य की कहानी 


आने से अश्ु-तलिकाएँ बन्द हो जाती हैं, तव नाक में 
न जाकर आँसू गालों पर टपवाने लगते हैं । 

अश्रु-गुत्यियों में पानी का बनना नाड़ी-संस्थान के 
अबीन हैं । जब कोई घूलिकण या तिनका आँख में पड़ 
जाता है तो उसकी करकन से सांवेदनिक स्तायु प्रभावित 
हो जाते हैं और उसकी संवेदना मस्तिप्क तक पहुँच जाती 
है । व्दां से नाड़ी द्वारा गुत्थी के लिए हुक्म जाता है और 
बह तेजी से जल वनाने लगती है | इस क्रिया से धूलिकण 
या तिनका पानी में वहकर निकल जाता है । जब हृदय को 
कोई भारी दुःख होता हैँ या अत्यन्त हर्ष होता है, तव 
भी वही नाड़ीकेन्द्र उत्तेजित हो जावा हैं और आँसू वेजी से 
बहने लगते हैं। यही हमारे रोने का कारण है। गहरा 
रंज या अधिक खुशी होने पर भी कुछ लोगों की आँखों 
में पानी नहीं आता, वल्कि इसके विपरीत उनकी आंखें उम्र 
समय और भी सूख जाती हैं; क्योंकि उन पर उल्टा प्रभाव 
पड़ता है और नाड़ी-प्रभाव गुत्थी के कार्य को रोक देता 
हैं । यह बात भी वैसी ही है, जैसे कि डर में किसी का 
तो चेहरा एकदम लाल हो जाता है और किसी का पीला 
पड़ जाता है । अचानक विपत्ति आने पर या कोई शोक- 
समाचार सुनने पर कोई व्यक्ति तो फूट-फूट कर रोने लगता 
है और कोई विलकुल चुप हो जाता है । 

अक्ष या नेत-गोलक के भिन्न-भिन्न भाग 

अक्ष एक प्रकार का गोल कंमरा या कोष्ठ है, जिसका 
व्यास लगभग १ इंच होता है। किन्तु नेत्र-गोलक गेंद के 
समांच विलकुल गोल नहीं होता । अगला भाग कुछ उभरा 
हुआ होता है, जैसा कि पृष्ठ १०४७ का चित्र देखते से साफ 
पता चलता हैँ । इस उभरे हुए पारदर्शक भाग को छोड़कर 
शेप सब गोला खोपड़ी के अंन्दर अक्ष-घेरे में घुसा हुआ रहता 
है । अक्ष-घेरे के चारों ओर खोपड़ी की हड्डी उभरी रहने के 
कारण आँख हर तरह की चोटों से बची रहती हैँ। सामने की 
ओर पलक, वरीौनी और भौहें उसकी रक्षा करती हैं। माथे के 


. पसीने को भौंहें आँखों में नहीं जाने देती, वल्कि बाहर की ओर 


गिरा देती हैं । विजली की तेज चमक या और कोई ऐसा 
ही खटका होने से पलक बन्द हो जाते हैं और आँखों को 
कोई हानि नहीं पहुँचने पाती । अक्ष की दीवार में तीन तहें 
होती हैं। सबसे बाहरी पर्ते कड़ी, चीमड़ और रेशेदार 
होती है, जो गोलाई को स्थिर रखती है और भीतरी भागों 
की रक्षा करती हूँ । यही तह है, जो भाँख में सामने सफद 
नजर आती है। सामने के उभरे हुए पारदर्शक भाग 
को छोड़कर वाकी जगह में वह पारदर्शक नहीं होती | इस 
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रौम-पेशियाँ 


उपतारा 


कनिकरा 

त्ताल 

अग्रको५ठ जलीय रस 
नेत्राच्छादिती भिल्‍ली 


आँख या नेत्र-योलकरूपी यह कैमरा--जिसके हारा हम देखते हैं--अपने मुख्य भागों को दिखलाने के लिए बीच से काट 

दिया गया है । प्रकाश की किरणें कनिका में से होकर नेत्र-गोलक अथवा अक्ष के अन्दर प्रवेश करती हैं । वे अग्रकोष्ठ, 

ताल और पीछे के कोष्ठ में भरे हुए स्वच्छ द्रव्य को पार करके इन सब भागों के झुकाव और पदार्थ से मुड़कर पीछेवाले 

अन्तरीय पटल पर केन्द्रीभूत होती हैं । वहाँ से नाड़ी-सृत्रों द्वारा उसक्ी उत्तेजना जब मस्तिष्क तक पहुँचती है, तब हमको 

दृष्टि का बोध होता है । वास्तव में, आँख नहीं देखती वरन्‌ मस्तिष्क ही देखता है। वह तो बाह्य पदार्थों की प्रतिमूति 
को मस्तिष्क तक पहुँचाने का साधन-सात्र है । - 


अश्रु-युत्दी ऊपरी पलक अश्रु-प्रणाली 


नेत्र-गोलक 


जअश्नु-प्रणाली 








उपतारा सचीचे का पलक 


- आँसू कंसे बनते हैँ और रोते समय हम सितकते क्यों है और नाक दयों सिकोड़ते हें? इस प्रदन का उत्तर प्रस्तुत चित्र से 


घिल जाता है । अश्रु-पुत्यी से आँसू बनकर ऊपरी पलक के पीछे नेत्र-गोलक पर बहुने लगते हैँ और आँख को धोते और 
साफ फरते हुए नेत्र के भीतरी कोने में इफट् हो जाते हैँ । वहाँ पर एक सूराख होता है, जिसमें होकर वे अभ्-प्रणालरी के 
सार्ग से नाक सें.जा पहुंचते हैं । इस पानो का उद्देश्य आँख को साफ भौर तर रखना है । 


१०४८ 


बाहरी तह को हम 'इवेत पटल और उसके सामनेवाली 
पारदरशक खिड़की को 'कनिका' के नाम से पुकारते हैं। 
ऊपर हम बतला चुके हैँ कि स्वेत पटल का सामनेवाला भाग 
और कनिका नेत्राच्छादिनी भिल्‍ली से ढके रहते हैं ; किन्तु 
यह भिल्‍ली कनिका के ऊपर बहुत ही पतली और पारदर्शक 
होती हैं । कनिका के लिए बिल्कुल पारदर्शक और रंग- 
विहीन होना जरूरी है, इसलिए कनिका में 
रक्‍त-नलिकाएँ बिल्कुल ही नहीं होतीं । 

इबेत पटल के अन्दर 
उससे चिपटी हुई दूसरी 
काली भूरी भिल्‍ली होती 
है । इसमें खून की पतली- 
पतली नलिकाओं का घना 
जाल विछा होता हैं और 
बीच-वीज में रंग देनेवाली 
कोशिकाएँ रहती हैं, जिन- 
की वजह से यह तह काली 
नजर आती हैं । इस पटल 
का काम आँख की कोठरी 
को अन्धथकारमय बनाए 
रखना है, जिससे कि अन्दर 
आनेवाले प्रकाश द्वारा 
उसमें चमक पैदा न हो । 
सामने की ओर यह तह जो 
मध्य पटल कहलाती है, लगभग उस जगह 
समाप्त हो जाती है, जहाँ ब्वेत पटल कनिका से 
मिलता हैं । इसके छोर पर उभरी हुई मांसवेश्षियाँ 





मनुष्य की कहानी 


जाता है। देखने में यह शून्य काला स्थान-सा मालूम होता 
है । उपतारे का बाहरी किनारा नेत्र-गोलक में उस जगह 
मजबूती से जुड़ा रहता है, जहाँ इवेत पटल और कनिका 
मिलते हैं | दूसरा किनारा पदें की भाँति कनिका से कुछ 
पीछे आँख के गोले के भीतर लटकता रहता है | उपतारे में 
दो प्रकार की. रेशेदार माँस-पेशियाँ होती हैं । एक वे जो 
पुतली के चारों ओर गोलाई 
में रहती हैँ और जिनके 
सिकुड़ने से पुतली छोटी 
हो जाती है। दूसरी वे 
जो वीच से निकलकर 
पहिए के आरे की तरह 
बाहर को फैली रहती हूँ 
और जिनके सिकुड़ने से 
पुतली फल जाती हूँ। 
उपतारा के तन्तुओं में रंग 
की कोशिकाएँ होती हैं और 
उसका पीछे का भाग मध्य 
पटल की भांति प्रकाशहीन 
होता है । 

उयतारा से आँख या 
अक्ष का भीतरी स्थान दो 
भागों में विभवत हो जाता 
है और उसके पीछे रोम- 
पेशियों से लगा हुआ एक 
पारदर्शक गोल ताल 
(0078) होता है। यह 








होती हैं, जिन्हें रोम-पेशी ((॥॥9॥"ए १४४०७) 
कहा जाता है | ये पेशियाँ श्वेतपटल और 
कनिका के मिलने के स्थान से निकलकर पोछे 
की ओर जाती हैं और मध्य पटल के सामने- 
वाले छोर से मिली रहती हैं । कमिका की 
गोल खिड़की के पीछे एक घटने-बढ़नेवाला 
घेरेदार पर्दा है, जो आँख में सामने नजर 
थाता हैं। इसका रंग भिन्न-भिन्न जातियों में 
अलग-अलग होता है--किसी में काला, किसी 
में नीला और किसी में भूरा | यह पर्द्ध 
मध्य पटल का ही एक भाग है और “उपतारा' 
कहलाता है । इसके बीचोबीच एक गोल छेद 
होता है, जो 'पुतली' या 'तारा' के नाम से पुकारा 





अन्तरीय पटल की मोटाई से काठा गया 
महीन पत्त सुक्ष्मदर्शक यन्त्र में देखने से ऐसा 
हो दिखलाई पड़ता है। बगल में प्री छड़- 
कोशिकाएँ और सुची-कोशिकाएँ भी हैँ । सबसे 
ऊपर की ओर रंग के दानों से भरी कोशिकाएँ 
दिखलाई पड़ती हैँ । ये मध्य पटल से सदी 
रहती हैं । इनके नीचे छड़ों ओर सूचियों की 
तह है । सबसे नीचे वाड़ी-को शिकाएँ और उनके . 
क्षेद्रों का पते है जो ताल की ओर रहता 
है । अन्तरीय पटल पर जो प्रतिविस्व बनता 
है वह # सेकेंड तक बना रहता है। 


ताल आतशी शीशे की 
तरह दोनों ओर उभरा 
हुआ होता है और तन्‍्दु- 
रुस्‍्ती की हालत में नितान्त 
स्वच्छ और पूर्ण पारदर्शक 
रहता है । मोतियाविन्द 
के रोग में यह ताल धुंधला 
हो जाता है, जिससे दृष्टि 
क्षीण हो जाती है। आँप- 
रेशन करके ताल को 
निकाल देते हैं और उसकी 
जगह एक मोटा चश्मा 
लगा देते हैं, जो ताले का » 
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. हम और हमारा शरीर 


काम देता है। यह ताल आँख की भीतरी दीवाल से एक कड़ी 
और चीमड़ पट्टी द्वारा वँधा रहता है, जिससे वह अपनी जगह 
से हिल-डुल न सके | ताल लचीला होता है और उसकी यह 
पट्टी उसे अपनी जगह पर स्थिर ही नहीं रखती, वल्कि उसका 
आकार भी बदल सकती है । रोम-पेशियाँ ताल-पट्टी से लगी 
रहती हैं और जब वे सिकुड़ती हैं तो मध्य पटल आगे की 


. भर बढ़ जाता है और ताल का बाहरी उभार अधिक हो 


जाता है । उपतारा और ताल के सामनेवाले भीतरी भाग 
को अगला कोष्ठ कहते हैँ और उसके पीछेवाला बड़ा भाग 
पिछला कोष्ठ कहलाता है । अगले कोष्ठ में स्वच्छ और 
निर्मल पानी की तरह कुछ खारी पंदार्थ भरा रहता है, जिसे 
हम 'जलीय रस कहते हैं| पीछे के कोष्ठ में एक गाढ़ा 
लसीला स्वच्छ अद्धं-तरल द्रव्य भरा होता है, जो रंग-विहीव 
और पारदर्शक होता है। इसको 'स्वच्छ द्रव्य! कहते है । 
यह ताल को पीछे से साधे रहता है। जलीय रस, ताल और 


स्वच्छ जल मिलकर आँख के भीतर एक ऐसा माध्यम 


बनाते हैं, जिससे बाहर से घुसनेवाले प्रकाश की किरणें 
तिरछी होकर आँख के भीतरी पर्दे पर केन्रीभूत होती हैं । 
ऐसा होने के ही कारण हम अच्छी तरह देख सकते हैं । 
नेत्र-गोलक का सबसे भीतरी या तीसरा पत॑ 'अन्तरीय 
पठल या दृष्टि-पटल' (॥0,७%79 ) कहलाता है। ताल को 


. छोड़कर यह पटल सारे पिछले कोष्ठ में फैला हुआ है (दे० 


१०४७ का चित्र)। यह पर्त एक बहुत पतली, नर्म और सफेद 
मिलती हैँ, जो मध्य पटल के साथ हल्के से लगी रहती है । 
यदि भेड़ या बकरी की ताजी आँख लेकर उसमें से स्वच्छ 
द्रव्य दबाकर निकाल दिया जाय, तो अन्तरीय पटल काले 
मध्य पटल से सहज में ही विलकुल अलग हो जाता है। 
किन्तु एक जगह पर, जहाँ दृष्टि-स्तायु आँख के गोले में 
प्रवेश करता है, वह अलग नहीं हो पाता । दृष्टि-स्नायु 
मस्तिष्क से आकर पीछे की तरफ से आँख के गोले की 
दीवाल को पार करता हुआ अपने रेशों को अन्तरीय पटल 
में फैला देता हैं । इन नाड़ी-सृत्रों ही के कारण अन्तरीय 
पटल फोटोग्राफी की प्लेट की भाँति प्रकाश से सचेत 
होता है । | | 
रंग केसे दिखलाई पड़ते हैं ? 

यद्यपि. अन्तरीय पटल अत्यन्त नाजुक वस्तु है, परन्तु 
उसको बनावट बड़ी ही पेचीदा है । इंच का छठ वो भाग 
मोटा होने पर भी उसमें १० से भी अधिक पर होते है । 
अन्तरीय पटल की मोटाई से कटे हुए एक टुकड़े की एक 
भाँकी पिछले पृष्ठ के चित्र में दिखायी गयी है, जैसी कि वह 
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सुक्ष्मदर्शक यन्त्र में दिखलाई पड़ती है | मध्य पटल की सबसे 
निकटवाली तह में गहरे रंग से भरी हुई षट्कोख सेलें होती 
हें । इनके कारण प्रकाश इधर-उधर फैल नहीं पाता। 
इसके पश्चात्‌ विशेष सेलों की एक तह होती है, जिसमें दो 
प्रकार की अबू सेलें होती हैं जो पिछले पृष्ठ के चित्र में बनी 
हैं । यह छड़ और सूचियों की तह विशेष उल्लेखनीय हैँ । 
छड़ और सूचियाँ दोनों ही जीवित सेलें हैं । उनके केन्द्र 
अन्तरीय पटल की भीत्तरी सतह पर दवे रहते हैं। दृष्टि-स्नायु 
के फैले हुए छोरों और बहुत-से नाड़ी-सूत्रों से उनका घना 
मेल रहता है; मानो वे हमारे मस्तिष्क के दृष्टि-केन्द्र से 
कोषीय जंजीर के द्वारा मिले हों। प्रत्येक छड के वाहरी 
हिस्से में छोटी-छोटी टिकियों का एक ढेर होता हूँ, जिसमें 
दृष्टि-सम्बन्धी वेंजनी रंग के दाने-से भरे रहते हैं। फोटो- 
ग्राफी के प्लेट पर लगे हुए मसाले की भिल्‍ली (7) की 
तरह ये टिकियाँ प्रकाश के लिए अत्यन्त चैतन्य होती हैं, 
विशेषकर नीली और वैंजनी किरणों के लिए। रोशनी पड़ने 
पर इन छड़ों के रंगदार दाने तेजी से बदलकर पहले 
पीले और वाद में सफेद हो जाते हैं। रोशनी की तेजी का 
ज्ञान भी हमको इन्हीं छड़ों द्वारा होता है । कहा जाता है 
कि इन छड़ों के ही द्वारा हम धीमी रोशनी में भी देख पाते 
हैं। लेकिन इनसे हमको रंगों की पहचान नहीं हो पाती। रंगों 
का ज्ञान हमको सूचियों से होता है । जैसा कि चित्र में 
दिखलाया गया है, सूचियों की शक्ल भिन्न-भिन्न होती है ओर 
उनका बाहरी सिरा करीब-करीव रंग-विहीन होता है । छड़ 
और सूचियाँ दोनों ही के सहयोग से हम चीजों को देखते 
हैं और उनके रंगों को पहचानते हैं । 
छड़ सूचियों की अपेक्षा प्रकाश के लिए अधिक चैतन्य 
होते हैं । मामूली रोशनी में दृष्टि-सम्बस्धी संवेदता सूचियों से 
ही चेतन्य होती है । छड़ें तो साधारण प्रकाश से भी थकी 
हुई बेकार-सी पड़ी रहती है, क्योंकि ऊपर के कथनानुसार 
उनका वेंजनी रंग घुलकर सफेद हो जाता है | लेकिन कुछ 
मितट ही आँख को तेज रोशनी से वचाये रहने पर छाड़ों 
में फिर अपनी उत्तेजना वापस आ जाती है। यही कारण 
है कि जब हम धूप से किसी हल्के प्रकाशवाले कमरे में 
या विजली की तेज रोशनी द्वारा प्रकाशित कमरे से मिकलकर 
वाहर धीमी रोशनी में आते हैं तो पहले-पहल बहुत ही 
कम या कुछ भी नहीं दिखलाई पड़त। है, क्योंकि उतनी धीमी' 
रोशनी में सूचियाँ देख नहीं पाती और छड़ें थककर बेकार 
हो जाती हैं । कुछ मिनटों के ही वाद छड़ें अपनी चेतना को 
उन: प्राप्त कर लेती हैं और हमको चीजों की शक्‍्लें दिख- 
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हे 
लाई पड़ने लगती हैं, और छाया तथा प्रकाश में अन्तर 
मालूम होने लगता है । किन्तु हम रंग नहीं देख पाते, क्योंकि 
छड़ें हमको केवल भूरे रंग की ही संवेदना दे पाती हैँ और 
सो भी थोड़ी दूर से । ये बातें अत्यन्त रोचक हें ! 
रंगों के अन्धे कौन हें ? 

शायद आप यह जानते हों कि प्रकाश या सफेद रोशनी 
इन्द्रधनुष के सात रंगों के सम्मिश्रण से बनती है। जहाँ 
तक नेत्रों का सम्बन्ध है, सव रंग बँठकर केवल मुख्य तीन 
ही--लाल, हरे और वेंजनी--रह जाते हैँ । इसलिए माना 
जाता हैं कि अन्तरीय पटल में तीत॑ प्रकार की सुचियाँ हैं। 


कुछ लाल रंग से प्रभावित होती हैं, कुछ हरे से और कुछ ह 


वेंजनी से | इत तीन रंगों में से कोई दो या तीन के उत्ते- 
जित हो जाने से ही अन्य रंग बन जाते है । हरित और बेजनी- 
वर्ण-ग्रहंणका री छड़ें यदि एक 
साथ उत्तेजित हो जाती हैं तो 
नीले रंग का बोध होता 
कुछ लोगों का मत , 
है कि तीन के वजाय चार 
मूल रंग हैँ, अर्थात्‌ लाल, 
हरा, पीला और नीला 
दो ही प्रकार की रंग ग्रहण 





मनुष्य की कहानी । 


ह था। उसको रंगीन किरण-चित्र (90809एा॥) में कोई  - 


भी रंग नहीं. जान पड़ता था, प्रत्यूत रोशनी में सिर्फ 
चढ़ाव-उततार ही मालूम होता था। यद्यपि उसको रंग का ' 


' कुछ भी अन्दाज नहीं था, किन्तु उसको छाया की बड़ी तेज 


पहचान थी। वह रंगों की पहचान उनकी हल्की और तेज 
चमक से कर लेता था । गहरे लाल रंग उसको भूरे नजर 
आते थे और वहुत गहरे लाल रंग का काले से धोखा हो 
जाता था । बहुत हल्के हरे और पीले रंगों को वह सफेद ' 
ही कहता था । 
कोई मनुध्य किसी-किसी रंग के ही लिए अंधे होते हैं, अधिक- 
तर लाल और नीले के लिए । जो लोग लाल रंग के लिए 
अंधे होते हैं, उन्हें लाल चीजें भ्री-सी दिखाई पड़ती हैं। 
इस खराबी का कोई इलाज नहीं है। कभी-कभी सूंचियों 
के रहते हुए भी यह वीमारी 
अन्य दोषों के कारण भी. 
हो जाती है । 
आँख के दो विचित्र 
स्थान--एक जहाँ से 
सबसे साफ दिखाई 
पड़ता है और दूसरा 
जहाँ से विलकुल नहीं 


करनेवाली छड़ें होती हैं। 
एक वे जो लाल और हरे 
दोनों विरोधी रंगों से सचे- 
तन होती हैं, और दूसरी वे 
जो पीले और नीले से सचे- 
तन होती हैं। दोनों में से 


इस चित्र को देखकर अपनी आँख के अच्ध बिन्द्र का पता 

लगाइए । बाईं आँख को बन्द करके दाहिनो से + चिन्ह को 

टकठकी लगाकर देखिए । तस्वीर आँख से १० इंच या १ 

फूट दूर रहे । तस्वीर को और पास लाइए या ओर दूर 

रखिए । ऐसा करने से एक जगह एसी आएगी, जब आपकी 

गोला बिल्कुल ही न दिखाई देगा, क्योंकि उस स्थान पर गोले 
की प्रतिमूर्ति आपके अन्ध विन्द्र पर पड़ती है । 


दिखाई पडता 
छड़ों की संख्या सूचियों 
की संख्या से कहीं अधिक 
होती है, लेकिन अच्तरीय 
पटल के बीच में पीछे को 
ओर एक जगह (दृष्टि-स्नायु 


चाहे कोई-सा भी सिद्धान्त 
ठीक हो, यह तो निश्चय है कि रंगों के पहचानने की 
योग्यता अन्तरीय पटल में विशेष वर्ण-ग्रहणकारी छड़ों की 
उपस्थिति पर ही निर्भर है । यदि किसी की आँख में वर्ण- 
ग्रहणकारियों का एक सेट न हो तो उस रंग के दिखाई देने 
की सम्भावना न रहेगी। यह वात केवल थोड़े-से ही लोगों में 
पाई जाती है, किन्तु स्त्रियों की अपेक्षा पुरुषों में अधिक होती है 
और यह खरावो पैतृक होती है । इसी को हम रंगों का अंधा- 
* पत् कहते हैँ । कुछ लोगों को रंगों की पहचान विल्कुल ही 
नहीं होती । वे रंग के विषय में पूरे अंधे कहे जाते है। रंग 
के पूर्ण अंधे होने की खराबी वहुत ही कम लोगों मे पा८ 
जाती है। एक १२ वर्ष के लड़के का हाल सन्‌ १६३६ 
में स्कॉटलेंड के दो डाक्टरों ने लैन्सेट' भअखवार मे छापा 


के प्रवेश-स्थान से रह हर्ष 

हटकर)ऐसी है, जहाँ छड़ें करीव-करीव बिलकुल ही नहीं होतीं 
और सूचियाँ बहुत पास-पास और अधिक संख्या में होती हैँ । 
इस अंडाकार स्थान में अन्तरीय पटल की अन्य सत्र तह 
बहुत महीन होती हैं । अतः: इस स्थान पर दप्टि सबसे ज्यादा 
तेज होती है । इस जगह को 'पीला बिन्दु! कहते हूँ, क्योंकि 
मृत्य के वाद वह पीला पड़ जाता है-) यह पीला बन्द 
मनष्य, कपषि, और बन्दरों में ही पाया जाता 
चीज को विलकुल साफ-साफ तभी देख पाते हूँ, जब उम्रका 
प्रतिविम्व इसी बिन्दु पर केन्द्रीभूत होता हैं। इसका परिणाम 
ता है कि और सब जानवर--गाय, घोड़ा,कुत्ता आदि- 

उसी सफाई से नहीं देख सकते होंगे, जैसी कि मानव-जाति 
और उसकी निकट सन्बन्धी वानर-जाति | अन्तरीय पढल 


हम किसी , . 


हम और हमारा शरीर 


में एक स्थान और उल्लेखनीय है। यह स्थान पीत बिन्दु 
के बिलकुल विपरीत है, क्योंकि वहाँ प्रकाश का तनिक भी 
प्रभाव नहीं होता । हो भी तो कैसे ! क्‍योंकि यहाँ पर दोनों 
में से किसी तरह की भी चंतन्य-कोशिकाएँ नहीं होतीं । इस 
स्थान को “अन्ध बिन्दु! या धब्वा कहा जांता है और पु० 
१०४७ के चित्र के अनुसार वहु उस जगह होता है जहाँ पर 
दृष्टि-स्नायु, नेत्र गोलक में प्रवेश करता है। इस जगह 
अन्तरीय पटल के तत्त्व नदारद होते हैं । 
साधारण अवस्था (-औ- 
में एक आँख का अन्ध --+- 
बिन्दु दूसरी आँख के 
देखनेवाले भाग से 
ढक जाता है, इस- है 
लिए उसका हमें पता 
नहीं चलता । लेकिन 
पिछले पृष्ठ के चित्र में 
दी हुई परीक्षा से आप 
स्वयं ही पता लगा 
सकते हैं कि आपकी 
आँख में भी एक अन्ध 
बिन्दु है ! कहीं लिखा 
है कि इंगलेंड के वाद- 
' शाह चाल्से द्वितीय 
को यह परीक्षा इतनी 
'भा गई थी कि वह 
दरवारियों को सामने 
वेठाकर इस रीति से 
उनके. सिर उड़ाकर 
अपना जी बहलाया 
करता था ! 


६ 


आँख कैसे काम करती है ? 

'आँख को रचना का जो हाल हम ऊपर लिख आए हैं 
उससे साफ पता चलता हूँ कि वहुत-कुछ वह तस्वीर बींचने- 

: वाले कैमरे के सामतन है । जिस प्रकार कैमरे का प्रधान 
कार्य प्रकाश की किरणों को पीछे लगाई हुई प्लेट पर इस 
प्रकार केन्द्रीभूत करना है कि तस्वीर - की छाया साफ उस 
पर उतर आए, उसी तरह भाँख का मुख्य कार्य यह है कि 
बाहर की वस्तुओं की छाया अन्तरीय पटल पर इस प्रकार फेंके 
कि उसकी सचेतन तह उन वस्तुओं की छाया से प्लेट के सद् 
प्रभावित हो जाय । इतना ही नहीं, जिस प्रकार प्लेट पर 





॥॒ चह्मे द्वारा दृष्टि-दोष कैसे दूर होता है ? 
(१) साधारण स्वस्थ आँख जिसमें दूर की वस्तु की परछाँहीं ढीक दृष्टि-पटल . तरह अक्ष में गी एके 


पर पड़ती है। (२) आँख का ताल अधिक उन्नतोदर है जिससे परचांहीं 
दृष्टि-पटल के आगे पड़ जातो है । नतोदर ताल का चद्मा उसे पुनः ठीक 
कर देता हैं। (३) ताल बहुत चपटा और (४) नेत्र-गोलक बहुत रोगती का परादर्तग 
छोटा है । (६) नेत्रगोलक बहुत लम्बा है। (५) और (७) से विदित हो हके। कमरे 

होता है कि ये दोष कैसे चब्मे के ताल द्वारा ठीक होते हैं । 
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तस्वीर उल्दी आती है, उसी तरह अन्तरीय पटल पर ताल * 
द्वारा पड़नेवाली छाया भी उलटी होती हैं । फिर भी हम 
चीजों को सीधा ही देखते हैं ! कैसे ? प्लेट से जब तस्वीर 
कागज पर उतारी जाती हैँ तो वह सीधी होती है, उल्टी 
नहीं । इसी तरह जब अन्तरीय पटल पर पड़ा हुआ प्रभाव 
नाड़ीसूत्रों द्वारा हमारे मस्तिष्क के पे पर पहुँचता है तो 
छाया फिर सीधी हो जाती है और हम वस्तुओं को सीधा- 
का-सीधा ही देखते हैँ । वास्तव में देखनेवाली चीज आँख 
नहीं, बल्कि मस्तिष्क 
है । आँख तो बाहर 
- की चीजों के चित्र को” 
मस्तिष्क के दृष्दि-केस 
तक पहुँचाने का एक 
साधन मात्र है। जिस 
तरह कैमरे के अन्दर 
ज्योति केवल वाल में: 
ही होकर जा सकती 
है वैसे ही नेत्रनगोलक 
भी ठोस दीवालवाली 
एक. कोठरी हैं जिप्मे 
रोशनी का प्रवेश तक 
सामते की प्रदेश 
कनिका से ही ही 
. सकता हैं | गैमरे की 


काली. तह (सब 
हि. बियते 
पटल) होती है वित्त 


के डाग्र्चन की 


जगह आँख में रोशनी को घटाने और वहावे के पिए उप 
तारा होता है। अंधेरे कमरे में रोधनी में उवादि चुल- 


कर चौड़ा हो जाता है, बिम्से कि अधिके-मविक रोशदी 








०... 
भीतर सोघनी डप पर दटनत नल हानाड यह 
र घुस जाय । जब रोचनी वहुत तेज होती हैं तो यह 
५2 5 और पड अल पह जोन के 
पर्दा बन्द हो जाता हैँ बोर छह ऋन्हात्ा रह जाता हू । 
5 होते और बह होने से प्रकाश उचित 
इस तरह उपतार के छठ बार वह हृचि सत अकाधश उंचत 
ली ५- की 5  अ्ल्कटटक ॥ 5 $ पस्‍ेजयम ओर एक घंकनी पे 
मात्रा में ही अन्दर जाने पाता हूँ। कमरे में एक बुकना 
थे ये फ्रोद्रों खोचेले वाल को झागे या पीछे 
होती है, जियने फ्रेद्रों बॉववेदाला ताल को जाने दा पीछे 
3 25 जे  £5 5 घ्नेनटा 
हटा सकता हूँ बोर तखीर की प्रतिदाति को फिर ठीक प्वेट 
वेत्ा अ सा क ््् ह् 
पर गिरा तता ह । हात हेकनर रू चढ़ चाच चहां हे प्‌ 
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उसमें तो ताल और अन्तरीय पटल दोनों ही स्थायी हें। 


इसलिए नजदीक और दूर की वस्तुओं का प्रतिविम्ब ठीक. 


अन्तरीय पटल पर डालने के लिए आँख की यन्त्र-रचना 
कमरे से भी पेचीदा है । ताल के काम में सहायता देने के 
लिए आँख में कनिका, जलीय रस और स्वच्छ द्रव्य हैं। 
जैसा ऊपर वताया जा चुका हैं, आँख के ताल की शक्ल 
वदली जा सकती है । जब हम किसी दूर की चीज पर 
निगाह डालते हैं तो जो रोशनी की किरणें हमारे आँख के 
समानान्‍्तर पड़ती हैँ वे कतिका, जलीय रस, ताल तथा स्वच्छ 
द्रव्य की सहायता से तिरछी होकर अन्तरीय पटल पर केन्द्री- 
भूत हो जाती हैं और हम उस चीज को देख लेते हैं | अगर 
चीज आँख के निकट आ जाय “ 

/ और ताल जैसा-का-तैसा ही 
बना रहे तो छाया उसी स्थान 
पर नहीं पड़ेगी बल्कि नेव-गोलक 
की दीवाल के पीछे पहुँच 
जायगी और हमें साफ दिखाई 
नहीं पड़ेगा | छाया को अच्तरीय 
पटल पर ही डालने के लिए 
इन तीन में से एक बात का 
होना आवश्यक है-नया तो 
पटल पीछे हट जाय, था ताल 
आगे बढ़े, या कोई ऐसी तरकीब 
हो जिससे ताल के केन्द्रीभूत 
करने की शक्ति बढ़ जाय और 
किरणें अधिक टेढ़ी होकर ठीक 
प्दें पर आ पड़ें। पहली दो बातें 
तो आँख में हो ही नहीं सकतीं, 
किन्तु ताल का उभार बढ़ ह 
सकता है, जैसा ऊपर हम बतला चुके हें । इस तंरह उसके 
उभार को घटा और बढ़ाकर हम दूर और पास की चीज 
ठोक़ ठोक देख सकते हैं । 

दिखाई पड़नेवाली वस्तुएँ आँखों से भिन्न-भिन्न दूरी पर 
रहती हैं | हम सदा दृष्टि बदलते रहते हैं । कभी पास की 
चीज कभी दूर की, कभी और भी टूर की और फिर फौरन पास 
की चीज पर हम निगाह डालते हैं तथा ताल और अन्तरीय 
पटल के वीच की दूरी एक-सी रहते हुए भी निकट और दूर 
को वस्तुओं को एक-प्ता देखते हें । इसलिए भिन्न-भिन्न दूरी को 
चीजों को देखने के लिए आँख के ताल को अपनी मोठाई 
बदलनी पड़ती हैं । इस शवित को संयोजक हाक्ति' कहते हैं। 





नेत्र-गोलक को घुमाने-फिरोनेवाली मांस-पेशियाँ 
आँख को ऊपर, नीचे, इधर, उधर मोड़ने के लिए 
चार सीधी मांस-पेशियाँ होती हूँ, जो गोले के बाहरी 
ओर से खोपड़ी की हड्डी में लगी रहती हैँ । दो तिरछी 
मांस-पेशियाँ होतो हें जिनसे आँख इधर-उधर घूमती 
हैं । कठावदार रेखाएँ ही पेशियाँ हें । 


मनृष्य की कहानी 


साधारखत: मनुष्य की आँख दूर की चीज देखने के लिए 
केच्धीभूत की हुई है । अत: दूर की वस्तुओं. को देखने के. 
लिए उसको संयोजन की विशेष आवश्यकता नहीं होती 
लेकिन जब २० फीट से कम दूर की वस्तुओं को देखता. 
पड़ता है तो हमें रोम-पेशियों को सिकोड़कर ताल का 
उन्नतोदरत्व वढ़ाना पड़ता है। रोम-पेशियों के सिदुंड़ने से 
मध्यं पटल आगे की ओर खिचता है और उससे लगे हुए 
ताल का वन्धन ढीला पड़ जाता है, जिसके कारण ताल 
आगे की ओर और भी उभर आता है। जितने ही पाम 
की चीज देखी जाती है उतना ही रोम-पेशियों को सिकुड़ता 
पड़ता है और ताल का पीछेवाला बन्धन दीला पडता 
है, जिससे वह आवश्यकतानुसार 
आगे को उभर आए। यही 
कारण है कि बहुत नजदीक से 
लिखने और पढ़ने में आँखों पर 
बहुत जोर पड़ता है, जिससे वे _ 
कमजोर हो जाती हैं। इतना 
ही नहीं, आंख का प्रयोग लगा- 
तार नजदीक की ही चीजों पर 
करने से तथा रोम-पेशियों के 
लगावों पर वरावर खिंचाव 
पड़ने से सारे नेत्र-गोलक का 
आकार परिवर्तित हो जाता है। 
उश्षकी लम्बाई पीछे से भागे 
को बढ़ जाती है और आँख ' 
नजदीक की ही वस्तुओं को 
देखने के अधिक योग्य हो जाती 
हैं । तब हमें दूर की चीजों को 
देखने के लिए चश्मा लगाना 
पड़ता है। इससे यह स्पष्ट है कि प्रकृति ने हमारी आँखें 
कमरों में ही बन्द रहने और सदा किताबें पढ़ते रहने के लिए 
नहीं बनाई हैं, वल्कि खुले मैदानों में रहने तथा दूर की 
चीजों--आसमात, चाँद, सितारों--को ही देखने के योग्य थे 
बनाई गई है! नजदीक की चीजें देखने में आंखों पर जोर पड़ता 
है और दूर की चीजें देखते से उन्हें आराम मिलता हूं । 
: इष्टि-दोप 

साधारण आँख में दूर की चीजों की छाया ठीक अन्त- 
रीय पटल पर पड़ती है, लेकित नेत्र-गोलक, ताल और 
कनिका ऐसी शबल और डील के हो सकते हैँ कि परछाँही 
ठीक अन्तरीय पटल पर न पड़े। इस तरह की तीन 


दरार 


हम और हमारा दरीर 


खराबियां आँख में पाई जाती हैं। कुछ लोगों की आँख का 
गोला आवश्यकता से अधिक लम्बा या ताल अधिक उचन्नतो- 
दर होता है। उस दक्षा में केन्द्रीभूत करनेवाली वेशियों 
के ढीली पड़ने पर दूर की वस्तुओं का प्रतिविम्ब अन्तरीय 


पटल अथवा दृष्टि-पटल से आगे पड़ जाता हैँ । अतः ऐसे 


आदमियों को दूर की चीजें बुँघली नजर आती हैं। आँख 
में इसका कोई इलाज नहीं है, किन्तु.ऐसे लोग नजदीक 
' की चीजों को केन्द्रीभूत करनेवाली पेणियों को सिकोडकर 
अच्छी तरह देख सकते हैं । यह 
रोग निकट-वृष्ठि-दोष कहलाता 
है । अंख के सामने एक 
उचित नतोदर ताल का चश्मा 
लगाने से आगे पड़नेवाली 
छाया फिर पीछे हटकर अन्तरीय 
पटल पर पहुँच जाती है तथा 
दूर की ठीक चीज दिखाई 
देने लगती है ( देखिए 
१०५१ पृष्ठ के चित्र में 
नं० २ ।) 

कुछ लोगों की आँख को 
गोलाई बहुत छोटी होती हैं 
और पुट्ठे ढीले रहते हैं ' 
प्रकाश की किरणें केन्द्रीभूत 
होने. के पूर्व ही दृष्टि-पटल पर 
टकरा जाती हैं, इसलिए प्रति- 
मूरति साफ नहीं दिखाई पड़ती। 
केन्द्रीभूत करनेवाली पेशियों 
के संकोच से प्रतिविम्न हटाकर 


बाई आँख 
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समथ आँख का जल्दी थक जाना, माथे और भौंहों पर 
भूरियाँ पड़ना ही इसके कुछ णक्षण हैं। यह दोप भी 
उन्नतोदर ताल के चश्मे द्वारा बहुत कुछ ठीक हो 
जाता हैं (दे० १०५१ पृष्ठ के चित्र में नं ४) । 

- ४३-४४ वर्ष की अवस्था होने पर आँखें धीरे-धीरे 
दृर-दृष्टि या समीप-दृष्टिवाली हो जाती हैं । जो लोग युवा- 
वस्था में निकट-दृप्टीय होते हैं और चश्मा लगाते रहते हैं, 
४०-४५ वर्ष की अवस्था के होने पर उनकी आँख 
दूर-दृष्टीय होने लगती है और 
इस प्रकार उनकी आँख अपनी 
साधारण अवस्या पर था जाती 
है और चश्मा छूट जाता है । 
लड़कों और जवानों में दूर-दुप्टि 
का रोग अधिक होता हैं और 
बुद्धों में समीप-दृष्टि का। 

कुछ लोगों की आँख में 
कनिका या अन्य केन्द्रीभूत 
करनेवाले माध्यमों के घुमाव 
की गड़वड़ी से छाया के भिन्न- 
भिन्न भाग एक साथ केद्धीभूत 
नहीं होते। ऐसी अवस्था में 
आँख को छाये के भिन्न-भिन्न 
भागों को केन्द्रीभूत करने का 
प्रयत्न करता पड़ता है। किन्तु 
उसका ऐसा होना असम्भव 
होता है । इसलिए इस क्रिया 
से भाँख पर बहुत जोर पड़ता 
है । जिन लोगों की एक या 


दृष्टि-पटल पर डाला जा सकतो अं जि हम 955 के दोनों आँखों में यह दोप होता 
हैं । ऐसे लोगों को दूर की चीन... ता पलतो हैं 5 होना आया की जगाहू है उनको चारखानेदार कागज 


को देखने में तो अधिक कठि- 
नाई नहीं है, लेकिन सजदीक की चीजों को देखने 
के लिए उनकी पेशियों को साधारण लोगों के मुकाबले 
में अधिक परिश्रम करना पड़ता है। रोग की वृद्धि होने 
पर नजदीक की चीजों को वे साफ नहीं देख पाते। थोड़ी देर 
पढ़ने, लिखने या सीने से ही आँख में थकावट आ जाती 
हैं और वे दुखने भी लगती हे । वे प्रायः लाल हो जाती हैं 


ओर उनसे पानी बहने लगता है । यह दूर-दृष्डि दोष के नाम _ 


से प्रसिद्ध है और अधिकतर जन्म ही से होता है। इसका 
पता सहज में नहीं चलता, किन्तु काम करते और पढ़ते 


एक सी कंसे हो जाती है । 


या कपड़ा, रेखागणित के चित्र, 
लकीरदार नमूने आदि देखने में बड़ा कप्ट होता हैं । यह 
रोग दृष्टि-वेषम्य कहलाता हूँ तथा पेचीदा ताल के द्वारा ही 
ठीक हो सकता है। | 
कभी-कभी उन आदमियों में, जो वर्फ के मैदानों में 
या वर्फलि पहाड़ों पर विना आँखों पर पर्दा डाले या अँबेरा 
चर्मा लगाये काम करते रहते हूँ, अन्तरीय पटल तेज 
चमक पड़ते-पड़ते मुथरा हो जाता है। इसकी वजह से 
उन्हें वर्फ पर दिखलाई नहीं पड़ता। यही “बर्फ का 
अंथापन वहा जाता है। इसी प्रकार उप्ण कटिवन्ध के 


१928 ह भनुष्य की कहानी 


' अल्‍बाहों को, जिन्हें व्य््य्य््य्2्य्य्य््््ंड 5३555 और दो तिरदी होती - 
जहाजों की छत पर चंद्रमा हैं । सीधी पेशियों में पे 
की पूर्ण ज्योति में सोना ह्डड््््््अबडंच््ज्स्स्र्र्प्््््स्ट्र्स्र्स्््र्स््स्स्र्र्र््ररर्का ऊपर, एक नीचे 
पड़ता है, कभी-कभी े +' और एक-एक दोनों ओर 
'चाँदनी का अन्चापन' आ्ियअअ्अअअअअअअआऔ्््द्टदरददादटटरटपपूॉटँ।. बगल में होती है। इनके 
हो जाता है । कहा जाता... - संकोच से आँख का 
है कि'रतौंधी सें भी किसी व्रस््र््््र्ट््स्स्््ख्ज्ञ्ल्ड्ड्ड्ड्ड् 5 गोलक ऊपर, नीचे 
अत्यन्त तेज खुजली या - ह भीतर और वाहर की 


खँरोचन की वजह से 
दृष्टि-पटल की सचेतनता 
में अंतर आ जागा है। 
आँख पर बहुत समय 
तक लगातार तेज रोशनी 
का पड़ना तथा नाड़ी- 
संस्थान का निर्वेल 
हो जाना भी उसके 


ओर घूमता है। तिरद्दी 
पेशियाँ (दे० पृ० १०४२ 
का चित्र) मुड़ी रहती हैं 
और जब वे सिकुड़ती 
हैं तो नेत्र-गोलक इधर- 
उधर उनकी ओर तिरद्दा 
घूम जाता है । ये पेश्ियाँ 
एक दूसरे के साथ मिलकर 





कारण हैं । और कभी अलग-अलग 
दो आँखें होते हुए आओ नेत्र-गोलकों को प्रत्येक 
भी चीज एक ही दशा में घूमने में सहा- 
क्यों दिखाई देती गे ््> यता देती हैं ! उन्हीं कै 
है? . कारण आंख सुविधापूर्वक 

जव हा किसी वस्तु को देखते घूम जाती है। अतः जब हम कोई 

हैं, तो दोनों ही आँखों से देखते २०-०० ननननसससनसनननय2 चीज देखते हेतों दोनों आँखोंकी दृष्टि 


स््कसफसफकयडधबअबजबशन चअस्‍अणबड/फ्ओष लाल &ढचईजणबप:जक्‍बीडइ्ो: के 5 2 कपल ही 
है, लेकिन फिर भी बस्तु एक ही न्ऋशधशखऋ/टऑटटअकढअइढइढइक्‍अढइइइईटईडटदषल्दिइ्इिअ धर एक ही सीध में पड़ती हैं और उसक 


दिखाई देती है। यह प्र उठता अ्ध्र्ााखत8हतहत्््ि्ि्ियििजधयश्््ध् प्रतिमूर्ति दोनों आँखों के अन्तरीय 
है कि दोनों आँखों में जो दो अलग- ्््स्््््््क्््््््अ्््््स पटल पर एक समान बनती है । 
अलग प्रतिविम्ब वतते हैं वे मस्तिष्क न््न दोनों आँखों की पेशियाँ एक साथ-- 
में जाकर एक ही क़ैसे हो जाते हूँ ) ््््ड्फशफसनफषस ो बसस4अ अ  ऑ कायदि कर अनुसार करती 
इसके कई कारण है। प्रत्येक अक्ष ड््द्ध्््््द्य्् ि  नबबनन है, जिससे दोनों के दुष्टि-पटलों 
बाहर से ६ मांस-पेशियों द्वारा वश में ख्््््््दि्श््अििज दे में एक ही तरह 5 ओह पर ही 
रखा जाता है। इनमें से चार सीधी ड््द्््््श््््् 7 परछाहीं पहली हे आए पं 
इन सित्रों को देखिए कि आपके नेत्र और दृष्ठि-केन्द्र आपको किस प्रकार धोखा देते हैं । सबसे झपर की दोनों हक 
समानास्तर हैं, किग्तु क्या आपको एक में दोनों रेखाओं के बीच .का अन्तर बीच में कम कर पे कस रा 
' नहों जान पड़ता और दूसरी में इसका उल्दां ?बीच के पटकोण फो घुमा-फिराकर देखने त्त 2 हा हर हक 2 
ठोस चीज का एक कोना कटा हुआ प्रतीत होता है। कभी लगता है कि दो पर्दों फे बीच में 2 पा मा 
रबखा हुआ है, कभी जान पड़ता है कि बड़े चौकोर टुकड़े के कोने में एक छोटा दा लेगा हुआ है। दाहिन हा 
में काले और सफेद समचतुर्भुज वरावर होते हुए भो छोटे-चड़े लगते हैं। उसके नीचे दोनों से 5 का 
हैं, लेकिन बाई वड़ी और दाहिनी छोटी दिखलाई दें रही हैं । सबसे नीचे समानान्तर रेखाओं को कादनेव छ् 
रेखा को क्या आप लहरदार के बजाय सीधी मानेंगे १ 














हम और हमारा शरीर ' 


साफ तथा एक ही दिखलाई पड़ती हैं । अपनी आंख 
को एक उंगली रे एक ओर को दबाकर किसी चीज 
को देखिए | बह चीज या सभी बस्लुएँ, जिन पर 
आपकी दृष्टि जावगी, दोहरी दिखलाई देंगी। उंगली हटा 
लेने पर फिर एक की एक ही नजर आने लगेंगी। कुछ 
लोगों की दोनों आँखों की पेशियों की लम्बाई, स्थान और 
बल में इतना अन्तर आ जाता हैं 
एक साथ किसी चीज पर नहीं झल सकते । आँख में भींडा- 
पन इसी कारण से होता हैं। कुछ लोगों में एक आँख 
. जन्म से ही 
देती हैं । कभी-कभी भखि-सम्बन्धी किसी पेणी को लकवा 
मार जाने से भी यह वात हों जाती है । 
आँखों की दृष्टि समान चनाए रखने के हेतु दृष्टि- 
स्तायु के नाड़ी-सत्रा का अद्भुत प्रवंध 

दूसरी शीति जो हमें दोनों आँखों की दृष्टि एक ही करने 
में सहायता करती है, दृष्टि-स्नायु के नाड़ी-सूत्रों का एक 
अनूठा प्रबन्ध हैं। भाँखों से मस्तिप्क के रास्ते में दोनों 
दृष्टि-स्तायु एक जगह एक-दूसरे से मिल जाते हें और इस 
जगह दाहिनी आंख के कुछ सूत्र पार करके मस्तिप्क के 
बायीं ओर और बायीं आँख वे! दाहिनी ओर चले जाते 
है । ऐसा प्रवन्ध रहता है कि प्रत्येक आँख के दाहिने आधे 
सूत्र मस्तिप्क के दृष्टि-केन्द्र के दाहिने आधे भाग में जाते 
हैं और बायें आधे सुत्र दृष्टि-वेल्द्र की बाई और । 
इसलिए मस्तिप्कफ के दोनों बगल दो भाग में प्रति- 
बिम्य पड़ता है और चूंकि पतितिस्व बिल्कुल एकन्सां 
होते हैं, इसलिए दृष्टि में कोई भी गटबड़ी नहीं होने 
पाती । हि 

दो अंखों से देखें जाने के कारण ही किसी वस्तु का 


आकार-प्रकार और उसके ठोस होने का ठीक अनमान 
हमको होता है । दोनों अखों पर गड़नेबाली छाया बिल- 


कुल एक-सी ही नहीं होती, क्योंकि प्रत्येक असि वस्तु को 
बिसी कदर शिर 
छाम्यों बी--जो नाममात्र के लिए एकल्सरे से विभिन्नवा 
रखती हे--हमकी याव-साथ चेतना होती है । परिणाम यह 
टीता है कि हमारे ऊपर एक विशेष प्रभाव पहला है, जिससे 
पदार्थ की ऊँचाई-गीचाई और ठोसपन का बोध होना है । 

ह इ्ि-श्रम 

नीजों की दूरी, आकार-प्रकार, उचाई-नीचाई का 

दाज करने की धवित मनप्य में धीरे-धीरे अनभव से हो 


भाशी ६। निरससदेद हमको एग सब बातों का अन्यज 


कि वे दोनों आँखों को 


हटी रहती हूँ और उन्हें चीजें दोहरी दिखलाई 


दृष्टिकोण से देखती है । इन दोनों पर-' 


१०५५ 


लगाना सीखने से ही आता है । यथासवित प्रयत्त करने पर 
भी इन बिययों पर हम कभी-कभी बिलकूल पवका निम्धब 


नहीं कर पाते । हमें अवसर ही आँख का धोखा हो जाता 
है। पिछले पृष्ठ पर दिए गए चित्र में देखिए कि 
आपकी अखि आपको किस प्रकार धोखा देती है ! उसत 


जलित्र में सवस ऊपर अंकित रेखाएँ समानान्तर हैं, किन्‍्त 


बया आपको थे रेखाएँ अरमानान्वर नहीं जान पड़ती ? ये! 
क्यों ?क्या यह हमारा दष्टि-भ्रम ही नहीं है ? इसी प्रका 


, के और भी विभिन्न प्रकार के दृष्टि-अम हमें नित्य प्रति होते 


रहने हैं । 

वास्तव में इस प्रकार का दृष्टिश्रम हमारी आंदों 
की किसी प्रकार को खराबी को सूचित नहीं करता, बल्कि 
उस विज्म्बना के ही कारग ऐसा होता है जो किसी विशेष 
परिस्थिति में किसी वस्तु को देखने से हमें हो सकती 
है। एक जन्म से अच्चे, मोतिग्राविन्दु के रोगी के विषय 
में लिखा हूँ कि जब एक डाक्टर ते चीरा लगाकर 
उसकी दृष्टि ठीक कर दी तो उसको ऐसा प्रतीत होता 
था क्रि जो चीज वह देख रहा है वह उसकी आंखों मे छू 
जाती हैँ । धीरे-घीरे उसकी अन्य नानेच्द्रियों ने उसके इस 
भ्रम को दूर कर दिया | जब उसने अपना हाथ बढ़ाया तो 
विदित हुआ कि बह पदार्थ उससे दूर है और उसको उम्र 
तक पहुँचने के लिए वहाँ तक चलना पड़ेगा, इत्यादि-इत्यादि | 
इस प्रकार उसने अपनी अन्य ज्ञानेन्द्रियों तथा अन्य रीतियों 
से चीजों की दूरी का आँख से अन्दाज लगाना धीरे-धीरे 
सीख लिया । 

आँखा का महत्व और उत्तको स्वस्थ रखने की 
आवश्यकता 

क्या यह आइचर्यजनक नहीं है कि नेत्रों की सकमर रचना 
का ख्याल रखते हुए तथा यह जानते हुए कि दृष्टि में 
तनिकन्सी भी भ्रुटि आ जाने पर हमारे कार्यों में बसी बाधा 
पहुता हैं, जनता इस अमृल्य अवयव की रक्षा के विपस में 
फंसी लापरवाह हूँ! सभी को अपनी आँखों को चोट से बचाने, 
उन पर जार ने पड़ने देने और उनको बीमारियों से बचाने 
का सदा ध्यान रखना जाहिए । बाल्यावस्था से ही शखों 
की सफाई और उनका उचित उपयोग का ध्यान रहना 
चाहिए । 

अँद्यों का रोचनी के साथ विश्येष संबंध है। तीम्र प्रकाश 

त्रों के लिए हानिकर होता है। अतः तेज रोगनी से आंखों 
का दचाना निहायत जरूरी है । बच्चों की आँखों पर तेज 
“दादी ने पट़ुनी चाहिए बौर उन्हें देर तक भाग या चमक- 


श्ण्श्द्‌ः 


दार चीजें भी न देखने देना चाहिए पढ़नेवाले बच्चों के 
लिए यह आवश्यक है कि वे बहुत तेज या मंद रोशनी में 
न पढ़ें । उनके लिए लेटकर तथा चलती हुईं सवारी में 
भी पढ़ना हानिकारक है। सीने-पिरोने या पढ़ने में बरावर 


मनुष्य की कहानी ' 
पलके मारते रहना चाहिए, जिससे आँख को आराम : 
मिलता रहे । पढ़ने था सीने की चीज आँखों से डेढ़ फुट 
दूर रखना चाहिए और रोशनी का ग्रवन्ध ऐसा हो कि वह ह 
ऊपर बाई ओर से आकर कागज या कपड़े पर पड़े । 


हमारे शरीर की खिड़कियाँ अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ--(२) 
श्रवर्णन्द्रिय, ध्राणेन्द्रिय और स्वादेन्द्रिय 


ज्ञानेन्द्रियों में से सबसे महत्वपूर्ण दृष्टि-इन्द्रिय का हाल आप पढ़ चुके हैं, अब हम यहाँ सुनने, सूँघने और स्वाद 
ः लेनेवाली अन्य तीन इन्द्रियों का वर्णन करेंगे । 


१. श्रवशुन्द्रिय या कान तथा उसकी रचना 
हा में से नौ आदमी ऐसे होंगे, जिनका ध्यान कान! 
शब्द को सुनकर सिर के दोनों ओर निकले हुए सीप 
की शकलवाले भाग की ओर जाता है, किन्तु वास्तव में असली 
कान तो भीतर खोपड़ी की हड्डियों में भली भाँति सुरक्षित 
हैं। यह बाहरी हिस्सा तो, जिसको हम सधारणतया कान 
कहते हैं, केवल ध्वनि-लहरों को एकत्रित करके अच्दर 
भेजने का ही एक साधन मात्र है। नेत्रों की भाँति कान में 
भी कुछ आवश्यक तथा कुछ सहायक अंग होते हैं । श्रव- 
णेन्द्रिय का मुख्य भाग इतना भीतर है कि ध्वनि सीधी 
उस तक नहीं पहुँच सकती । इसलिए बाहरी आवाजों को 
एकत्रित करने और उनको इस भीतरी पेचीदे भाग तके 
पहुँचाने के लिए अन्य सहायक अंगों के सहयोग की 
आयश्यकता होती हैँ । इसलिए कान में एक वह भाग हुँ 
जो ध्वनि-लहरों को भीतर पहुँचाता है तथा दूसरा वह जो 
उन लहरों को स्तायविक प्रेरणा में बदलकर मस्तिष्क तक 
पहुँचता है | पिछले भाग को भीतरी कार्वा और अगले 
को 'बाहरी कान' कहा जाता है! किन्तु इन दोनों के बीच 
में छोटा-सा एक भाग और होता है जो “माध्यमिक कान 
कहलाता हूँ । इस तरह साधारणतया कान का विभाजन 
तीन भागों में किया जाता है:--( १) बाह्य कान, (२) 
“मध्य कान; (३) आन्तरिक कान । | 
(१) बाह्य कान--वाहरी कान का वह भाग, जो सिर 
के दोनों ओर निकला हुआ है, मनुष्य के अतिरिक्त और 
'भी स्तुनधारियों में पाया जाता है। यह किसी में छोटा, किसी. 
में बड़ा, किसी में ऊपर को खड़ा हुआ, किसी में नीचे को 
“लटकता हुआ रहता हैं, छुछूदर-जैसे कुछ विलवासियों 


में तथा सूस की तरह के कुछ जल-जन्तुओं में कान का 
यह भाग होता ही नहीं है । इसकी टेढ़ी-मेढ़ी शक्ल विलकुल 
ही अर्थहीन नहीं है । यह ऐसा बना है कि उस पर पडढ़वे- 
वाली आवाज को लहरें मुड़कर ठीक भीतरी राह की ओर 
चली जाँय । इस बाहरी भाग को 'कान की तुरही' भी कहते 
हैं । इसके वीच में से जो रास्ता भीतर को जाता दिखाई 
देता है वह टेढ़ा-मेढ़ा तथा लगभग १। इंच लम्बा होता 
है । इस नली या रास्ते में वाहरी ओर महीन-महीन वाल 
होते हैं जो कान के अन्दर धूल-गर्द और कौड़े-मकोड़ों के 
जाने में बाधा डालते हैं । किन्तु नली के भीतरी भाग में वालों 
के अतिरिक्त खाल में स्वेद-गुत्थियों की-सी वहुत-सी गृत्तियाँ 
होती है, जितमें से मोम की तरह का पीला द्रव्य निकलता 
रहता है । इस द्रव्य के कारण नली नम और साफ रहती 
है और यही कोन का मैल कहलाता है ।-जव कान में सर्दी 
लग जाने से या किसी अन्य कारखणावद यह पीला द्रव्य 
अधिक बनने लगता है और इतनी मात्रा में इकट्ठा हो 
जाता हैँ कि जिससे रास्ते में रकावट हो जाती हैं और हम 
ऊँचा सुनेने लगते हैं । बहरेपन का एक आम कारण 


' यह भी है । 


इस नली का भीतरी छोर एक पतली-सी भिल्‍ली से 
बन्द रहता है, जिसके उस पार मध्य कान की छोटी कोठरी 
होती है। इस तनी हुई मिल्‍ली पर जब हवा की लहरें. 
आकर टकराती हैं तो वे लहराने लगती है। कान में 
मैल ज्यादा जमा हो जाने या नहाते समय कान में पानी 
चले जाने से इस भिल्‍ली तक लहर का पहुँचना दुलेभ हो. 
जात। है और तब हमको ठीक से सुनाई नहीं पड़ता । यह 


. तनी हुई भिल्‍ली ही हमारे कान का नगाड़ा है, जो हवा की 


(वाई ओर) 
ब्राणेख्विय और स्वादेन्द्रिय 

की यंद्र-रचना 
: देखिए, किस प्रकार उुष्प 
की सुगन्ध. नाक में होकर 
गन्ध-बोधक कोषों को प्रभा- 
वित करके मस्तिष्क तक 
पहुँचतो है । नोचे की ओर 
दो गत्ध-कोष ओर एक 
सहायक कोष दिखलाए 
गए हैं । जीभ पर ॒ चार 
प्रक्तार के स्वादों--मीठे! 
. खट्टे, नमकीन और कड़वे 
के स्थान अलग-अलग होते 
हैं। ये स्थान इस चित्र में 
भली-भाँति स्पष्ट हैं । एक 
ओर को एक स्वादकली के 
कोष भी बने हुए हैं। 
१. फूल के गन्धकण नाक 
में घुसकर २. श्राण-ताड़ी 
के छोरों को उर्तेजित करते 
हैं ३. जिसका ज्ञान मृत्रों 
द्वारा मस्तिष्क के प्राण, 
क्रेन्द्न को होता है; ४. 
मिठाई पहचानने के दाने; 
भू, नमक और खटाई पह- 
चानने के दाने; ६. कड़वा- 
हट बतलानेवाले दाने; ७. 
स्वाद-नाड़ी जीभ पर उभरे 


हुए दानों के स्वाद-कोषों से स्वाद का ज्ञान मस्तिष्क के स्वाद-केन्द्र तक पहुँचाती है; ८- स्वाव-केन्द्र । 
भीतरी और बाहरी ,सांवेदनिक कोशिकाएँ 


न कम 


!4॥ ९ ([ (| शक 
ह॥। 2000 
हब 


#फ को १ 






























रा साड़ी-यूत्र (4)... छड़ों की मेहराव 

(अ) कौबि मच दर से कटा रे र कौक्लिया और 'कौर्टो के अंग' की कोशिकाएँ 

अ कौक्लिया के बीच का हड्डीदार स्तम्भ और उसके चारों ओर गोल घुमाऊ जीने की तरह झ्लोठरियाँ 55३ 
सांविदनिक कोष जो ऊपर से कोर्ट की महराबों को ढके रहते हें । (दे० पृ० १०५६ 20222 8 .कुछ ऐसे 
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लहरें पड़ने से बज उठता है और थरथराकर लहरों का 


प्रभाव मध्य और आन्तरिक कान के भागों पर डालता 
है । इसो फिल्‍ली को 'कान का पर्दा! या 'कर्णपटह कहते हैँ । 
(२) भध्य कान--कान के पर्दे के पीछे मध्य कान की 
छोटी-सी कोठरी है, जो कनपुटो की हड्डी के भीतर ही रहती 
हैं। इस कोठरी की ऊँचाई लगभग ई इंच होती हुँ और 
चौड़ाई एक से दो सूत तक । इसकी भीतरी दीवाल में दो 
छिद्र होते हें--एक अंडाकार और दूसरा गोलाकार। इनके 
बाद अस्तरीय कर्ण का प्रारम्भ होता है । गोल छेद के 
ऊपर एक कड़ी भिल्‍ली भढ़ी रहती है और अंडाकार छिद्र 
एक हड्डी लगी रहती है | इनको और बाहरी पढें को 
छोड़कर शेष दीवालें और छत तथा फर्श सभी कनपुटी 


की हड्डियों से बनते हें । कोठरी भर में हड़ियों के ऊपर ह 


एक पतली इलेष्मिक भिल्‍ली चढ़ी रहती है, जैसी नाक, मंँह 
और हलक में भी होती है | कर्णपटह से लेकर भीतरी 
दीवाल तक फैली हुई मध्य कान में छोटी-छोटी तीन हड्डियों 
की जंजीर होती है, जिसके सहारे पर्दे पर टकरानेवाली 
आवाज की लहरें भीतरी कान तक पहुँचती हे। इनमें से 
पहली को, जो कर्णपटह के जालदार रेश्रों से अच्छी तरह 
गुथी रहती है, 'मुद्गर' कहते हैँ; क्योंकि उसकी शक्ल हथौड़ी 
से मिलती-जूलती होती है । वीच की हड्डी 'निहाई' और सबसे 
भीतरी 'रकाब' कहलाती है । मुदूगर का लम्बा डंडा कर्ण- 
, पटह की भीतरी तह से लगा रहता है । उसका ऊपर का 
नोकदार भाग मध्य कान की कोठरी के हड्डीदार भाग से 
चिपटा रहता है और उसका गोल सिर निहाई के एक छोटे- 
से गड़ढे में लगा रहता है । उसी में वह घम-फिर भी 
लेता है । निहाई की नोक रकाव के ऊपरी हिस्से से लगी 


रहती हूँ, किन्तु उसका मुख्य भाग अथवा पायदानवाली े 


तख्ती मध्य कान के अंडाकार छेद में भिल्‍ली द्वारा फेसी 


रहती है। ये तीनों हड्डियाँ आपस में बन्धनों द्वारा वँधी होती - 


हैं और उनके बीच में हिलने-घूमनेवाले जोड़ होते हैं । यही 
हड्डियाँ बाहरी कान के पर्दे को भीतरी कान से मिलाती हे । 

मध्य कान की कोठरी हवा से भरी होती है । सामने- 
वाली दीवाल में कंठ-कर्ण-नली का मुँह होता है, जिससे 
उसका सम्बन्ध कंठ से हो जाता हैं । इसी राह से हवा कंठ 
से होकर मध्य कान में पहुँचती है और कान के पर्दे के दोनों 
तरफ अपना दबाव भी वरावर रखती हैँ । कंठ-कर्ण-नली 
आम तौर से वन्द रहती है, लेकित जव हम कोई चीज निग- 


लते हैं तो वह खुल जाती हैं । यदि आप नथुनों को जोर - 


से बन्द कर लें और निगलने की किंबरा करने बगें तो दोनों. 


* कर्णकुटी 


मनुष्य की कहानी 


कानों के पर्दों 'परं॑ एक अजीब तरह का दवाव-सा जान 


पड़ंगा। काम भरे-भरे लगते लगेंगे और आपको साफ 
सुनाई भी न पड़ेगा । नथुने खोलने पर और फिर निगलने 
पर कान का दवाव और भारीपन गायव हो जाता है। 
इसका कारण यह हैं कि निगलने की किया से कंठ में 
हवा का दबाव वढ़ जाता है, लेकिन नथुने वन्द रहने की 
वजह से यह हवा नाक से बाहर नहीं जा पाती और कंठ- 
कर्ण-प्रणाली में से भपंढती हुई मध्य कान में जा पहुँचती 
हैं और पर्दे को फुला देती है, जिससे हमें भारीपन और 
देवाव मालूम पड़ने लगता हूँ। ज्योंही हम निगल चकते 
हैं, कंठ-कण-प्रणाली पुनः बन्द हो जाती हैं और हवा कान 
में बन्द हो जाती है । जब हम फिर निगलते हैं और तथुदे 
बन्द नहीं होते तो प्रणाली खुल जाती है और कारागार में 

बन्द को हुई हवा मुक्त हो जाती है । मध्य कान से एक और 

तंग और छोटी नली उसकी पिछली दीवाल में होकर एक 

और टेढ़ी-मेढ़ी कोठरी में जाती है, जो कान के पीछे की 

उभरी हुई हड्डी में होती है । इस कोठरी में तथा इसके 

आस-पास के हड्डी-कोपों में भी हवा भरी होती है ।. 

(३) आन्तरिक कान--आच्तरिक कान में भी तीन 
भाग होते हैं । 'कौब्लिया' या सुननेवाला भाग सामने की 
ओर होता है । थर्द्ध-बक्राकार नलियाँ, जो शरीर को साधे 
रहने में सहयोग देती हैं, उसके पीछे स्थित रहती हैं और 
इन दोनों भागों के बीच में और पीछे थैले की तरह की 
होती हैँ । पहले दोनों भागों को मिलाकर 
भीतरी कान की घुम-घुरमेया या 'भिल्लीकृत भँवर' कहते हैं। 
ये सव भाग खोपड़ी की हड्डियों के अन्दर सुरक्षित हैं। , 
इल भागों की पेचीदा रचना को समभने के लिए लेख के साथ 
दिये हुए चित्रों को ध्यान से देखिए । दाहिने आन्तरिक कान 
का चित्र पु० १०५९ पर दिया हुआ है । इसके बीच में जो 
अंडाकार खिड़की-सी दिखलाई पड़ती हैँ उसी में मध्य कान 
की रकाववाली हड्डी और भिल्‍ली लगी रहती हैं । यही 
खिड़की या छेद कर्णकुटी की छोटी-सी, लगभंग & इंच 
की, कोठरी में चला जाता है। कर्णकुटी के सामने अगले 
भाग से घड़ी की कमानी की तरह २६ चक्र लगाते हुए 
कौक्लिया नजर आ रही है । कौक्लिया का घुमाव और 
रचना बहुत क्रुछ घोंधे के छिलके की तरह ही है । देखिए, 
कर्णकुटी के पिछले भाग से तीन अर्द्ध-चक्राकार चलियाँ 
लगी हुई हैं। प्रत्येक नली के सिरे थोड़े-बहुत फूले हुए हैं। 
इनमें से एक नली आगे की, ओर ऊपर सीव वाँधे रहती 


'है, इसरी पीछे की ओर, और तीसरी बाहर की ओर 


हम और हमारा शरीर 


आकाश के संमानान्तर स्थित रहती हैं । इनकी बनावट 
की यही सुन्दरता है कि वे एक दूसरे के ऊपर लम्बवत्‌ 
(7००९7प८पघौ०७०) खड़ी रहती है । अगली और पिछली 
नलियों का एक सिरा परस्पर एक दूसरे से जुड़ा रहता है। 


इसलिए तीनों नलिकाओं और कर्णकुटी के बीच में पाँच. 


सूराख होते हैं । ऊपर बताए हुए छिद्रों को छोड़कर 
'कर्णकुटी की दीवाल में नन्‍हें-तन्‍्हें और भी छेद होते है, 
जिससे श्रवण-स्तायु की शाखायें भीतर घुसती हैं। ये सब 
भाग अन्दर ही अन्दर एक दूसरे से मिले रहते हैँ और 
इनमें एक प्रकार का सफेद दूध का-सा तरल द्रव्य भरा 


बाहरी कान 





कान की नली 


सध्य कान 





कान का पर्दा 


१०५९ 


नलिका का कुछ ज्ञान पृ० १०५७ के चित्र के देखने से 
हो सकता है । उसकी रचना का विस्तृत वर्णन - करने की 

यहाँ आवश्यकता... नहीं जान पड़ती । यहाँ. इतना बतला 
देना काफी हैं कि इस पेचदार नली के भीतर एक बड़ी 
विचित्र रचना हैं जो 'कौर्दीो साहब का अंग' (00768) 8 
(98४7) कहलाती है। उसमें अधिक्रतर सूत्रों की ही 
कतार रहती हूँ । प्रत्येक सूत्र के दो भाग होते है, जो एक 
दूसरे पर मेहराव की तरह से रहते हैँ । पर्दे की भिल्‍ली 
की सारी लम्बाई पर ये मेहराबें सटी हुई लगी रहती हैं। 
अनुमात किया गया है कि मनृष्य के कान में ऐसी मेहरावें 


भीतरी कान 


नतियाँ 
श्रवण-ह्नायु 


अंडाकार द्वार 





9 गोलदार द्वार 
कंठ-कर्ण-नली 


कान के तीन भाग और उनके चारों ओर के अंग | 
घाहरी कान और उसके बीच के सुराख में कहीं हड्डी हैं और चबनो । वाहरी ओर मध्य कान के बीच में एक भझिल्‍ली 
का पर्दा होता हूँ । सध्य कान की संकीर्ण कोठरी में छोटी-छोटी तोन हड्डियों की जंजीरें होती हैँ जो एक ओर इस परें से 
लगी रहती हें और दूसरी ओर भीतरी कान की घूमघुमैया को घेरनेवालो हड्डी की खिड़को नें जुड़ो रहती है । भध्य काम 
..... को कंठ से सस्वन्धित करनेवालो कंठ-कर्ण-नली भी चित्र में दिखलाई पड़ रही हूँ । 


रहता हैँ, जिससे आन्तरिक लसीका ([7700]ए779)) कहते 
है। इस रस में खटिक कार्बोनिट के नन्‍हें-नन्‍्हें कण मौजूद 
रहते हैं । कर्णकुटी तथा झिल्ली की नज्लिकाओं के भीतर 
पर्त के दोपों से अन्दर की ओर महीन-महीन बाल-्से 
'निकले रहते हैं । धारणा की जाती है कि अन्दर आनेवाली 
धवण-स्वायु के नन्‍हें छोर इन वालों में लगे रहते हें ! 
कौक्लिया की किल्लीकृत नली आस्तरिक कान का 
सर्व-प्रमुख अंग है; क्योंकि उसी में वह यन्त्र पाया जाता 
है जो आवाज के पहचानने या समभने का मुख्य साथन 
हैं। कोब्लया की पेचीदा हड्डी और उसमें बन्द भिल्लीकृत 


३,००० से भी अधिक होती हैं।इन भेहरावों के ऊपर 
गावदुम आच्छादकक कोपों की तह रहती हैँ जिस पर जगह- 
जगह कड़े वालों के गृच्छे निकले रहते हैं। कहा जाता हैं 
कि ये वालवाले कोंप हो असली सुननेवाली चीज हें। 
वह श्रवण-साड़ी-सूत्र, जो कौक्लिया के बीच की हड्डी के 
स्तम्भ से निकलकर 'कोर्दी के अंग' में पहुँचते हैं, इन कोपों 
से सम्बन्धित रहते हैं । इससे साफ जान पड़ता हूँ कि जो 
लहूराव या कम्पन इन थ्रवण-बाल्रों तक पहुँचेंगे, उनका 
प्रभाव उनसे लगे हुए नाड़ियों के छोरों पर पड़ेगा, जिससे 
नाड़ियों द्वारा मस्तिप्क में पहुँचकर मावाज का बोब होगा। 
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भिल्लीकृत भँवर और कर्ण की हड्डीवाली दीवालों के 
बीच में कुछ खाली स्थान रह जाता है। इसमें भी एक 
तरल पदार्थ भरा रहता है, जिसके कारण वाहरी चोटों का 
असर जल्दी भिललीकृत भँवर पर नहीं पड़ता ) 
कान के दो कार्य 
साधारणतया कान से हम केवल सुनने का ही सम्बन्ध 
समभते हैं, किन्तु बहु आवाज का बोध कराने के अतिरिक्त 
एक और भी काम करता है । अद्धं-चक्राकार नलियाँ, 
जिनका उल्लेख ऊपर कर चुके हें, शरीर को समतुल्य रखने 
में सहयोगी होती हैं । इसलिए कान के दो मुख्य कत्तेंव्य 
हैं, एक आवाज की लहरों को बाहर से भीतर पहुँचाना, 
उतका अनुभव करना, उनका 
विश्लेषण करना और उन्हें सम- 
ऋना--ये सब बातें सुनने में शामिल 
है; दूसरे, हमारी चाल या गति को 
वश में रखना और शरीर को साधे 
रहना, जो समतुल्यता के लिए हैं। 
आवाज क्‍या है ? 
कदाचित्‌ आप सब यह तो जानते 
ही होंगे कि ध्वनि एक प्रकार की 
गति हैं और सभी ध्वनि-उत्पादक 
वस्तुओं का लक्षण उनका कम्पित 
होना है । सितार, बेला और' 
सारंगी की तरह के तारवाले वाद्यों 
में हम यह वात सहज में ही देख 
सकते हैं । वजाते समय उनमें 
तार हिला करते हैं, किन्तु हवा 
से बजनेवाले वाजों में लक्षण 
उतना स्पष्ट नहीं है । बॉसुरी, विगुल 
और तुरही में कम्पित होनेवाली 
वस्तु वह हवा है जो उसके भीतर बन्द रहती है । जब हम 
तालाब में एक कंकड़ फेंकते हैं तो जिस जगह वह गिरत्ता 
है, उस जगह से चारों तरफ को पानी की लहरें फंलती हुई 
बिलकुल साफ दिखाई पड़ती हैं । ठीक इसी तरह आवाज 
निकालनेवाली वस्तु के चारों ओर की हवा उसके लहराव 


से कम्पायमान होने लगती है और हवा की ये लहरें एक - 


सिलसले में ध्वनिदायक वस्तु से दूर को फैलती, चली जाती 
हैं। इसलिए कहा जाता हैँ कि शब्द या ध्वनि कम्पित 
होनेवाली वस्तु से निकलनेवाली वायु-लहरों का सिलसिला 
है । कम्पन जितना ही तेज होता हैं, आवाज भी उतनी ही 





. कर्णपटह का भीतरी दृद्य . 
यह बाहरी कान की नंलिंको के छेद पर तनां 
रहता है । इसमें मध्य से बाहर की ओर 
फंलते हुए गोल मांस-पेशियों के रेश होते हैं । 
इनसे कर्णपटहु का तनाव और दृढ़ता कायम 
रहती हैं। इसमें बहुत-सी रक्‍त-नलियाँ और 
ताड़ियाँ होती हैं। चोट या किसी रोग के कारण 
यदि यह पर्दा फट जाय तो कान बहरा हो जाय। 


मनुष्य की कहानी 


ऊँची होती है, अर्थात्‌ ध्वनि का ऊँचा या नीचापन कम्पंत 
की गति पर ही निर्भर है । * हे 
हवा में ध्वनि-लहरें जिस चीज से लगती हैं उसको भी 
कम्पित कर देती हैं । जिन चीजों के स्वर आवाज निकालने- 
वाली वस्तु से मिले रहते है, हवा की लहरों द्वारा बड़ी आसानी. 
से वे कम्पित होने लगती हें | जिप्त स्वर से सितार गा बेते 
का तार मिला हो, वही स्वर हारमोनियम या पियोनो पर 
बजाने से सितार या बेले का वही तार भी वजने लगता 
है । ध्वनि-लहरों की गति १,०६६ फीट प्रति सेकंड होती 
है, जब हवा का ताप ०० सेंटीग्रेड हो। ज्यों-ज्यों गरमी बढ़ती 
जाती है, वैसे ही उसकी गति भी तेज होती जाती है। 
हम केसे सुनते हैं ! 

- चोरों ओर से आनेवाली 
आवाज की लहरें जब बाहरी कान 
से टकराती हैं तो वह उन्हें अपनी 
टेढ़ी-मेढ़ी सतह के द्वारा एकत्रित 
करके कान की नली की तह मे 
कर्णपटहु तक भेज देता हूँ । इसी 
कारण - कर्णपटरह कम्पित होने 
लगता है। मनृष्य के 'कर्णपटह में 
१६ से लेकर ५०,००० तक कम्पन 
: होने की योग्यता पाई जाती है। 
__ _ इसलिए इससे कम या ऊँचे लह- 

राव पैदा करनेवाली वायु-लहरों का 
प्रभाव उस पर ठीक नहीं पड़ता और 
यही कारण है कि अत्यन्त धीमी 
और बहुत जोर की आवाज हमको 
साफ सुनाई नहीं देती । किन्तु ऊँची 
और नीची आवाजों को सुनने की 
णक्ति सत्र आदिमियों में एक-सी ही 
नहीं होती । मनुष्य आमतौर से अपना कान हिला नहीं 
सकता; किन्तु और जानवर-कान को खड़ा कर सकते हैँ. 
और आवाज की ओर घुमा सकते हैं । इसलिए जिसके कान 
जितने ही बड़े और हिलनें-ठोलनेवाले होते हें--जैसे खर- 


,गोंश और हिरन के---उतना ही उनको हवा की लहरों को 


पकड़ने और एकत्र करके भीतर की ओर भेजने में सुभीता 


“होता है । इसलिए वे धीमी आवाज को सुनने तथा आवाज 


की दिशा पहचानने में हमसे कहीं अधिक वढ़े-चढ़े हैं । 


:  ज्योंही कान का पर्दा हिलने लगता है, उससे सटी हुई 


मध्य कान की तीन हड्डियोंवाली जंज़ीर भी उसी के साध- 


दा 


हम और हमारा शरीर 


साथ हिलने लगती है और दूसरी ओर मध्य और भीतरी 


काम के बीच में लगे हुए अंडाकार खिड़कीवाले पर्दे को 


हिला देती है। इससे आच्तरिक कान में भरे हुए तरल 
पदार्थ में वही कम्पन उत्पन्न हो जाती है और उसके दवाव 
में जल्दी-जल्दी परिवत्तेन होने लगता है, जिसके कारण 
कौर्टी के भंगवाले श्रवण-बालों में गहरा उकसाव 
होने लगता है। इस उकसाव की चेतना कौक्लिया में जाने- 
वाली नाड़ी के छोरों से जब मस्तिष्क तक पहुँचती है, तव हम 
सुनते हैं। इस प्रकार श्रवण-केन्द्र तक पहुँचनेवाले सन्देश 
के फैलाव, (५४०)४7॥७) मन्दता और तीकता के अनुसार 
मस्तिष्क तरह-तरह की आवाजों में भेद करता है । इसी के 
बल पर हम गाने-वजाने, हँसने, रोने व शोर-गूल की 
आवाजों को पहचानते हैं। 
यह तो हम पहले ही बतला आए हैं कि आन्तरिक कान 
के सहस्नों ध्वनि-प्रहणकारी सब बिलकुल एक-से नहीं हें ! 
कोई भी एक ग्रहणकारी केवल एक ही चढ़ाव-उत्तारा?/ली 
की कम्पनाओं से उत्तेजित हो सकता है, जिस प्रकार कि बेतार 
के खबर पानेवाले खम्मे उसी लहर-लम्बाई की लहरों को 
प्रहण कर सकते हैं जिसके लिए वे बने हुए हैं। यह हम 
ठीक-ठीक अब भी नहीं कह सकते कि ग्रहणकारी विविध 
प्रकार की आवाजों का अनुभव कंसे करते हैं, किन्तु उनका 
परिणाम यह होता हैँ कि यदि कई प्रकार की आवाजें एक 
साथ ही लगाई जायें तो भी हम उन्हें एक दूसरे से साफ- 
साफ़ अलग करके पहचान लेते हैं । 
गाने-वजाने में “कान का सिखाना या साधना”, “कान 
का अच्छा या बुरा होना” इत्यादि वाक्य बहुधा काम में 
लाये जाते हैं । इनकी सच्चाई श्रवणेन्द्रियों के काम करने 
के ढंग पर ही अवलम्बित हैं। सीखा हुआ गाने-बजाने- 
वाला मिश्चित रागों के अलग-अलग स्वरों को पहचान 
लेता है, लेकिन किसी-किसी को, जिसने कभी उस्त ओर ध्यान 
'नहीं दिया, दो रागों में भेद करना भी नहीं आता । 
उसे राग के ठीक या गलत होने का भी पता नहीं चलता। 
वह तो केवल यही जानता है कि आवाज उसे अच्छी लग 
रही है या बुरी । कान के श्रवण-वाल सचमुच आवाज को 
साधारण तत्त्वों में बाँट देते हें । मस्तिष्क फिर उन्हें मिला 
लेता हैं। इसलिए हमको उनके बँटाव की नहीं वल्कि मिलाव 
पर ध्यान देने की आदत हो जाती है। अच्छी शिक्षा से 
प्रत्येक मनुष्य को आवाज के विश्लेषण की थोड़ी-बहुत 
पहचान हो सकती है और सुने हुए रागों के कुछ तत्त्वों 
को पहचान भी उसे आ सकती है । इसलिए लोगों का 
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यह कहना कि हमारे कान गाना-वजाना सीखने के लायक 
नहीं हैं बंसी ही बात है जैसा कि किसी सूकते, आदमी का 
न पढ़ने के लिए यह वहाना' करना कि उसके आँख ही 
नहीं है । कानों का अच्छा था बुरा होना तो अभ्यास की 
ही बात है । यह अवश्य है कि थोड़ा-वहुत फर्क स्वाभाविक 
रुभान के कारण होता है। 
आवाज की दिशा पहचानना 

आवाज की दिशा किसी ह॒द तक सभी पहचान लेते 
हैं, किन्तु अक्सर हमें घोखा भी हो जाता हैं । यह स्पष्ट है 
कि यदि सुननेवाले के दाहिनी ओर कोई आवाज हो तो 
वह दाहिने कान में अधिक जोर से .सुनाई पड़ेगी और 
प्रत्येक ध्वनि-लहर दाहिने कान में वायें कान की अपेक्षा 
एक सेकेंड के कुछ अंश जल्दी पहुँचेगी। आवाज की 
दिशा पहचानने की असल में यदि कोई पहचान हममें 
हैं तो वह कानों में सुनाई देनेवाली आवाज की तेजी और 
समय के फर्क पर ही निर्भर हैँ। आवाज की. दिशा पह- 
चानने में मनुष्य की शक्ति अधिक तीक्ष्ण नहीं है । वह 
अक्सर ही धोखा खा जाता हैं । घर में मामूली आवाजों 
के सुनते रहने से हम उनसे इतने परिचित हो जाते हैं कि 
जान जाते हैं कि वह क्रिस की है और किधर से आ रही 
है; किन्तु जब कोई अपरिचित या असाधारण आवाज हमें 
सुनाई देती हैं तो हम चकरा जाते हैँ और यह नहीं पता 
लगा पाते कि वह कहाँ से आई। 

कान का दूसरा कर्त्तव्य--समतुल्यता 

कान की वे तीनों अरद्धचक्राकार नलियाँ, जिनका वर्णन 
हम ऊपर कर आये हूं, सुनने से कोई सम्बन्ध नहीं रखतीं । 
वे हमारे शरीर को समतुल्य रखने के ही अंग हैँ। ये नलियाँ 
तरल पदार्थ से भरी रहती हैं। उनके धरातल भिन्न-भिन्न होते 
हैं और वे धरातल की सतह नापने के यंत्र (99॥776 |७४७/) 
की तरह काम करती हैं। शरीर के इधर-उधर भुकने या सिर 
के मोड़ने पर इन - नलियों का तरल पदार्थ और उसमें 
विद्यमान कण भी हिल जाते हैं। इसका असर नलियों में 
जानेवाले श्रवण-स्ताथु के छोरों पर पड़ता है। वहां उन्हें 
जो उत्तेजनः मिलती है वे उसे मस्तिष्क में पहुँचा देती हैं। 
मस्तिष्क इस उत्तेजना का प्रयोग करके हमसे ऐसी हरकतें 
कराता हैँ कि हमारी गड़वड़ाई हुई समतुत्यता फिर स्थिर 
हो जाय। थह वात सच है कि कौक्लिया से मुख्य 
नाड़ी-मार्ग वृहत्‌ मस्तिष्क को जाता है, लेकिन अर्द्धचका- 
कार नलियों का मुख्य नाड़ी-सम्वन्ध लघु मस्तिष्क से 
होता हैं। यह मस्तिष्क का वह भाग है, जो विशेषकर 
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समतुल्यता से सम्बन्धित है । कान-सम्बन्धी समतुल्यता की 
समभ मनुष्य में अधिक बढ़ी-चढ़ी नहीं हूँ, इसलिए हम 


घरीर को साधने और ठीक गतियाँ करने के लिए इस 


इन्द्रिय पर ही अवलम्बित नहीं हैं! इस बात में दृष्टि, 
पेशियाँ, जोड़, कंडरा तथा अन्य रीतियों से भी उसको 
सहायता मिलती है। चिड़ियों में समतुल्यता की इच्दिय 
हमसे कहीं उत्तम हैं । अब मनृष्य भी वायुयानों में उड़ने 
लगे हैं, इसलिए इन नलियों की विशेषता उनमें पहले से 
बढ़ गई है । जब उड़ाके कुहरे से घिर जाते हैं तो उसे 
बहुत-कुछ इसी इन्द्रिय पर भरोसा करना पड़ता है। अत्तः 
उड़नेवालों में यह शक्ति ती८ण होना लाभप्रद हैं । 
२« घ्राणनिद्रिय--नासिका 

यह तो आपको मालूम ही है कि सूघरने का सम्बन्ध नाक 
से है, किन्तु नाक &० प्रति सैकड़ा तो साँस लेने का काम 
करती है और उसका केवल १० प्रति सैँकड़ा ही काम 
सूँबने का है। लेकिन यही रछहवाँ कार्य ही यह पहचानने 
में हमें मदद देता हैँ कि हवा शुद्ध है अथवा 
अशुद्ध । नासिका का सूंघनेवाला भाग उसकी जड़ 
. में भीतरी ओर पाया जाता हैं । शेष ताक, नथुने 
से लेकर गले के पिछले छेद तक, हवा का मार्ग ही 
हैं। नाक के निचले भाग से सूँघने की क्रिया से कोई मत- 
लब नहीं । साधारणतः साँस द्वारा जो हवा नथुनों में 
घुसती है वह पिछले गले के प्रत्येक सूराख में होती हुई 


इवासोच्छृवास-नली में चली जाती हूँ | खोपड़ी की तरफ- ' 


वाले ऊपरी भाग में हवा स्थिर रहती है और संस द्वारा 
भीतर जाने या बाहर आनेवाली हवा मामूली तौर से उसे 
गड़बड़ाती नहीं । साँस लेते समय हमको किसी प्रकार की 
महक न मिलने का यही कारण हैं । महक का पता लगाना 
चाहने पर हम नाक को जोर से सिकोड़कर हवा ऊपर की 
ओर सूंघते है जिससे गन्धयुक्‍त वायु ऊपर के आाप-भाग 
तक पहुँचती है और हमको सुगन्ध का ज्ञान होता है 
खोपड़ी का वर्णन करते हुए हम पहले ही वतला चुके 
हैं कि नथूनों के गडढ़ों में पीछे से निकली हुई, कागज 
के मुट्ठे-जैसी लपेटी हुई महीन हड्डी होती है । गन्ध का 
पता लगानेवाली कोशिकाएँ दोनों गड्ढों के वीच के पर्दे और 
इस पलटी हुई हड्डी को मढ़नेवाली इ्लेष्मिक भिल्‍ली पर 
रहती हैं। इस भिल्‍्ली में खून की अवेकों पतली-पतली 
नलियाँ और मस्तिष्क की पहली नाड़ी-गन्धनाड़ी-के स्तायु- 
तार बहुतायत से रहते है । , सूंघनेवाली लम्बी तथा पतली 
कोशिकाओं के बाहरी छोरों पर महीन-मेह्वीन रोयें निकले 


मनुष्य की कहानी 


रहते हैं और उनके भीतरी छोर नाड़ी-सूत्रों से सम्बन्धित रहते 
हूँ। जब सुगन्ध के कण वायु द्वारा नाक के इस पिछले भाग 
में पहुँचकर इन सांवेदनिक कोशिकाओं को एक विद्दोप प्रकार 
से प्रभावित करते हैं तभी शत्राण-ताड़ियों द्वारा यह प्रभाव 
मस्तिष्क के श्राण-वेन्द्रों में पहुँच हमें गन्ध का बोध कराता 
है। इस सचेत गहरे पीले रंगवाली इ्लैप्मिंक भिल्ली से 
हम केवल इत्र, गुलाब-केवड़ा आदि की ही सुगनन्‍्ध को नहीं * 
सूँघते हैं, वरन्‌ रसोई में बननेवाले ४न स्वादिप्ट भोजनों का 
पता भी, जिनका नाम सुनकर हमारे मुँह में पानी भर भाता . 
है, हम दूर से ही विधा चखे केवल उनकी खुशवू से लगा - 
लेते है । नाक के ऊपर, पीछे मिलनेवाली नाजुक गन्ब- 
ग्रहणकारी कोशिकाएँ तभी उत्तेजित होती हैं जब कोई 
सुगन्धित वस्तु, वायव्य या चूर्ण के कप में इन कोशिकाओं 
तक पहुँचकर इ्लैप्मिक भिलली से तिकलनेवाले तरल पदार्थ 
में घुल जाती है । 

हमारी सूँघने की शक्ति अत्यन्त तीक्ष्ण है। वैलेन्टीन 
के अनुसार हम मुश्क के एक ग्रेन का तीन करोड़वाँ 
अंश भी अच्छी तरह -.सूंध सकते हैँ । इतना होने पर भी 
मनुष्य की सूँघने की शवित बहुत-से छोटे-छोटे जानवरों से 
भी कम है । कुत्ता आदमी को पहचानने में केवल देखकर 
ही सन्तुप्ठ नहीं होता--जब तक वह पास जाकर उसको 
सूँघ न लें, उसको पूर्ण विश्वास नहीं होता । यह सिद्ध कर 
दिया गया हैं कि कुछ तितलियों तथा उनके सम्बन्धी 
पत्िगों (0[08))8) में नर बहुत दूर--करीव आधी मील-से 
सूँघकर मादाओं का पता लगा लेते हैं । चींटी को अपनी 
तीक्ष्ण प्राण-शक्ति के ही कारण दूर से ही मिठाई का पता 
लग जाता हैँ । अपने तथा दूसरे विलों की चींठियों को 
वे उनकी मन्ध से ही पहचानती हैं। अनेकों जीवधारियों 
के लिए सूँघना अत्यन्त उपयोगी है। वह उन्हें शत्रु से 
रक्षा करते, भोजन को खोजने, अपने भाई वन्धुओं को 
पहचानने और जोड़े का पता लगाने में सहायता देता हूँ । 
कभी-कभी घर के मार्ग का भी सूँघकर ही पता लगा लेते हैं। 

किसी चीज को यदि हम कुछ देर सूंधते रहते हैं तो फिर 


उसकी खुशबू धीमी क्यों होने लगती है या गायव-सी क्यों 
हो जाती है ? इसका कारण यह है कि गन्ब-ग्रहणकारी थोड़ी 
: ही देर में थक जाते हैँ। किसी तेज सुमन्धमय वातावरप 


में कुछ देर रहने के वाद हम स्वच्छ वायु में आएँ और 
फिर सुगन्धयुकत वायु में वापस जाये तो हमको इस वात 
का पता चल जायगा कि हमारी यह शबवित कैसे थक जाती 
हैं और फिर कैसे ठीक हो जाती हैं। तेज जुकाम हो जाने 


: और हमारा शरीर 


दितों में खुशबू का पता हमें नहीं चलता। क्‍यों ; 
नों की इलैष्मिक भिल्‍ली सर्दी के कारण सूज जाती हँ 
र हवा को नाक 'के ऊपरी भाग तक पहुँचने से रोक 
ऐ है। दूसरा कारण यह भी हो सकता है कि म्िल्ली के 
जाने, से नाड़ी-सूत्रों के छोर तथा ग्रहणका रियों के 
वेदनिक रोयें गहरे दव जाते हैं । इसलिए गनन्‍्ध का 
ब पर प्रभाव ही नहीं पड़ पाता । वहुत-सी खुशबुओं को 
॥ पहचानते तो हें लेकिन आवाज या रंग की तरह उसमें 


ट 


ध्वनि-लहरें बाहर से 
आकर पर्द पर ठकरा 
रही हैं 
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काँपती हुई हड्डियाँ 
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३ 
लहरों के टकराने. इस शिल्‍ली पर पहुँच- हा 
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झिल्ली में ही होते हैं, नीचे की सतह में नहीं होते । ५ इसी- 
लिए जीभ की.ऊपरी सतह खुरखुरी और नीचे की 000% 
होती हैं । इन उभरे हुए दानों ही से हमको स्वाद का 
पता चलता है । इसलिए हम उत्तको स्वाद-अंकुर था स्वाड- 
कलियाँ कहते हैं । प्रत्येक कली कोशिकाओं का एक समूह 
है, जो आकार में प्याज की छोटी गाँठ-सा होता हूँ। इसम 
सहारा देनेवाले तथा रक्षा करनेवाली कोशिकाओं के थैलों में 
घिरे हुए १० से १६ तक स्वाद-कोशिकाएँ होती है । इन 


तरल पदार्थ में लहरों 
की दिशा 


न 
जी 


्र 22 मस्तिष्क को कम्पन की 

सुचना पहुँचानेवाले स्नायु 
22% 

हर 

ऊपर जानेंदाली लहर 





से पर्दा हिलमे कर कंपन समाप्त हो 
लगता है जाता है । प 
हम कंसे सुनते हैं ? 


ध्वनि-लहरें कान के भीतर घुसकर कर्णपटह को हिलाती हैं। इसके हिलने से मध्य कान की हड्डियोंवाली जंजीर भी हा 


कम्पित होने लगती है । यही कम्पत अंडाक(र भिल्‍ली से होकर कौक्लिया में भरे हुए तरल पदार्थ में भी पहुँच जाता 
है। अन्त में यह नाड़ी-सूच्रों के छोरों को भी उत्तेजित कर देता है । जब यह उत्तेजना नाड़ी-सुन्रों द्वारा मस्तिष्क 
में पहुँचती है, तभी हम चुनते हैं।. 


कोई निश्चित पैमाना नहीं हैं । हमको खुशबुओं की याद 
में अक्सर धोखा हो जाने का शायद यही कारण हैं । 
| ३. स्वादेन्द्रिय--जीभ 
यदि आप शीशे में अपनी “जीभ देखें तो उस प्र बहुत 
से छोटे-छोटे दाने बिछे हुए नजर जायेंगे । इनमें से जीभ 
से पिछले हिस्से में आकार की एक कतार में काफी 


बड़े-बड़े दाने होते है । ये दाने जीम के ऊपर की इलैष्मिक 


स्वाद-कोशकाओं के चारों ओर स्नायु-तार लिपटे रहते हैं और 
इन्हीं के द्वारा स्वाद की खबर मस्तिक तक पहुँच॑ती हैं । 
जिह्ना को छोड़कर कुछ स्वाद-कलियाँ तालू, होठ और गालों 
में भी होती हैँ | वास्तव में स्वाद चार प्रकार के ही होते 
हें--मीठा, खट्ढटा, नमकीन और कड़वा | अन्य स्वाद इन्हीं 
चारों के मिलने से बनते हैं। एक स्वाद-कली सब तरह 
के स्वाद नहीं ले सकती । कोई सिर्फ मीठी चीजों को 
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चखती हैं कोई खट्टी, कोई नमकीन तो कोई कड़वी । 
आश्चर्यजनक ब्रात तो यह है कि स्वादों की पहचान सारी 
जीभ पर एक सी ही नहीं हैं । किसी जगह एक स्वाद की 
कोशिकाएँ अधिक हैं तो किसी जगह दूरारे और कहीं-बढ़ीं 
बिल्कुल स्वादकोशिकाएं है ही नहीं। बच्चे अवसर मिठाई को 
जबान की नोक से चाटते है, क्योंकि वे सीख जाते हैं कि 
उन्हें इस तरह मिठाई का ज्यादा मजा मिलता हैं, गोकि थे 
यह नहीं जानते कि जीभ का अगना हिस्सा या छोर ही मीठी 
नीजों के स्वाद लेने का स्थान है । इस जगह की स्वाद- 
कलियाँ विशेषकर मिठाई से ही अर्थ रखती हैं । जब हम 
कोई वहुत ही कड़वी वस्तु खाते हैं तो कहते हैं कि इससे 
तो हलक तक कड़वा हो गया, लेकिन हम यह नहीं जानते 
कि जीभ के अगले हिस्से में तो हमें कड़वाहुट का पता 
चल ही नहीं सकता, क्योंकि कड्वाहुट का बोध करानेवाली 
स्वाद-बालियाँ जीभ के सवसे पिछले हिस्से में होती हैं । 
जीभ के दायें और वारयें किनारों पर खटाई और नमक का 
स्वाद जाननेवाली कलियाँ अधिक होती हैं। युवकों में 
जीभ के वीच का हिस्सा बिल्कुल स्वाद-रहित होता हैं, 
किन्तु बच्चों में स्वाइ-कलियाँ सारी जीभ और मुँह 
नर्म अस्तर पर भी फैली होती हैं । जब आप मिश्री खाएँ 
तो उसको आगे की ही जवान पर चूसिये, क्योंकि वहीं पर 
आंपको उसका सबसे अच्छा मिठास मिल सकेगा । कड़वी 
दवा को बहुत जल्दी से निगल जाइए, जिससे वह जीभ 
के पिछले भाग से जितनी जल्दी हो सके उतनी जल्दी 
निकल जाए । यदि भोजन का पूरा स्वाद लेना चाहते हूँ 
तो उसको अच्छी तरह चबाइए, जिससे स्वाद-स्थानों को 
उसका पूरा मजा मिले स्वादेन्द्रिय का पूर्ण लाभ प्राप्त 
करने का यही सुगम उपाय है । 
स्वाद में गन्ध की तरह रासायनिक संवेदना हैँ और 
: दोनों को ही उत्तेजित करनेवाला पदार्थ पानी में घुलने पर 
ही अपना प्रभाव प्रदर्शित करता हैँ । स्वाद तभी जाना जा 
सकता है जब खाद्य-सामग्री घुले हुए रूप में हो या मुँह में 
पहुँचकर लार में घुल जाय । यदि जीभ को अच्छी तरह 
पोंछकर सुखा डाला जाय तो किसी भी स्वाद का पता न 
चले । आप स्वयं इस वात की जांच कर सकते हैँ। जवान 
को खूब पोंछकर उस पर एक टुकड़ा मिट्टी या नमक रखिए 
नो उस समय तक कोई स्वाद न मालूम होगा जब तक 
थ्रूक या लार से वह घुलने त लगे | स्वाद और गन्ध में 
और भी सम्बन्ध है । जब हम सेव या संतरे का एक टुकड़ा 
मुँह में रखते हैं तो हमें उनकी विशेष मनभावन लज्जत का 
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मनृष्य की कहानी _ 

जो स्वाद मिलता है उसको हम सेव या संतरे का ही स्वाद. 
कहते हैं । वह केवल मीठा, खड़ा, नमकीन या कड़वा. 
कहकर नहीं समझाया जा सकता । किसी चीज के जायके में 
उसके स्वाद के अतिरिकत और भी कोई चीज अवश्य शामिल 
हैं । यह दूसरी चीज उसकी सुगन्ध हैं । जब हम सेव या. 
संतरे को मुंह में चबाते हैं तो उसके मीठे या खट्टे होने का 
ब्रोध तो जिद्धा से होता है लेकिन उनकी उड़नेवाली महक 
तालू में होकर नाक के भीतर पहुँचती है और श्रा्णेन्द्रिय की: 
उत्तेजित करती है | अत: किसी चीज की लज्जत उसके 
स्वाद और गन्ब दोनों का मेल है। आपकी आभाँखों पर 
पट्टी बांधकर और नाक जोर से दवाकर वन्द करके मुंह में 
सेब और नासपाती के टुकड़े वारी-वारी से रखखे जायें तो . 
आप बतला न सकेंगे कि कौन-सा टुकड़ा किस चीज का 
है । उन दोनों में अन्तर सूंचने का है चखने का नहीं | 

गन्ध के सदृश स्वाद भी सहज में मंद पड़ जाता है अथवा 
हमारी तबियत उप्तसे भर जाती है । अगर हम मीठी चीज 
बहुत देर तक खाते रहें तो फिर उसकी मिठास उतनी तेज 
नहीं लगती । यही कारण है कि ऐसी चीजें यदि हम थोड़ी 
सी ही खाएँ तो जो स्वाद हमें मिलता है वह वहुत-सी 
खाने पर नहीं मिलता । यह अत्यन्त बुद्धिमानी है कि प्रति- 
दिन के भोजन की मूल वस्तुएँ--दाल, भात, रोटी आदि-- 
मीठी होती हैँ ! वे ऐसी न होतीं तो रोज-रोज हम उनको 
ही भूख भर खाने में परेशान हो जाते । ये सब चीजें तो 
हम बहुत-सी खाते हैं, लेकिन चटनी या अचार यदि एक 
पोरा भी ख। लें तो खाने का मजा मिल जाता है। चारों 
स्वादों और गंन्धों की संवेदना देनेवाली कोशिकाओं के अति- 
रिक्त और भी सांवेदनिक कोशिकाएँ हैं, जिनसे पदार्थों की 
चरपराहट या शीतलता का वोध होता है। जैसे मिचे से 
चरपराहट और पिपरमिंट तथा बर्फ से ठंढक का । 

तेज जुकाम द्वो जानें पर केवल हमारी प्लाण-शकितिः ही 
मन्द नहीं हो जाती, बल्कि स्वाद भी विशड़ जाता हैं। जो 
चीजें पहले अच्छी लगती हें वे उस समय वेस्वाद प्रतीत होती 
हैं। गन्ध और स्वाद हमारे दो बड़े आवश्यक नौकर हैं, 
जिनके सहयोग से हमको अपने खाने के स्वाद और सुगनन्‍्च 
का मजा मिलता है | यदि खाने में मजा न मिले तो खाना 
ठीक से हज्म न हो और शरीर-रूपी घर गड़वड़ा जाय । 
में दोनों नौकर यदि पूर्ण सत्याग्रह कर दें तो हमारे स्वास्थ्य 
और आराम का क्या हाल हो यह हमारी कल्पना से परे 
हैं । जीभ पर जब दो-चार छाले निकल भाते हैं तभी सारे 
खाने हमको फीके-से लगने लगते हैं ! 





प्रातिक्रिया 


अमेरिकन विचारधारा 

आए जाए मनोविज्ञान वास्तव में अमेरिका की 
ही उपज हैँ । इस सम्बन्ध में रूसी वेज्ञानिक 

पोफोलोफ का नाम लिया जाता है, परन्तु बह वास्तव में 
मनोवैज्ञानिक नहीं था, उसके अध्ययन और प्रयोगों का क्षेत्र 
प्राणि-विज्ञान था । फिर भी उसके प्रयोगों और खोजों ने 
आचरणवादी मनोविज्ञान पर काफी प्रभाव डाला है, इसलिए 
बिता उसके विचारों का अध्ययन किये मनोविज्ञाव का वर्णन 
अधूरा ही रहेगा । पोफोलोफ के सम्बन्ध में हम आगे लिखेंगे 
परंतु यहाँ इस वात के महत्व पर ध्यान देना उचित होगा कि 
प्राणिशास्त्र में खोज करनेवाला एक वैज्ञानिक भी आधुनिक 
मनोविज्ञात को प्रभावित कर सका ! यह इस बात को सूचित 
करता हैं कि आचरणवादी मनोविज्ञाव के प्रतिपादक स्वयं 
मनोविज्ञान और प्राणि-शास्त्र में एक घनिष्ठ सम्बन्ध मानते 
हैं। अमेरिका के एक आचरणवादी लेखक ए० ई० बेस 
के अनुसार मनृष्य का आचरण प्राणि शास्त्र (॥008 9) 
के अन्तगंत आ जाता है, 
होने के कारण उसका आचरण समाज-शास्त्र के अन्तर्गत 
आता हैं । इसलिए मनोविन्नान में, जिसमें हम मनुष्य के 
आचरण का अध्ययन करते हैं, प्राणि-श्यासत्र और समाज 
शास्त्र दोनों का मिथ्रण है । भौतिक विज्ञान में जो उन्नति 
हुई है, उससे आचरणवादी मनोविज्ञान पुरी तरह प्रभा- 
वित्त है । पुराना मनोविज्ञान बहुत-कुछ इस प्रभाव से परे 
था। यह वात नहीं थी कि तब भौतिक विज्ञान की उन्नति 
ने हुई हो । उन्नति होने पर भी, अनेक मनोवैज्ञानिक उसके 


लेकिन मनुष्य के सामाजिक जीव _ 


और आचरणवादी मनोविज्ञान 


हमने पिछले खंड के इसी स्तम्भ के अंतर्गत 'स्वयंभू वृत्तियाँ और सहन आचरण” एवं “चेतन-वृत्तियाँ तथा 

चेतना-प्रवाह” का अध्ययन किया है । यद्यपि प्रतिक्रिया अथवा परावत्तित क्रिया ( शिशी९5 6680॥ ) का 

संक्षिप्त परिचय हम मस्तिष्क के स्थूल रूप और स्तायुतंतुओं के वर्णन के सिलसिले में पहले हो करा चुके 

हैँ, पर उसकी विस्तृत विचेचना आज के मनोविज्ञान री शुत्वियों को सभकते के लिए चॉछतीय ही कहीं, 
अनिवार्य हैं। तो फिर आइए, इस संबंध में कुछ अधिक जानकारी प्राप्त करें। 


प्रभाव से अपने मनोविज्ञान को अछूता रखना चाहते थे, 
जैसा कि आज के भी कई मनोविज्ञान-गास्त्री करते हे। 
इसीलिए नये आचरणवादी लेखक चाहते थे कि मनोविज्ञान 
वास्तव में एक विज्ञान हो, विज्ञान की अन्य शाखाओं की 
भांति उसका भी अध्ययत किया जा सके, तथा प्रयोगों द्वारा 
उसके तथ्य निश्चित किये जा सकें और लोग अपने ही 
अनुभव से उलभकर व्यर्थ का एक वाग्जाल खड़ाकर 
विज्ञान का ढोंग न रखें । 

अमेरिका में आचरणवादी मनोविज्ञान के लिए उचित 
वातावरण तंथार करने में उन लोगों ने काफी सहायता दी 
जिनका मनोविज्ञान से कोई सीधा सम्बन्ध ने था। इन 
व्यक्तियों में थानेंडाइंक नामक वैज्ञानिक का स्थान प्रमुख है । 
पोफोलोफ की भाँति, परंतु उससे भी पहले, उसने पशुओं पर 
प्रयोग भारंभ कर दिये थे। उसकी खोज का विषय पशुओं 
की प्रकृति और उनका अजित अनुभव था। आचरणवादी 
मनोविज्ञान में आचरण को भौतिक रूप से समझने की 
चेष्टा की गई है--मनृष्य के विचारों और भावनाओं 
आदि को एक अगोचर और सूक्ष्म संसार से खींवकर 
गोचर और प्रयोगों द्वारा वोधगम्य संसार में रखा गया 
है । इसलिए आधुनिक मनोविज्ञान के लिए थांर्नडाइक 
के प्रयोगों की महत्ता को कोई अस्वीकार नहीं कर * 
सकता। थॉनंडाइक ने प्रयोगों द्वारा दिखलाया कि हाल 
की पैदा पिड़कुली यदि एक छोटे-से बक्से पर रख दी 
जाय तो विना हिचकिचाए वह नीचे कूद पड़ेगी । यदि वक्‍्स 
अधिक ऊँचा हो तो वह कुछ हिचकिचाकर कूदेगी । परंतु 


हमारा मन 


फसाते हूँ, तव भी इंद्वियों की क्रिया का नापना कठिन होता 


हूँ । अतः जब बातचीत मानसिक क्षेत्र में होती है, तब तो 
उनकी क्रियाओं का अत्ति सूक्ष्म होता स्वाभाविक हो हैँ और 


उमप्त क्रिया को ग्रहण कर हें दताने के लिए एक अति सूक्ष्म 


यंत्र की आवश्यकता है । विचार में स्थल स्तायओं आदि 
की भौतिक क्रिया होती है, इस अनुमान को सिद्ध करने के 
लिए आवध्यक्र नहीं हैं कि हम यह मान ही लें दि विचार 
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करते समय हम ध्‌ 
विचारों को व्यवत फरने के 
नहीं होते। इसलिए विचार पहले तो भगव्द रूप में ही पैदा 
होता हैं। परन्तु फिर भी सह संभावना रहती है कि वह 
विचार का प्रावमिद्ष क्षमकछ्त रूप भी मरीर की सूक्ष्म 
क्रियातों-प्रतित्रियाओं का परिणाम हो सकता है | अम्पप्ट 


0 


हैं। बहधा ऐसा होता है कि अपने 


ला हमार पास उपयतल शब्द 


ओर अगदद बिचारों का मारीरिक कियाओं से कितसा संबंध 
है, यह साधारण अनभवों द्वारा देखा जा सकता है। कोः 
में गब्द नहीं बाते, परन्त सागा शरीर उ्ेजिव हो उठता 


की] 
ज्ञन्हे श््भ रे 
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मानों कोई आंतरिक क्रियार, 
बासदोलित क्िय्रे छालती हों | अनेक कलाकारों, कवियों 
आदि में देखा गया है. कि भावना की अव्यक्त दशा में 
वे अनेक भाॉनिसे आान्दोलित हो जाते हैं, 


नहा प्रात, 


्ःं तल नल उसे 
हल ओर उरे 


शब्दों क्षादि द्वारा व्यवत करने में उन्हें काफी समय लग 
जाता हैं। कैनन के अनुसार स्नायुओं की क्रिया और 
धरोर में एकन्न सरसों के प्रवाह से बने भावनाएँ उत्पन्न 


होती हैं। बास्तरिक क्रियाओं का वाह्य निदर्धन हृदय की 
तर गति, रुधिर का द्वुत प्रवाह, पेट में स्थिरता आदि 
के झूप में होता है । 
आचरणवाद के अनुमार किसी विशेतर भावना का अपना 
एक मानसिक अस्तित्व नहीं होता है; वह परिस्थिति से उत्पन्न 
हमारे दारीर-ययंत्र की एक प्रतिक्रिया-मात्र है। भय और 
कब की विभिन्नता परिस्थिति के कारण है; भारी रिक क्रियाएँ 
दाना दशाओं में एक हीं हें । वाटसव के अनसार बच्चों 
में केवल तीन प्रकार की भावनाएँ होती है-भय, क्रोध 
बोर मोह । मनुष्य में ये ही तीन मूल भावताएँ काम करती 
हैं, गेप वह अनुभव से सीख लेता है । बच्चों में भय की 
भावना भारी बझब्द से, या उसका सहारा खींच लेने -से, 
पैदा होती है; ऋ्रोब उसकी गति रोकने से पैदा होता है 
और मोह या प्रेम उसे श्रपबपानें और सहलाने से होता 
हैं। तीनों भावनाओं को परिस्थिति ही उत्पन्न करती हैं और 
परिस्थिति के बदलने पर ये भावनाएँ भी बदल जाती हैं। 
जहाँ पहले भय ने था, वहाँ परिस्थिति में थोड़ा परिवर्तन 


होने से भय उत्पन्त हो जाता है। एक वच्चा सामने पढे 
खिलौने को पकड़ने जाता है, परन्तु पीछे से किसी ने खद- 
सखट शब्द किया । इससे परिस्थिति में परिवर्तन हुआ और 
उस खिलाने के प्रति उसकी भावना में परिवर्तन हुआ ) 
बच्चे ने भय के चिज्न दिखाये और झावद रोने भी लगा। 
फिर जब भी बह उसे पवाइने चला, तव यदि फिर वैसा ही 
बब्द हुआ तो इस भाँति उस खिलौने के प्रति उसके भीतर 
एक भय की भावना पंदा हो जायगी । बड़ों में भी इस प्रकार 
की वास्तव में निर्मल भय की भावनाएँ याई जाती हैं, 
और वे एक बार परिस्थिति से इस प्रकार निभित हो गई 
होती हैं कि उनसे छटकारा पाना अमम्भव हैं 

दस आब्ार पर वादसन ने एक कदम और आागें बढ़ 
कर वहा कि उचित वातावरण और शिक्षा मिलने पर 
किसी भी बच्चे को लेखक, कमि, देशञानिक आदि बनाथा 
जा सकता है । इसी के साथ इस घअनिवार्य परिणाम पर 
वह पहुँचा था कि बच्चा अपने माता-पिसा सें जन्म से 
कोई भी संस्कार नहीं पात्ना। यहाँ आचरणवाद अपनी 
तकंसंगत अन्तिम सीमा को पहुँच गया है । इसलिए मनो- 
विज्ञान में सारा जोर परिस्थिति पर ही डाला गया हैं । 
परन्तु इस अन्तिम परिणाम तक पहुँचने के लिए अभी 
उसित प्रमाणों का अभाव है । ने अभी ऐसी परिस्थिति पाई 
गई है, ने उस शिक्षाप्रणाली का ही हमें ज्ञान है, जिससे कियी 
भी बच्चे को इच्छानसार एक उच्च मानसिक विकास की दगा 
सके पहुँचा दिया जाब। आचरणवादी जिस प्रयोगसिद्ध वैज्ञा- 
निकता को लेकर चले थे, बह ग्रहाँ उनसे छूट जाती है । 
घाटसन ने भी स्वीकार किया है कि उसके परिणाम प्रमाणों 
से परे हैं ओर ऐसा करने के लिए उसके पास एक वहीं 
दलील रह गयी हैं. कि विपक्षी भी ऐसा सबाड़ों वर्षो से 
करते चले था रहे हैं 

अन्य वैज्ञानिकों ने अपने अबने ढंग से आचरणवाद 
को पृष्ठ करने में सहायता दी है। मैक्स मेयर से कान 
और मस्तिप्क की रचना का विशेष अध्ययन किया है 
और उसके अनुसार मनोत्रिज्ञान यदि वास्तव में विज्ञान 
है, तो उसमें स्नायु-क्रियाओं का विशेष अध्ययन होना 
आवश्यके हैं। मनुष्य की चेतना और उसके विचारों 
शोर भावनाओं का अध्ययन तंत्र तक अर्थद्वीन है, जब 
तक मनुष्य की कियाजओं को प्रेरणा देनेवाले स्नाय- 
नियमों का अध्ययन न किया जाय | वाठसन की भाँति 
मेयर आत्म-चिन्तत को विल्कुल बेकार नहीं समझता | 


* उम्तका उपयोग हम वंज्ञानिक अध्ययन करने के लिए कर 
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' सकते हैं । मनोवैज्ञानिक को चाहिए कि वह अपनी विचार- 
श्ंखलाओं को छोड़कर दूसरे व्यक्तियों को अपने प्रयोगों 
के लिए चुने । अभी तक मनोवैज्ञानिक अपने व्यक्तिगत 

. अनुभव पर जोर देते थे, परच्तु मनोवैज्ञानिक को अपने 
विपय का एक प्राणि-श्ास्त्रवेत्ता की ही भाँति अध्ययन 
करना चाहिए। विभिन्न जीवों का अध्ययन करनेवाला 
प्रयोग के लिए कुछ जीवों को ले लेता हैं; वह अपने ऊपर 
ही प्रयोग नहीं करता । पूर्ण निष्पक्षता के लिए आवश्यक है 
कि मनोवैज्ञानिक अपने ही अनु भव को अपने प्रयोग का 
विवय न बनाये | ए० पी० वैस ने और आगे वढ़कर कहा 
कि मनोविज्ञान के मूल तत्त्व वही हैँ, जो पदार्थ और 
जीवविज्ञानों के हँ। भौतिक विज्ञान के मूल तत्त्व ही 
मनोविज्ञान में भी काम आने चाहिए और यह भ्रम अब 
दूर हो जाना चाहिए कि मनोविज्ञान में हम ऐसे तथ्यों तक 
पहुँचते हैं, जो भौतिक विज्ञान की परिधि से बाहर हें । | 

यह आबदयक नहीं कि पदार्थ-विज्ञान में तत्तवों का 
अंतिम विश्लेषण हो चुका हो, परन्तु जो कुछ हो चुका 
है, उससे मनोविज्ञान को संतोष करना पड़ेगा। 
मन की दगाएँ भी भौतिक परिस्थितियों के अंतर्गत हें 
और मनोविज्ञान में भी हमें उन्हीं अणुओं-परमाणुओं से 
बास्ता पड़ेगा, जिनकी छानवीन हमर पदार्थ-विज्ञान में करते 
हैं। जैसे हम अन्य भौतिक दक्षाओं का विश्लेपण करते हें, 
उसी भाँति मनोदझ्ाओं का वैज्ञानिक विश्लेपण भी 
सम्भव है। 

लैदले नामक मनोवैज्ञानिक भी आचरणवादी है, परन्तु वह 
वाटसन की भाँति आत्मचितन का विरोधी नहीं हैँ । इसके 
अनुसार आत्मचितन के उचित तथ्य हम वेज्नानिक झब्दा- 
बली में व्यक्त कर सकते हैं | लेइले ऐसा कर सकता था या 
नहीं, इसे विवादास्पद समभकर छोड़ते हुए ध्यान देने की 

' बात यह है कि आत्मचितन से भी कुछ ऐसे तथ्य जाने 
जा सकते हैं, जो विज्ञान की कसौटी पर खरे उतरें। लेइले 
आदि की विचारधाराओं को देखते हुए जान पड़ता है 
कि पुराने मनोविज्ञान के प्रति आचरणवाद के रूप में जो 
विद्रोह फूटा था, वह अब तक बहुत मंदा पड़ गया हैँ और 
आर्माचितन की प्रणाली और आचरणवाद में कोई तात्त्विक 
विभिन्नता अब नहीं है। लैड्ले के कुछ प्रयोगों से अनेक 
आचरणवादी चिंतित भी हुए है | वाटसन ने अपने प्रयोगों 
से दिखाया था कि चूहे, जो एक वार एक टेढ़ी-मेड़ी राह को 

प्टि, ब्राण, श्रवण आदि की इंद्वियों 

लक्ष्य तक पहुँच जाते हैं। इससे 


सीख लेतें है, वाद में 
के न रहने पर भी अपने 


तक पहुँचा और उसने कित नई बातों का 


मनुष्य को कहानी 
वाटसन इस परिणाम पर पहुँचा था कि दे स्नायुज्ञान दाग 
अपने लक्ष्य तक पहुँच जाते हैं । परन्तु लैंइले ने उनके सिए 
वह स्तायुज्नान भी असम्भव कर दिया, जिससे प्रतित्रिया- 
सिद्धांत ( [॥#0679 0 ७४०5 ॥८४0॥ ) पर निर्भर 
आचररणावाद को भारी धक्का लगा। परन्तु लैइले के 
प्रयोगों से घबड़ाने की कोई बात नहीं हैं। जाचरणवाद 
एक सीमित विचार-समूह नहीं है ; वह एक नवीन वैज्ञानिक 
दृष्टिकोरश हैं और इसी म उसकी उपयोगिता है । 
रूसी विचारधारा 
रूस के जिन वेन्नानिकों का संबंध आचरणवाद मे 
स्थापित्त किया जाता है, वे वास्तव में मनोवैज्ञानिक न थे, 
पर उनकी खोजों ने अमेरिकन आचरणवाद पर भारी 
प्रभाव डाला हैं । इन रूसी वैज्ञानिकों में पोफोलोफ का 
नाम हम पहले ले चुके हैं। दूसरा वैज्ञानिक वेल्सेरेफ 
था, जो अपनी खोजों से उन्हीं परिणामों पर पहुँचा 
जिन पर कि पोफोलोफ | वेख्तेरेंफ स्तायविक प्रतिक्रियाओं 
और विक्रृत मानसिक चेप्टाओं के संवन्ध में खोज कर रहा 
था। वेख्तेरेफ ने देखा कि यदि देह पर कोई ठंडी चीजे 
मली जाय तो उसका प्रभाव इवास पर पढ़ता है, जो कि 
एक स्वाभाविक प्रतिक्रिया है। यदि बाद में कोई ऐसी चीज 
उसी ठंडी वस्तु के साथ मली जाय, जिसका अपने आप 
श्वास पर कोई प्रभाव न पड़ता हो, तो समय पाकर वह 
प्रभावहीन दूसरी उस्तु भी अकेले मले जाने पर झवास पर 
बसा ही प्रभाव डालेगी | ठंडी वस्तु के संसग्र स्रे वाद में 
स्तायओं पर उस दूसरी वस्तु का भी वहीं प्रभाव पड़ंगा। 
यह प्रतिक्रिया स्वभाविक ने होकर संस से उत्तन्न हुई। 
वेख्तेरेफ और उसके शिष्य इन संसर्गजात प्रतिक्रिय्राओं के 
संवन्ध में पशुओं ओर बिकृत मस्तिप्क के मनुष्यों पर काफो 
दिनों तक थैर्य के साथ प्रयोग करते रहे, जिससे कि 
आधनिक मनोविज्ञान में वे अपनी खोज वा समार्वेश कर 
सके । वेख्तेरेफ ने खलकर आात्मचितन पर विर्भर पुरानों 
मनोविज्ञान-प्रणाली का विरोध नहीं किया, परंतु उत्तका 
विचार था कि पुराने पारिभाषिक शब्दों को लिये वरना 
भी वह अपनी नवीन वैज्ञानिक शब्दावली द्वारा मनोविन्नान 
की-सभी सूक्ष्म और स्थूल बातों को व्यक्त कर सकता हूँ । 
पोफोलोफ पहले हाजमे के संवन्ध में कुछ सीने कद 
था और इस खोज के सिलसिले में ही बह संसगजात्त प्रति 
क्रियाओं तक पहुँच गया था | किस तरह वह उर्देत विधय 
अनुसंधान किया, 


इसका हाल सुनिए । 


हमारा मन : 


आपने देखा कि पोफोलोफ के प्रयोगों का क्षेत्र वास्तव 
में प्राणि-विज्ञान था । फिर भी उसके प्रयोगों और खोज 
में आचरणवादी मनोविज्ञान पर काफी प्रभाव डाला है। 
पोफोलोफ हाजमे के सम्बन्ध में कुछ खोज कर रहा था 
और इसी सिलसिले में वह संसर्गजात प्रतिक्रियाओं तक 
पहुँच गया था। वह उस समय एक कुत्ते पर प्रयोग कर 
रहा था। अन्य पशुओं की अपेक्षा कुत्ते पर प्रयोग करने 
से जो फल निकलेगा, वह 
मनुष्य पर लागू होगा । इसका 
कारण यह है कि मनुष्य का 
मस्तिष्क वहुत-कुछ कुत्ते-जेसा 
ही बना है । पोफोलोफ ने अस्त्र- 
चिकित्सा द्वारा लार के निकलने 
का स्थान कुत्ते के गाल में कर 
लिया था | अब लार मुँह की 
राह न आकर सीधे अपने केन्द्र 
'से टपक पड़ती । यह उससे 
इसलिए किया था कि वह देख 
सके कि वाहरी प्रभाव से किस 
प्रकार लार गिर या रुक सकती 
है । भोजन की तह्तरी सामने 
' देखकर या भोजन लानेवाले 
को देखकर अथवा उसकी पद- ८; 
चाप ही सुनकर कुत्ते की लाटऋ 
गिरने लगती । योफोलोफ अपने 
पहले प्रयोगों में देख चुका था 
कि लार का आना या रुकना 
बहुत-कुछ भोजन के ऊपर निर्भर. - - 5 
था। भोजन रूखा होता तो लार 
अधिक निकलती या भोजन गीला 
होता तो लार कम निकलती । 
इससे यह मालूम हुआ कि शरीर 
यंत्र परिस्थिति के अनुसार परि- 
चालित होता हैँ । परन्तु अभी तक शारीरिक क्रियाओं का 
मस्तिष्क से कोई संबंध स्थापित नहीं हुआ था । मुँह में जब 
भोजन गया, तब उससे स्वाद-इन्द्रियों में प्रतिक्रिया हुई और 
इस तरह लार बनी । परन्तु जब कुत्ते ने केवल भोजन से 
सम्बन्धित वस्तुओं को देखकर लार गिराना आरंभ कर दिया, 
तव कहना चाहिए कि शारीरिक प्रतिक्रियाओं में मस्तिष्क 
का भी कोई स्थान है। शारीरिक प्रतिक्रिया-जैसे लार वहना- 


! रे 
रे रे 











2 2 कक जज 5 क्र 


महान्‌ रूसी वेज्ञानिक पोफोलोफ 

जिसकी प्राणि-विज्ञान संबंधी खोजों ने अमेरिकन सिनट तक वज भीन पाता कि 

'आचरणवाँद' के सिद्धान्त पर भारी प्रभाव डाल- 
कर उसे दृढ़ भित्ति प्रदान कर दी । 
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के लिए स्वाभाविक यह है कि पअतिक्रिया उत्पन्न करनेवाली 
वस्तु का दारीर से स्थूल सम्बन्ध हो; परंतु जब वह बिना . 
इस स्थूल सम्बन्ध के केवल उन वस्तुओं के देखने या युनने 
मात्र से, जिनका प्रतिक्रियाजनक वस्तु से संसर्ग है, उत्पन्न 
हो जाती है तो हम उस प्रतिक्रिया को संसर्गजात कहेंगे | 
पोफोलोफ अब खोज करने लगा कि इन मनोविकारों का 
छारीरिक क्रियाओं से ठीक-ठीक क्या संबंध है; केवल मनो- 
विकार झ्ारीरिक क्रियाओं को 
कैसे जन्म दे सकते हैं ? क्‍या 
मनृप्य भी अपने आपको इसी 
प्रकार परिस्थिति के अनुकूल 
बनाता है और परिस्थिति उसके 
भीतर विशेष प्रकार की क्रियाएँ 
उत्पन्न करती हैं ? पोफोलोफ 
मनोवैज्ञानिक तो था नहीं, अतएव 
उसने अपने जीव-विन्नाव की 
प्रणाली पर ही प्रयोग करने 
आरंभ किये । 
प्रतिक्रियाजनक वस्तु के वदले 
उसके संसर्ग में आई अन्य वस्तुएँ 
अीशकह हे | तक प्रतिक्रिया उत्पन्न कर 
22 सकती हैं, पहले वह इसी की 
जाँच करने लगा । तश्तरी और 
भोजन लानेवाले व्यक्ति का 
'भोजन से निकट का संबंध है । 
पोफोलोफ ने कमरे में एक प्रकार 
, का वाद्ययंत्र रखा, जो भोजन 
देने के पहले एक मिनट तक शब्द 
करता था । कुछ वार ऐसा करने 
का फल यह हुआ कि वाद्ययंत्र एक 


भोजन की आशा से कुत्ते की लार 
गिरने लगती | इसके बाद यह 
किया गया कि नियत समय तक वाद्ययंत्र को बजाकर भोजन 
न दिया गया । इससे. पहले तो लार वही, परंतु कुछ प्रथोगों के 
पदचात्‌ कुत्ता समक गया कि अब भोजन नहीं मिलने का और 
उसकी लार आना भो कम हो गई । धीरे-घीरे लार बिलकुल 
बन्द हो गई | भोजन के संस से वाद्ययंत्रे के शब्द में कुत्ते के. 
लिए जो-गुण उत्पन्न हुआ था, वह नष्ट हो गया । पोफोलोफ ने 
यह भी देखा कि यदि पहले दिन वाद्ययंत्र का शब्द सुनकर 
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संसर्गजात प्रतिक्रिया निश्चित हो गई, तो दूसरे दिन तक उस 
का वैसा ही प्रभाव न बना रहा। वरन्‌ दूसरे दिन जब वाद्ययंत्र 
बजा, तो कुत्ते के भीतर कोई भी प्रतिक्रिया न उत्पन्न हुई । 
परंतु यदि प्रत्येक बार वाद्ययंत्र का शव्द करने पर उसे भोजन 
दिया गया, तो उससे फिर वही संसर्ग स्थापित हो गया । विशेष 


बात यह हुई कि संसर्ग स्थापित करने के लिए अबकी पहले की. 


अपेक्षा कम समय लगा। इस प्रयोग के लगातार दोहराने का 
परिणाम यह हुआ कि संसंगे उत्पन्न करने के लिए कुछ भी समय 
न लगता । इसी भाँति एक बार संसर्ग स्थापित हो जाने वर जब 
'निषेधात्मक प्रयोग किया जाता,अर्थात्‌ वाद्ययंत्र वजाकर भोजन 
न दिया जाता, तो पहले के संसर्ग को मिटाने में काफी समय 
लगता । एक दिल संसर्ग के मिट जाने पर वह फिर दूसरे 
दिन प्रकट हो जाता । परन्तु बराबर कई दिन तक यदि 
बह निषेधात्मक प्रयोग किया जाता, तो संसर्गजात प्रति- 
क्रिया बिलकुल ही बन्द हो जाती और कुत्ते की लार वाय- 
यंत्र के बजने पर भी ने निकलती । 

संसर्गजात प्रतिक्रिया की स्थापना और निषेष--दोनों 
' एक-दूसरे से इतने मिलते-जुलते थे कि पोफोलोफ ने निश्चित 
किया कि शारीरिक क्रियाएँ दोनों वार एक ही होती हैँ। अंतर 
केवल इतना होंता है कि पहली बार “संसर्ग” स्थापित किया 
जाता है, दूसरी बार उसका “निषेध” । पोफोलोफ ने अपने 


प्रयोगों को और विस्तार देते हुए देखा कि प्रतिक्रियाजनक - 


वस्तु से मिलती-जुलती अन्य वस्तु के होते हुए ,कुत्ता दोनों 
के भेद को भी पहचान सकता है। सान लीजिए वाद्ययंत्र 
से पड़ज पर एक शब्द किया गया और कुत्ते को भोजन 
दिया गया । दूसरी बार पंचम पर शब्द किया गया; कुत्ते 
ने इस बार भी लार गिराई, परन्तु उसे भोजन नहीं दिया 


गया । ऐसा अनेक वार करने पर पोफोलोफ ने देखा कि 


पड़ज पर शब्द करने पर ही कुत्ता लार गिराता है; पंचम 
पर शब्द करने से उसके भीतर वैसी कोई संसर्गजात प्रति- 
क्रिया नहीं होती । इसके बाद स्वर को पंचम से उतारते 
हुए वह षपड़ज की तरफ आए । देखना यह था कि कुत्ता 
कितना सूक्ष्म भेद जान सकता है। पंचम से पहले तीत्र 
मध्यम तक आए, फिर मध्यम तक | और षड़ज के अत्यंत 
- भिकट के स्वर, कोमल ऋषभ, तक आने में कई महीने लग 
गये, परंतु प्रमोग करनेवालों का कहता था कि कुछ कुत्ते 
इस भेंद को ग्रहण कर सकते हैं । | 

अपने प्रयोगों से पोफोलोफ इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि 
मस्तिष्क में ऐसे विश्लेषक स्नायू रहते हैं जो शरीर के 
चारों ओर होनेवाली हलचल से अपने काम की विशेष 


मनुष्य की कहानी 


प्रतिक्रियाएँ ही ग्रहण करते -हैं। जहाँ. तक मनुष्य के 
आचरण की वात है, वह उसकी एकत्र संसर्गजात प्रति- 
क्रियाओं का. परिणाम है। इस संसर्ग का नियमन उस 
तत्त्व से होता है, जिससे कि मस्तिष्क बना हुआ है। प्रमाण 
: यह हूँ कि पशु-मस्तिष्क के इस तत्व पर आघात होने से 
फिर वह पश्नु संसर्गजात प्रतिक्रियाएँ ग्रहण नहीं करता । 
निद्रा में भी ऐसा संसर्ग नहीं स्थापित हो सकता, जिमसे 
सिद्ध होता है कि मस्तिष्क के इस भाग को क्रिया 
उक्त प्रतिक्रियाओं के लिए अनिवार्य है । पोफोलोफ मनो- 
वैज्ञानिक नहीं था, परन्तु उसने मनोवैज्ञानिकों से पूछा कि 
वे उसकी खोजों को किन पारिभाषिक शब्दों में व्यक्त 
करेंगे । पुराने मनोवैज्ञानिकों के पास पुरानी शब्दावली 
ही थी, जिसे पोफोलोफ ने अपनी नवीन प्रयोग-सिद्ध खोजों 
के लिए अपर्याप्त समका । अतएवं उसने घोषणा की कि 
आचरण को समभलने के लिए प्राणि-विज्ञान जानना 
आवश्यक है। जब उसे अमेरिका के डॉक्टर थॉनेडाइक 
के प्रयोगों का पता चला तो उसने थॉर्नेडाइक की खोजों 
का स्वागत किया, क्‍योंकि इससे उसके पक्ष की परुष्टि 
होती थी । परंतु अमेरिका में पोफोलीफ का स्वागत धीरे- 
धीरे हुआ । वाटस्तन ने पहले उसके प्रयोगों का उल्लेख 
करते हुए कहा कि उनसे मनोविज्ञान की छात्रवीन में 
सहायता मिल सकती है, परंतु मनोवैज्ञानिक खोज की 
अन्य प्रणालियों की तुलना में वे तुच्छ ठहरते हैं। ऋमशः 
उसने कहा कि प्रुराती प्रणालियों को छोड़कर पीफोलोफ 
की प्रवोगशली को ही ग्रहण करना चाहिए । उसने स्वयं 


' उसे अपनाया और कहा कि भौँँेरे में कब्रिस्तान में या ऐसी 


जगहों में जो भय की भावना उत्पन्न होती है, वह एक 
संसर्गजात प्रतिक्रिया है । स्मिथ- गुथरी आदि अन्य आच- 
रणवादियों ने भी स्वीकार किया कि मनुष्य का सभी आच- 
रण संसर्गजात प्रतिक्रियाओं पर निर्भर है 

आचरणवाद के संबंध में अब भी वहुत-सा वादविवाद 
प्रचलित हैं, परन्तु इसमें संदेह नहीं कि पुराने मनोविद्ञन 
में अब आगे बढ़ने की सामर्थ्य न थी और उसे गति देने 
के लिए एक नये वैज्ञानिक दृष्टिकोण की आवश्यकता थी। 
संभव है, आचरणवादी अपने प्रयोगों से जिन परिणामों 
पर पहुँचे हैं, वे सभी ठीक़ न हों, परन्तु उनकी महत्ता इसमें 
है कि उन्होंने मनोविज्ञान को' तकं-वित्क की भूमि से हटा- 
कर पुष्ठ वैज्ञानिक प्रयोग की भित्ति पर स्थापित किया हैं 


. थे प्रयोग आगे चलकर अन्य गुत्यियों को सुलमाने में सफल . 


होंगे, इसकी पूर्ण आशा की जा “सकती हैँ । 
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समभ्यताओं का उदय--(३) 
प्राचीन मित्र की सभ्यता 
भारतवर्ष को तिन्‍्बु और गंगा त्वा मततोपदेसिया की दक्षता और फरात नदियों को भाँति मित्र को मील नदी 


फो उपत्यका में भो आज पे पाँच-छः हजार वर्ष पूर्व एक महान्‌ सभ्येता का उद्भव एवं विकास हुआ था, 
जिसके असाधारण वेभव का अनुमान आज भी विद्यमान उसके अनेक भव्य स्मारकों द्वारा किया जा सकता हु! 


प्रस्तुत प्रकरण में उसी का परिचय दिया जा रहा है । 


सिर और गंगा ने भारत की तथा दजला और 
फरात नदियों ने मस्रोपटेमिया की सभ्यता के 
विकास में जितना भाग लिया है, उससे भी अधिक नील 
नदी ने मिस्र देश की सभ्यता पर प्रभाव डाला है । वस्तुतः 
नील नदी के बिना वहाँ सभ्यता की कल्पना तक नहीं की 
जा सकती | वहाँ का जीवन और सभ्यता नील नदी का 
ही प्रसाद हैं। उसकी बाढ़ से ओर जल से मिली हुई मिट्टी 
से उसके दोनों तट उपजाऊ हो गए, वरना वहाँ रेगिस्तान ही 
दिखाई देता । उसी की सहायता से लोग मिस्र के विभिन्न 
स्थानों में आ जा सकते थे । उसी के दोनों तटों पर मिस्र 
के इतिहास का निर्माण हुआ है। कोई आश्चर्य नहों कि 
मिस्र-नियासी नील नदी: को देवता मानकर उसकी स्तुति 
किया करते थे । 
पुरातत्त्ववेत्ताओं ने, विशेषतया मॉर्गन ने, यह पता लगाया 
हैँ कि अन्य देशों की तरह मिस्र में भी पुराने और नए 
पत्थर के युग थे, जिनका समय ईसा के दस हजार से चार 
हजार वर्ष पूर्व तक रहा । ,इस भूभाग के पत्थर के औजार 
संसार के अन्य देशों के पत्थर-युग के औजारों से वनावट, 
'सफाई और तीद्षणुता में बढ़कर हैं। उस समय के लोगों ने 
जंगल साफ वरके, दलदलों को दर करके खेती करना आरंभ 
कर दिया था। वे नाव बनाना, अवाज पीसना, मिट्टी के अच्छे 


बरतन वनाना, कपड़े और दरी बुनना और तस्वीर बनाना- 


जानते थे। वे जानवर पालते थे । उन्हें सुगंधिद्रव्य बनाने 


भीर रत्नों का ज्ञान था। वे वाल कटवाते थे । उनको चित्र- 
लेख अंकित करना आता था। पत्थर-यूग के अन्त में उनको 
धातुओं का भी ज्ञान हो चला था| कुछ लोगों का अनुमान 
है कि लेखन-कला का आविष्कार मिस्र देश में ही हुआ है । 
यह तो सब मालूम हुआ, किन्तु यह ठीक पता नहीं कि वहाँ 
के आदिम निवासी कौन और किस जाति के लोग थे । यह 
अनुमान किया गया है कि वे लोग किसी एक जाति के न 
थे । उनका समाज न्यूबिया, लीविया और ईथोपिया के काले 
लोगों एवं सेमेटिक और आमिनाइड लोगों के मिथण से 4ना था। 
मिस्र का ऐतिहासिक काल-निर्णय 

मिस्र के ऐतिहासिक काल का आरम्भ वस्तुतः ईसा के 
३४०० वर्ष पूर्व अर्थात्‌ अबसे लगभग ५४०० बर्ष पहले होता 
हैं । वहाँ के इतिहास को विद्वानों नें कई भागों में विभवत 
किया हैँ । पहला भाग ३४०० से २१६० ई० पू० तक 
रहा। उसे 'पुरातन राज्य' कहते है। उसके वाद 'माध्यमिक 
राज्य! अथवा 'सामन्त-सत्ताकाल' आरम्भ हुआ, जो २१६० 
से १५८० ई० पू० तक रहा। तीसरा काल, जिसे 'नया 
राज्यकाल' अथवा 'साम्राज्यकाल' कहते हैं, १५८० से 
६४५ ३० पृ० तक रहा। इस के वाद मित्र के दुदिन आ 
गए | उस पर आक्रमण होने लगे । ईसा के पूर्व की छठी 
शताब्दी में फारस ने मिस्र में अपना प्रभुत्व स्थापित किया 
भौर ३३२ ई० पू० यूनान के प्रख्यात विजेता अलेक्जाण्डर 
(सिकन्दर) ने सदा के लिए मिन्न की स्वाधीनता का अन्त 
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कर दिया । ऐतिहासिक काल में मित्र में इकतीस राजवंद्यों 
ने राज्य किया, जिनमें चौथा, वारह॒वाँ और अठारहवाँ 
विशेष रूप से प्रख्यात हुआ । हि दा 
पुरातन राज्यकाल 
(३४००-२१६० ई० पू०) | ह 

इस युग का आरम्भ उस समय हुआ जब कि भीनीज' 
नामक- एक व्यक्ति ने, जो नील नदी के दक्षिणी भाग में 
राज्य करता था, नील के उत्तरी भाग को जीतकर सस्पूर्ण 
तलहदी में एक राज्य स्थापित कर दिया । उसके पहले अनेक 
छोटे-छोटे जमींदारों ने मिलकर एक राज्य नील के उत्तर 
में और एक दक्षिण में बना लिया था। मीनीज ने उन कानूनों 








मनुष्य की कहानी 


. यत्थर के खंभे, उभरी वक्‍काक्षी का काम, रलेजदार रंगीन. 


मिट्टी की चीजें बनाई जाने लगी थीं। कहते हें कि इस यूग 


का संसार को ज्ञात सबसे प्राचीन प्रस्तर-स्थपित 'इमहोतैप' 


था । वह ऊँचे दर्जे का हकीम और राजनीतिज्ञ भी था। इन्हीं 
गुणों के कारण वह राजमंत्री हो गया था। उसी ने उस 


' काल की पत्थर की इमारतें ब्रनाई थीं । 


चतुथ राजवंश 
( ३०००-२४५०० ई० प्‌० ) 
जोसीर के सौ वर्ष बाद मिस्र के चौथे राजवंद का प्रभुत्व 
आरम्भ हुआ । इस समय तक मिल्रवार्ियों ने स्थापत्य-कला 
और कारीगरी में ऐसी उन्नति केर ली थी, जितनी उच्नीसवीं 





को प्रचलित ४ सदी को 
किया, गो छोड़कर 
उसे “थोथ” संसार की 
नाम के किसी भी 
देवता से एक शताब्दी 
मिले थे । में कहीं भी 
उसने लोगों नहीं हुई । 
को. मेज खनिज-विद्या 
और तख्त की उद्नति 
का प्रयोग 'एवं मिस्र का 
सिखलाया । बढ़ता हुआ 
उसने अपनी व्यापार इस 
राजधानी ' अपूर्व उन्नति 
मेम्फिस' के कारण 
नगर में जौजे के सुप्रसिद्ध पिरासिड । यह फोटो इन पिराभिडों के दक्षिण-पह्चिस में स्थित रेगिन 
स्था पि ते स्तान से लिया गया है । इनमें बाई ओर से पहला (खेफरे के उत्तराधिकारी ) मेनकुरे का है 
५ क% ७, पिरामिड है, दूसरा खैफरे का पिरासिड हैँ और तीसरा खूफू का पिरामिड है । के हर 
समय की राजा 'खूफू 


दूसरा प्रसिद्ध राजा जोसीर ( ३१५० ई० पू०) हुआ, 
जिसे मिस्र के लोग देवता की तरह मानते थे। इसका 
कारण यह बतलाया जाता है कि उसने ही पहलेपहल 
वैद्यम, विधान, कला और स्थावत्य-विद्या का प्रचार मिल में 
किया । कहते हैं कि इसी के समय से वहाँ पत्थर के मकान 
बनता शुरू हुए । इस युग में दस वंशों ने राज्य किया । 
जब जोसीर मरा, तव 'सक्कर' में उसकी कब्र के ऊपर पटरी- 
दार या सोढ़ीदार पत्थर का एक पिरामिड बनाया गया, 
जिसे देखकर वाद को वड़े विशाल पिरामिंडों की रचना की 
गई। इसी के समय में संसार में सबसे पुराना पत्थर का 
मकान भी बनाया गया था। इस युग में - सुन्दर तराशदार 


नाम का था, जिसका ग्रीसवालों ने खीऑप्स' के नाम से 
उल्लेख किया हैं। उसके समय में मिस्र समृद्धिशाली देश हो 
गया था । खूफू अभिमानी और उम्र स्वभाववालतरा था। 
उसने एक लाख मजदूर लगाकर बीस वर में 'गीजे' में सबसे 
पहला पिरामिड बनवाया । यूनाती लेखक हेरोडोटस के अनु 
सार कुछ लोगों ने उसे अत्याचारी माना है । इन लोगों के 
अनुसार गुलामों से जबरन काम लेकर उसने पिरामिड वन- 
वाया था। किन्तु कुछ विद्वान्‌ कहते हैँ कि वेकारी के समय 
में अथवा नील में बाढ़ आने से पीड़ित किसानों भीर जनता 
को काम और दाम देकर उसने उनकी रक्षा की थी। अंत- 
एवं उसे प्रजापलक समझता चाहिए। उतका उत्तराधिकारी 


इतिहास की पगडंडी 


'खेफरे' हुआ, जिसने ५६ वर्ष तक संतोषजनक शासन 
कियां । उसके बाद वंश का पतन होने लगा। 
गीजे का महान्‌ पिरामिड तेरह एकड़ जमीन पर बना है । 


उसकी ऊँचाई ४८१ फीट, लंबाई ७५४ फीट और चौड़ाई - 


भी उतनी ही हैँ | यह इमारत पत्थरों का एक ठोस त्रिकोण 
हैँ । उसके बनाने में तेईस लाख या पच्चीस लाख पत्थर लगे 
होंगे । प्रत्येक पत्थर का वजन लगभग ढाई टुन* है, किन्तु 
कुछ पत्थरों का वजन तो डेढ़ सौ टन (४२०० मन) तक 
हैं! इतने भारी-भारी 
पत्थरों को काटकर अरब 
भादि दूर-दूर के प्रदेशों 
से लाने और उतनी 
ऊँचाई तक चढ़ाने, साथ 
ही एक लाख मजदूरों 
के रहने, खाने-पीने आदि 
का प्रवन्ध करने में जो 
कठिनाई और समस्याएँ 
पैदा हुई होंगी, उनका 
अनुमान किया जा सकता 
हैं। उनको सुलभाकर 
इस कार्य को सफल वनाना 
प्राचीन इतिहास की एक 
महत्वपूर्ण कृति हैं । मिस्र 
में इंजीनियरिंग ग्रीस 
और रोम से अधिक बढ़ी- 
चढ़ी थी। वैसी इंजी- 
नियरिंग योरप में उन्नी- 
सी शताब्दी तक. भी 
विकसित चहीं हुई । 


उन्नत जीवन 


गीजे के पिरामिडों के 
आसपास. राजमहल, 
कचहरियाँ, वाग आदि बनने लगे और धीरे-चीरे वहाँ 


“मेस्फिस” नाम का एक सुन्दर नगर निर्मित हो गया। यहीं . 


चतुर्थ वंश की . राजधानी स्थापित हो गई। इस नगर की 
इमारतें पत्थर की नहीं, वल्कि कच्ची ईंट और लकड़ी की 
वनी थीं। रईस लोगों के मकानों के चारों ओर बाग लगाया 








* एक टच का वजन लगभग २८ सन होता हूँ । 





करो स्यपृजियम' सें सुरक्षित खेफरे को मूर्ति । 
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जाता था | उनको कमल के फूलों का बड़ा शौक था। वागों 
के तालावों में कमल के फूल लह॒लहाया करते थे। उनमें 
बाल-बच्चे खेला करते थे और पुरुष आमीद-प्रमोद करते, 
जुआ खेलते तथा स्त्रियाँ नाचा-गाया करती थीं। नगर में 
अच्छे-अच्छे कारीगर बसते थे। लकड़ी का और सुनारी 
का काम ऐसा सुन्दर होता था कि जिसका मुकाबला आज 
के दिन भी करना कठिन हैं । चतुर कुम्हार, शिल्पकार, शीशे 
की चीजें बनानेवाले, ताँवे और कंसे की चीजें वनानेवाले, 
बारीक कपड़े बिननेवाले, 
रंगरेज, छीपी, फर्दंसाज, 
संगतराश, जौहरी, चित्र- 
कार, कागज वनानेवाले, 
सभी वहाँ बसते थे। स्म- 
रण रखना चाहिए कि 
मित्र में श्ीशा और 
बादामी कागज बनाने की 
कल! और बिनाई में बड़ी 
उन्नति हुई थी। कहते हैं 
कि वहाँ ही सबसे पहले 
शीशे का बनना आरम्भ 
हुआ था । मेम्फिस नगर 
की समृद्धि कृषि और 
व्यापार पर अवलम्बित 
थी । मिख्रवासी छोटी- 
बड़ी नावों और बजरों 
द्वारा नदियों और मेडि- * 
टरेनियन (भूमध्यसागर) 
में व्यापार करते थे। 
स्थल - मार्ग से व्यापार 
गधों के द्वारा होता था, 
क्योंकि वहाँ के लोगों को 
घोड़ों का परिचय न था। 
; इस समय वहाँ सिक्‍के 
'का चलन शुरू नहीं हुआ था और व्यापार साधारणतया 
विनिमय द्वारा होता था। मालगुजारी भी जिन्स में दी जाती 
थी । केवल राजा और रईस सोने अथवा ताँबे के वजनी 
छल्लों का प्रयोग सिक्कों की तरह करते थे । 
पिरामिड-काल में मिस्र का समाज तीन श्रेणियों में 
विभकत था। एक श्रेणी तो दासों की थी, जो दूसरों की जमीन 


और काम करते थे । दूसरी श्रेणी में स्वतंत्र जनता थी, जो 
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कृषि और उद्योग-धन्धों से अपना निर्वाह करती थी। प्रत्येक 
पेशे के लोग पीढ़ी-दर-पीढ़ी उसी काम को करते थे, जिससे 


. कि हर एक पेशे की विरादरी या जाति वन गई थी, जैसी कि 


हमारे देश में है । हर पेशे के लोगों का.एक नायक होता था, 
जो सबसे काम लेता और उनको मजदूरी देता था। मजदूरी 
में अधिक विलम्ब होने अथवा ज्यादती करने पर कारीभर 
हड़ताल कर देते थे और कभी-कभी तो उपंद्रव मचाते और 
आक्रमण कर बैठते थे। उपर्युक्त दोनों श्रेणियों के लोगों के 
प्रास अपनी जमीन नहीं थी । इनके ऊपर जमींदार और 
सरकारी बड़े उच्च पदाधिकारी थे। सबसे ऊँचा स्थान 
फेरो' अर्थात्‌ राजा या सम्राट का था। सम्राट ही कुल 
जमीन का मालिक माना जाता था । 


पाँचवोँ वंश ( २६६५-२८२५ ई० पृ०) और 
छुठा वेश ( २८२५-२६३० ई० पु० ) 


चौथे राजवंश के बाद पांचवें राजवंश का आरम्भ हुआ। 
इस वंश के तेरह राजाओं के नाम मिलते हैँ, किन्तु सम्भवत: 
नौ राजाओं ने ही राज्यासन भ्रहण किया। इस समय के 
इतिहास का अधिक ज्ञान प्राप्त नहीं हुआ है । किन्तु एक बड़े 
महत्व की वस्तु उस समय का एक 'पेपाइरस' अर्थात्‌ कागंज 
की लपेटी हुई कुण्डली-सी है, जिसमें पाँचवें वंश के सम्राट 
तत्‌-का-राअसा के समय की घटनाओं का उल्लेख हैं| कहा 
जाता है कि यही संसार का सबसे पुराना लेख हैँ । 
पाँचवें वंश की मुख्य विशेषता मिस्र में उत्तर के सूर्य 
देवता 'रा' की पूजा की पुनः स्थापना और प्रचार होना है। 
इसके पहले वहाँ दंक्षिण के आकाश-देवता 'होरस” की पूजा 
होती थी | कहा जाता है कि इसी काल से मिस्र में 'पुरोहित' 
श्रेणी का प्रारम्भ हुआ । इसके पहले पुरोहितों की कोई पृथक्‌ 
श्रेणी नहीं थी। इसी प्रकार पैतृक या पुश्तैनी पदाधिकारियों 
का भी आरम्भ हो गया । इसके पहले वहाँ राज्य के बड़े-बड़े 
पद राजा के वंशजों को ही मिलते थे । किन्तु इस समय से 
उच्च पद पुश्तैनी हो गए। इनको जो अधिकार और भूमि 


मिली थी, वह छठे राजवंश के समय . तक इनके वंश में 


पुश्तैनी हो गई । 

छठे बंश में “पेपी” द्वितीय नाम का पराक्रमी राजा हुआ । 
इसके समय (२७३८ से २६४४ ई० पू०) से यह प्रथा चली 
कि प्रत्येक राजा अपने समय में ऐसे मन्दिरों का निर्माण 
कराए,. जो भविष्य में उसके | महत्व के साक्षी हो सके । स्वयं 
* धपी ने लाल पत्थर के मन्दिर वनवाए। इस पत्थर के लिए 
उसे, 'असवान' पर दो वार आक्रमण भी करना पड़ा। कहा 


मनुष्य की कहानी 





छठे राजवंश के प्रतापी सम्राद पेषी द्वितीय की प्रतिमा ह 

यह प्रतिसा पूरे मनुष्य के आकार की है और ताँब के 

चादर की बनी है । पीछे की ओर जो एक और छोटी अंतिम 

है, वह पेपी के पुत्र की हूँ । पेपी के समय से मिल्र में सम्राट 
द्वारा भव्य देवालय बनवाने की श्रथा पड़ी । 


इतिहास की पगडंडी 


जाता हैं कि वेज की ओर भी उसने चढ़ाई की थी। . 
अपने राजत्व-काल में पेपी द्वितीय ने पाँच नहरें -खुदवाई, 
जितका उद्देश्य असवान से पत्थर लाना था । यद्यपि पेपी के 
समय में राज्यकोप और राज्य की वृद्धि हुई एवं उसे योग्य 
मंत्री भी मिले और उसका राज्य-काल लगभग ६४ वर्ष 
तक रहा, किन्तु राज्य के अस्त-व्यस्त होने के लक्षण उसके 
राज्य-काल के अन्त तक साफ दिखलाई पड़ने लगे । उसके 
मरते ही उसका राज्य टुकड़े-टुकड़े हो गया। स्थानिक 
जमींदार, सरदार और राजवंश स्वतन्त्र बन बंठे । मेम्फिस 
नगर का महत्व भी उसके साथ-साथ नष्ट हो गया। ऐसी 
परिस्थित में 'सीरिया' वालों ने मिस्र पर आक्रमण कर 
दिया । यह भी कहा जाता है कि न्यूविया के 'नीग्रो' लोगों 
ने भी उस पर चढ़ाई कर दी । परिणाम यह हुआ कि पुराने 
राजवंशों और उनके ऐश्वर्य का अन्त हो गया । 


माध्यमिक राज्य-काल 
ग्यारहवाँ. राज्य-वंश ( २३७५ से २९१२ या २१६० 


से २००० ई० पु० ) 


करीब तीन सौ वर्ष तक मिस्र का इतिहास अन्धकारपूर्ण 
और संभवत: भश्ञान्तिपूर्ण रहा | छोटी-छोटी रियासतों के 
आपस के बैर और विदेशियों से आक्रमण से मिस्र अव्यव- 
स्थित हो गया । किन्तु उसका उद्धार करनेवाली एक नई 
शक्ति देश के मध्य भाग में पेदा हो गई। यह थीविया 
का “अन्तेफाँ” वंश था, जिसकी राजधानी “ेवीज' में थी । 
इस वंश का सबसे बड़ा राजा नेभपेत्रे ( २१६०-२२४२ ? 
ई० पृ०) हुआ, जिसने जमींदारों पर अपना प्रभुत्व जमाकर 
मिस्र में फिर एक राज्य स्थापित कर दिया । किन्तु उसने 
उनको न तो तष्ट किया और न उनके स्थानिक अधिकारों 
को ही उनसे छीना । यही नहीं, उसने विदेशी आक्रमण - 
कारियों से भी अनेक युद्ध किए । एक सौ साठ वर्ष तक 
राज्य करके यह वंश भी समाप्त हो गया, किन्तु इसने मिस्र 
के उत्थान के लिए रज्भमरज्च तैयार कर दिया। 
( बारहवाँ वंश २००० से १७८८ ई० पु० ) * 


' ' मिस्र के इतिहास में सबसे महत्व का वंश “बारहवाँ वंश' 
माता जाता है । इसका सबसे पहुला राजा “आमेनमहेत” 


जो या तो ग्यारहवें वंश की किसी शाखा से उत्पन्न हुआ था 
या उसके अन्तिम राजा का मन्‍्त्री था। इसी के समय में नए 
वंश की राजवानी इत्थतोई' की बड़ी उन्नति हुई और 
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'लक्सर' के प्रसिद्ध देवालयों का निर्माण आरम्भ हुआ । इसी 
ने आमोन' देवता की पूजा का प्रचार किया, जो कुछ समय 
के बाद 'रा' से संयृक्त होकर 'आमोन-रा' के ताम से मिश्र 
का प्रमुख देवाधिदेव प्रख्यात हो गया । इसने राजा और 
युवराज के मिलकर शासन करते की' परिपाटी चलाई, 
जिससे वयस्क और युवक के सहयोग से शासन में स्फूर्ति 
रहे तथा राज्याभिपेक में भी कम कठिनाई पड़े । कहा जाता 
हैं कि मिस्र का यही पहला राजा था, जिसने प्रजापालन 
और राष्ट्सेवा को ही राजा का परम कत्तेव्य निश्चित किया 
था । वह निरन्तर राज्य का दौरा करता रहा और अराज- 
कता एवं देशद्रोहियों का दमत करता रहा । इसी की नीति 
का अनुकरण करके उसके प्रतापी उत्तराधिकारियों ने 
जमींदारी वंश का विनाश कर दिया और राजाश्रित नए 
राज्य-पदाधिकारियों का वर्ग तैयार कर दिया | 


सेनूस्ेत ठतीय 


इस वंश के राजाओं में दो विशेषतया उल्लेखनीय हैं । 
एक 'सेनूख्रेत” तृतीय और दूसरा “आमेनेमहेत” तृतीय । 'सेनू 
प्लेत' तृतीय (२०६६-२०६१ या १८८७-१८४६ ई० पू०) ने 
न्यूविया पर चढ़ाई करके अपने राज्य की सीमा दूसरे 
प्रपात तक बढ़ा दी । उसने पेलेस्टाइन के दक्षिगी भाग में 
सेकमेम' पर भी चढ़ाई की , किन्तु उसका सबसे महत्व का 
कार्य स्थानिक जमींदारों और रजवाड़ों को निस्तेज और 
अशक्त करना था। उसका उत्तराधिकारी आमेनेमहेत 
तृतीय (२०६१-२०१३ या १८४६-१८०१६० पू०) हुआ। 
इसने राज्य की सीमा तृतीय प्रपात तक बड़ाकर वहाँ किले 
चनवा दिए एवं बाँध वनाकर मोइरिस भील के पानी को 
भील नदी की ओर बहा दिया, जिससे एक बड़ा भूभाग जल 
पे सिचित और खेती से हरा-भरा हो गया। फैय्यूम में 
उसने प्रसिद्ध भूलभुलैयाँ और मनुष्य के चेहरे के सिंह बन- 
वाए। सीनाई में याकूत और ताँवे की खानों से भी पूरा 
लाभ उठाने का प्रयत्व किया | उसके समय में राजा की 
शक्ति पूर्णता पर पहुँच गई और शासन का कार्य जमीं- 
दारों के हाय से राजकर्मचारियों के हाथ में चला गया | 

किन्तु इसके बढ़ते हुए वैभव में ऋर काल का विनाशकारी 
विधान छिपा हुआ था । उसकी मृत्यु के वाद राज्य की दशा 
बिगड़ने लगी और १८०० या १७८८ ई० पृ० 'हिक्सोस' 
नामक सेमेटिक भाषा-भाषी वंश ने अरब की मरुभूमि से 
चढ़कर मित्र पर अपना अधिकार स्थापित कर लिया । मिस्र 
में विदेशियों का ऐसा प्रवल और इतने काल तक अधिकार 
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पहले कभी नहीं हुआ था ।. उनकी विजय का मख्य कारण 
उनके युद्ध के साधन थे । उनके पास घोड़े थे, जिनको वे 
पहियोंवाले रथों में जोतकर चलाते थे । मिस्रवालों को न तो 
घोड़ों और न पहियावाले रथों का ही ज्ञान था। इसके 
अलावा आक्रमणकारियों के पास काँसे के हथियार, विशेषतः 
तलवार थी, जिसके मुकावले का कोई अस्त्र मिस्रवालों के 
पास ने था, क्योंकि वे काँसे का प्रयोग जानते ही नहीं थे । 
जांन पड़ता है कि मित्र के अधिकारच्यूत जमींदारों और 
असस्तुष्ट प्रजा ने राजाओं का साथ न दिया, जिससे आक्रमण- 
कारियों का काम सुलभ हो गया । “हिक्सोस”'वंश के उत्थान 
के साथ-ही-साथ मिस्र के माध्य- 
सिक काल का अन्त भानसा 
जाता है । 


सया राज्य-काल 

(१५८०-६४५ ई० पु०) 

यद्यपि मिस्र के दक्षिणी भाग 
में वहाँ के ही राजा राज्य करते 
रहे, किन्तु हिकसोस लोगों के 
प्रताप के सामने वे निस्‍्तेज और 
सगण्य-से रहे । दो सौ आठ वर्ष 
तक हिक्‍्सोस वंश' का ही दौरदौरा 
रहा। किन्तु यह व्यवस्था ई० पु० 
को सन्रहवीं शताब्दी के अन्त से 
बदलने लगी। थेवीज के एक 
राजकुमार सेकेनेनरे” प्रथम ने 
हिक्‍्सोंस लोगों के विरोध का 
आरभ्भ किया, जो दिनोंदिन वल पकड़ता गया । उसका 
एक उत्तराधिकारी 'सेकेनेनरे' तुतीय सम्भवत: इन्हीं विदेशी 
आक्रमणों के विरुद्ध स्वतंत्रता के लिए लड़ता हुआ वीरगति 
को प्राप्त हुआ (१५६० ई० पू०) । 

सेकेनेचरे तुतीयः का एक पृत्र 'आहमीज' बड़ा योद्धा 


निकला | उसने अपने पिता का संकल्प पूर्ण किया और 


हिकसोस लोगों की राजवानी “अवरिस! को छीवकर उन्हें 
मिस्र से निकाल दिया । इसी वीर नवयुवक ने १५७८ ई० 


पु० राजसिंहासन पर बैठकर मिस्र के इतिहासग्रसिद्ध अठा- : 


रहवें राज्य-वंद की प्रतिष्ठा की, जिसमें आगे चलकर अनेक 
: प्रतापी राजा पैदा हुए। यही नहीं, दक्षिण के विद्रोहियों 


और स्यूवियन लोगों का दसन करके उसने मिस्र को फिर - 


एकता के सूत्र में बाँध दिया । 





यह भग्न प्रस्तर-मूर्ति सेनूज्रेत तृतीय की प्रतिमा 
बताई जाती है, जो वारहवें राज्यवंश का सबसे 
प्रतापी राजा था। 


मनृष्य की कहानी 


अठारहवों राजवंश 
( १५६०-१५३० ई० पु०) 

आहमीज' के बढ़ते हुए प्रताप के आगे मिस्र के जमीं- 
दारों और ग्रवल राजकर्मचारियों का सितारा फिर हद 
गया। उससे उनकी पैतृक भूमि छीनकर अपने शासन में. 
ले ली । इसके समय में सामन्‍्तों का अन्त हो गया और 
सारी भूमि राज्य-शासन में आ गई। अपनी विजयों से उत्सा- 
हित होकर उसने सीरिया और पेलेस्टाइन पर चढ़ाइयां 
आरम्भ कर दीं। देश में विजयाकांक्षा की ऐसी उत्तेजक 
लहर उटी कि मध्य श्रेणी के लोग भी हथियार बॉयकर 
सेमिक हो गए। उसने उनको 
उदारता के साथ पुरस्कृत करके 
उनके उत्साह को दृढ़ और संव- 
द्वधित कर दिया। मिज्न में धोड़े, 
रथ और नए अस्त्रों से सज्जित 
नए ढंग की स्थायी सेना की स्था- 
पना हो गई । इस सेना से मिस्र 
में. दिग्विजय की अभिलाया और 
नए युग का आरम्भ हो गया। 
आहमीज ने वड़े परिश्रम के साथ 
अपने सुयोग्य मच्ची की सहायता 
से नवआादर्शों के अनुकूल राज्य 
और झासन का संगठन किया । 
समाज में राजकर्मचारियों की 
वृद्धि होने लगी। भन्दिरों की 
सम्पत्ति और उनका महत्व बढ़ने 
के कारण “पुजारियों” के एक 
पृथक श्रेणीवद्ध दल का आविर्भाव हो गया, जो भागे चल- 
कर प्रबल हो गया और राज्य का एक महत्वपूर्ण अज्भ बन 
गया । है 

आहमीज की मृत्यु (१५५७ ई० पु०) के पदचात्‌ कई 
प्रतापी राजा हुए । जामेनहोतेप प्रथम (१५५७-१५४१ ई० 
पू०) ने न्यूविया के उत्तरी भाग को राज्य में मिला लिया । 
लीवियावालों को खदेड़कर उसने उनके प्रान्त पर चढ़ाई 
कर दी और कहा जाता हैँ कि मसोपटेमिया की फरात नदी 
त्तक थावा किया । उसके उत्तराधिकारी “थटमोज प्रथम 
(१५४०-१५०१ ई० पू०) ने अपना राज्य नील के चौथे 
प्रभात तक बढ़ा दिधा। एशिया के राज्य, जिन्हें उसके पूर्वजों 
ने करद बनाया था, ठीक तौर पर कर नहीं देते थे । अत- 
एव चह सीरिया की और बढ़ा और फरात नदी के तट तक 


इतिहास की पगडंडी 


जा पहुँचा । वहाँ उसे इतनी सफलता हुई कि वह प्रसन्नमन 
लौठा और थेवीज में आलीज्ञान मन्दिरों की रचना में लग 
: गया। मन्दिरों के लिए उसने बहुमूल्य सामग्री एकत्रित कर 
. दी और उनके लिए जागीरें दे दीं । उसकी मृत्यु (१५०१ 
ई० पू०)के बाद उत्तराधिकारी पुत्र के अभाव में उसकी पुत्री 
हाशेपसुत' महारानी बनाई गई। वह बड़ी तेजस्विनी थी । 
प्रदपि उसका पति 'थटमोज' तृत्तीय स्वयं पराक्रमी और 
प्रतापी था, किन्तु महारानी के जीते जी तक उसकी कुछ 
चलने न पाई । सारा राज-काज महारानी ही करती रहीं । 
कहा जाता हूँ कि ऐतिहासिक ष्ा 

स्त्रियों में राज्य करनेवाली यही पी 
सकसे पहली महारानी हुई। 

यद्यपि उसने राज्य-विस्तार तो 





की पूरी तरह रक्षा की । उसके 
शान्तिमय राजत्वकाल में मिस्र ने 
अच्छी उन्नति और समृद्धि प्राप्त 
की । उसने भी बड़े आलीशान 
मन्दिर निर्माण कराए। मिस्र- 
वाले, उसे एक देवी का अव- 
तार मानने लगे । १४७६ ई० 
पू० उसका देहान्त होने के वाद 
उसके पराक्रमी पति को स्वतंत्रता- 
पूर्वक अपने पराक्रम के प्रद- 
शत का अवसर मिला । 


! 
। 
नहीं किया, किन्तु उसके गौरव | मच का ्ैँ | 





थरमोज तृतीय 

(१४७६-१४४७ ई० पु०) 
थटमोंज तृतीय जैसा पराक्रमी 
और घिजयी था, वैसा ही सेना- 
नायक और राजनी तिज्ञ भी था । 
इतिहासज उसकी सेना-संचालन 
की विधि को सोचकर अचम्भे में आ जाते हैं, क्योंकि उसका 
ढंग वैज्ञानिक और ठीक आधुनिक युद्धकला के अनुरूप था । 
अपने शासन के पहले वर्ष में ही उसने 'मेगीडो' में सीरिया के 
संयुक्त वल का मुकाबला किया और घोर युद्ध के बाद 
प्रशंसनीय विजय प्राप्त की, जिससे अनेक राजा उसकी शरण 
: में था गए । इस विजय से प्रोत्साहित होकर उसने सात बार 
आक्रमण किया और प्रत्येक युद्ध में उसकी विजय हुई । इसी 
कारण उसे इतिहासकार “मिस्र का नेपोलियन कहते हूँ । 





कि का 





थटमोज तृतीय, जो 'मिल्ल का नेपोलियन कहा 
जाता हैँ । यह सुन्दर प्रस्तर-मूर्ति करो स्यूजियम 
में रक्खी है । 
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उसका आतंक ऐसा जम गया कि सीरिया, असीरिया, नह- 
रत, मिटानी, खेटा (हिंदाइंट), फोनीशिया, अलाशिया 


- (साइप्रस ? ). की रियासतें उसको कर देने लगीं। उसकी 


सेना फरात की तहलटी तक जा पहुँची । उसका जहाजी 
बेड़ा भूमध्यसागर में निहवन्द्र विचरता फिरता था। चारों 
ओर से सम्पत्ति उठकर मिस्र में आने लगी, जिससे उसकी 
समृद्धि अभूतपूर्व हो गई। इस घन से मिस्र में बड़े-बड़े 
मन्दिर और स्मारक बनाए गए, जिनसे नील नदी के तट 
के कई नगर जगमगाने लगे। थटमोज जैसा विजेता था, 
वैसा ही शासक भी था | शासन 
के प्रत्येक विभाग और देश के 
.) ;. समस्त जीवन पर उसने अपने 
२. व्यक्तित्व की छाप लगा दी। 
कहा जाता है कि वास्तविक 
अर्थ में वह सबसे पहला 
साम्राज्य-निर्माता और दिग्वजयी 
हुआ हैं । केद्रीय शासन के स्था- 
निक शासन पर आधिपत्य का 
विधान रचकर भविष्य को उसने 
नया मार्ग दिखाया। विजित 
प्रजा को स्वानुरबत बनाने के 
लिए उसने सहानुभूति, न्याय, 
शान्ति और शिक्षा रूपी साधनों 
का प्रयोग किया । 


4... आमेनहोतेप ठृतीय 
०" (१४११-१३७५ ई० पू०) 
2 ३723. ॥ मिम्र का साम्राज्य शबित के 
प्रयोग से बना था और उसी से 
उसकी रक्षा भी हो सकती थी । 
थ्ट्मोज के बाद उसके पुत्र और 
प्रयोत् को वल का प्रयोग करना 





'पड़ा, क्योंकि थटमोज के मरते ही सीरिया आदि में विद्रोह 


की आग भड़क उठी थी। इस विद्रोह का दमन ऐसी दृढ़ता 
के साथ किया गया कि “आमेनहोतेप” तृतीय को अपने 
छत्तीस वर्ष के राज्यकांल में- फिर सीरिया की ओर जाने 
की आवश्यकता ही नहीं पड़ी । इस राजा के समय में मिस्र 
उल्तति और समृद्धि की पराकाप्ठा पर पहुँच गया। इस 
समय को लोग, मिस्र का स्वर्णयुग' मानते हैं । सम्पत्ति- 
शाली होने के कारण इस थृग में मिस्र की कलाओं और 
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उद्योग-धंधों ने अभूतपूर्व उन्नति की । आमेनहोतेप तृतीय के 
पिता ने और स्वयं उसने भी मिटानी और वेविलान के राज- 
वंश से वैवाहिक सम्वन्ध स्थापित कर लिया, जिससे मित्र के 
राजनीतिक प्रभाव और सभ्यता की यथेष्ट वृद्धि हुई । 
इतने वर्षो तक शान्ति, वैभव, ऐश और आराम में रहने 
के कारण मिस्र में विजयादशे क्षीण हो गया और युद्धप्रेम 
भी कम हो गया। संयोगवश नया राजा आमेनहोतिप' 
चतुथे ( १२७४- र४८ ई० 
पू० ) शान्ति और घर्म का 
प्रेमी मिकला । उसके विचार 
और आदर क्रान्तिकारी थे । 
धर्म, कला, आचार-विचार 
आदि के सम्बन्ध में उसके 
विचार अपने पूर्वजों से भिन्‍न 
थे । न तो जातीय देवता 
आमोन' के प्रति उसकी 
श्रद्धा थी और न उसे 
मन्दिरों और पुजारियों का 
आइडम्बर ही रुचिकर था। 
मन्त्र, तन्‍त्र, पशुवलि और 
नरवलि एवं मन्दिर की 
अगरश्ित देवदासियों को 
बह निन्‍दनीय समझता था। 
पुजारियों की जीवनचर्या 
और व्यभिचार आदि से उसे 
घृणा थी। उसके आचार- 
विचार पवित्र थे और भाव 
एवं आदर्श शुद्ध थे। नवयुवक 
होने और कवि का हंदय पाने 
के कारण, उसमें उत्साह 
और सुधार करने की प्रवल 
इच्छा जाग्रत हो उठी। 
उसने एक ईइवर 'आतोन' 
की पूजा का प्रचार करना आरम्भ कर दिया । अन्य देव 
ताओं के स्थान पर उसने केवल सूर्य की उपासना का रद्द 
आदेश दिया, क्योंकि वही सर्वेव्यापक, परम पिता, दप्रालु, 
रक्षक, परमेदवर की विभूति का द्योतक हू । थेवीज नगर 
को भआचारहीन और पापपूर्ण देखकर, उसने “भआखेता- 
तोन नामक नवीन नगर का निर्माण किया। उसने 'आतोन' 
के सिवा सभी देवताओं की पुजा का तामनिश्ञान मिटा 





आमेनहोतेपष तृतीय, जिसका राज्य-काल मिम्न के इतिहास 
का स्वर्णयुग माना जाता हू । 


भनुष्य की कहानी. 


देने की भाज्ञा देदी | स्वयं अपना नाम भी बदलकर उसने 
“इसनातोन” रख लिया | यही नहों, मन्दिरों में खदे हुए 
विविध देवताओं के नामों से संयुक्त होने के कारण उसने 
अपने पूर्वजों के भी नाम वहाँ से खुरचवा दिए। देवासयों 
से पुराने देवता निकाल दिए गए और पुजारियों की सम्पत्ति 
छीन ली गई । उसने क्रान्तिकारी विचारों और आदरभों 
के प्रचार में अपनी पूरी शवित, अपना कवित्व और सार ' 
समय लगा दिया, लिससे 
राज-काज में ढील पड़ गई 
और शिथिलता आने लगी | 
प्रजा में उसके विचारों बौर 
नीति से असन्तोप पंदा हू 
गया। वंशानुगत जातीय 
देवताओं का अपमान लोगों 
को असद्य होने लगा । पुजा- 
रियों ने भी असन्तोप बढ़ाने 
का पूरा प्रयत्त किया। परि- 
णाम यह हुआ कि , इसना- 
तोन को लोग सनकी, घर्मान्धि, 
आदर्शवादी, निर्वल, , भौद 


कि 
ः 
। 
| 
६ 
रु 
६ 
शो 


अदूरदर्शी प्रचारक, उप- 
देशक एवं प्रमादी कवि 


समभने लगे । उसके प्रति 
उपेक्षा, अरुचि और पृणा के 
भाव पैदा हो गए । राजवर्म- 
चारियों ने ढील डाल भी | 
प्रबन्ध में गड़बड़ी पैदा हो 
गई । अधीनस्थ राज्यों ने कर 
देना बन्द कर दिया | सजातो 
खाली हो गया । सेना निर 
त्साद्दित हो गई और मिसया- 
सियों का आत्म-विश्यास घट 
गया। ऐसी पतनोन्मुस परि- 
स्थिति में हिटाइट, मिटानी और वे बिलानबालों ने साम्राज्य न्‍ 
का विरोध करना आरम्म कर दिया | ऐसी शोसनीय देशों 
में अपने देश को छोड़वार, विलक्षण प्रतिभाशानी सिम्सू 
प्रभावहीन 'सनातोन' तीस बर्ष की अवस्था हा में दृश्सी 
होकर बिना सन्‍्ताने के संसार छीड़फर चल दिया | उेब्स 
आदशों का राज्य और देश पर दुद प्रभाव पढ़ता इसिद्वास 
की एक पिपम पहुँसी है । 


. इतिहास की पगडंडी 


इखनातोन की मृत्यु के वाद उसका उत्तराधिकारी उसका 
एक दामाद हुआ, किन्तु वह बिना कुछ किए ही उसी वर्ष 
मर गया । फिर दूसरा दामाद 'तूृतनखातोन' राजा बता । 
जनता को संतुष्ट करने के लिए, वह राजधानी को फिर 
थेवीज वापस ले गया । 'भातोन! की पूजा छोड़ी जाने लगी । 
आमोन' तथा पुरानें देवता फिर जीवित हो गए | पुराने 
पुजारी फिर फूलने-फलने लगे। . उसने अपना नाम बदल- 
कर तुतनखामोन' रख लिया | किन्तु यह परिशक्षम निर- 
थक रहा | उसने एक बार मिस्र के महत्व को पुनरुज्जी- 
वित करने की कोशिश की, किन्तु वह असफल रही । उसका 
समाधिस्थान सन्‌ १६२२ ई० में खोला गया । [उसमें बड़े 
महत्व की चीजें निकलीं, जिससे पुरातत्त्व की दुनिया में उनकी 
बड़ी चर्चा हो गई । उन चीजों के देखने से साफ पता चलता 
हैं कि उसके श्वसुर के क्रान्तिकारी 
विचारों के कारण कलाओं का हास 
हो गया था। राज्यासीन होने के 
पांच वर्ष वाद तूृतनखामोन की मृत्यु 
हो गई ( १३५३ ई० पू० )।! 
उसका उत्तराधिकारी और भी निर्वल 
निकला । उसके मरते हो ( १३५० 
ई० पूृ० ) अठारहवें राजवंश का 
विनाश हो गया । इस प्रकार मिस्र का 
शासन अस्तव्यस्त हो गया और अशान्ति 
के भकोरों से श्षासन की वेलि टूट- 
कर गिरने लगी। 
अठारहवें वंश के अंतिम राजा 
आई का मन्न्री 'होरमहेव एक 
चतुर, कार्यकुशल और प्रभावशाली व्यक्ति था। विप्लव 
से राज्य की रक्षा करने के लिए उसने राज्य की बाग- 
डोर अपने हाथों में ले ली। प्राचीन संस्थाओं, पुराने 
देवताओं बोर देवालयों का फिर से संस्कार करके उसने 
शासन को सुधारने का भरसक प्रयत्न किया । इखनातोन 


की बहिन से विवाह करके उसने राजवंश से अपना संबंध 
स्थापित कर लिया। अपनी मृत्यु ( १३२१ या१३१४ ई० 
पृ० ) के पूर्व उसने शायद किसी पुराने राजवंश के “रामसेज' 
प्रथम नाम के एक व्यक्ति को अपना उत्तराधिकारी चुन 
लिया था। 





सम्राट इखनातोन, जो मिस्र के राजाओं 
में सबसे अधिक प्रतिभाशाली, कऋान्ति- 
कारी और आदशंवादी हुआ । 





| तृतनखामोन के सकबरे से प्राप्त मूल्यवान्‌ सामग्री को 


' खोज निकालने का प्रमूल श्रेय हॉवडे कार्टर नामक एक 
. मैंप्रेज विद्वान्‌ को है । 
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: डन्‍्तीसवों और वीसवां राजबंश--रामसेज चंश 


( १३२१--१०६४ ई० पू० ) 


'रामसेज' से ही उन्नीसवाँ और बीसवाँ राजवंश चला 
है । रामसेज वृद्ध था। सिंहासन ग्रहण करने के एक वर्ष 
वाद ही उसका देहान्त हो गया । इस वंश में भी कई प्रसिद्ध 
राजा हो गए हैँ । उनमें पहला 'सेती' प्रथम था, जिसने कि 
पेलेस्टाइन में बददुओं के बढ़ते हुए प्रभाव को रोककर वहाँ 
वालों पर मित्र की सेना का आतंक फिर स्थापित करने 
का प्रयत्न किया । वहाँ से लौटकर उसने लीवियावालों को 
पीछे हटा दिया । हिंटाइट लोगों से, जिन्होंने सीरिया में 
अपना प्रभाव जमा लिया था, युद्ध करने के लिए सेती ने 
उन पर चढ़ाई की और उनको परास्त किया। इस विजय 
से मित्र की शक्ति का ऐसा प्रभाव 
जमा कि हिठाइट उससे फिर न 
उलभे। सेती ने राज्य के पुनरुत्थान 
का प्रयत्त किया और थेवीज को 
पुनर्जीवित करके विशाल मन्दिरों 
और स्मारकों से उसे विभूषित 
किया । उसकी मृत्यु लगभग १३०० 
ई० पृ० हुई। 

दूसरा प्रतापी राजा रामसेज 
हितीय ( १३००-१२२५ ई० पू० ) 
हुआ। यह बली योद्धा था। इस- 
में अदम्य आत्मिक विश्वास और 
स्वाभिमान था। थटमोज तृतीय की 
समता प्राप्त करने के लिए उससे 
हिटाइट लोगों पर चढ़ाई कर दी । यद्यपि उससे भयंकर 
चूक हो गई थी, किन्तु अपनी वीरता और उत्साह से 
उसने उनपर (१२६६ या ११८८ ई० पु० ) विजय प्राप्त 
कर ली। किन्तु उतकी भूमि लिए विना ही उसे लौदना 
पड़ा । इतिहास में यह सबसे पहला युद्ध माना जाता हैं, 
जिसका पूरा वर्णन मिलता हैँ | इस विजय को सन्दिग्ध 
समभकर हिटाइटों ने फिर उपद्रव खड़ा किया और अन्य 
रियासतों को भी उभाड़ा। इस वार रामसेज ने फिर 
चढ़ाई की और तीन वर्ष तक वह इधर-उधर विजय करता 
तथा नगंरों पर आधिपत्य जमाता रहा । अन्त में हिटाइटों 
की प्राथेना पर उसने शान्ति प्रदान कर (१२१५ या १२- 
७२ ई० पू० ) सन्धि कर ली । यह सन्धि भी इतिहास की 
पहली सन्धि है, जिसकी कि वाकाप्रदा लिखा-पढ़ी की गई 


अफरजन कम 
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थी | आगे चलकर उसने हिटाइट राजवंश की एक राज- 
कुमारी से विवाह कर लिया (१२५६ ई० पू० )। राम- 
सेज के दी्घ॑व्यापी शासनकाल में यद्यपि मिस्र का बाहरी 
स्वरूप अच्छा दिखायी दिया, किन्तु भीतरी दशा कुछ न 
सुधर पाई । शासन में ढील पड़ गई । उच्च कर्मचारी मन- 
मानी करने लगे । सम्पत्ति और शक्ति बहुत-कुछ पुजारियों 
के हाथ में आ गई और आसपास की रियासतों में अशान्ति 
और विद्रोह के लक्षण दिखलाई देने लगे। रामसेज द्वितीय 
की मृत्यु (१९२५ $० पू०) के बाद मिस्र के राजाओं के 
सामने आसन के संगठन और शत्रुओं से देश की रक्षा के दो 
जटिल प्रश्न बने रहे | कई 
राजा आए और गए । किन्तु 
सत्ताईस वर्ष एक व्यवस्था 
खराब ही रही । 

आखिर रामसेज तृतीय 
सिंहासन पर आया ( ११६८ 
ई० पू०), और तब मिस्र में 
फिर से जान आई । उसने देशी 
और विदेशी सिपाहियों को 
मिलाकर एक स्थायी सेना 
संगठित की और जहाजी बेड़ा 
भी मजबूत किया। इनकी 
सहायता एवं अपने साहस 
और बल से उस युवक राजा 
ने क्रीट और सीरियावालों से 
युद्ध ठान लिया एवं क्रीटवालों 
के प्रबल बेड़े को पराजित कर 
पीछे हटा दिया (११६४ ई० 
पू०)। सीरिया में ईजियन लोग 
थे, जो उत्तरी भूमध्यसागर से 
आकर वलपूर्वक जम गए थे। उन्हें भी रामसेज तृतीय ने 
जल और स्थल युद्ध में अच्छी तरह हराकर (११६० ई० 
पू०) अधीन कर लिया। उसी प्रकार मेशवेश नामक उत्तरी 
अफ्रीकावालों को, जो लीविया में घुस बैठे थे और मिस्र 
में पैर जमाने का प्रयत्न कर रहे थे, उसने हराकर पीछे भगा 
दिया । यद्यपि उसने राज्य तो बहुत नहीं बढ़ाया, किन्तु 
मिस्र का आतंक पुनः उसने स्थापित कर दिया और विद्रो- 
हियों और आक्रमणकारियों से देश की रक्षा कर ली। देश 
में शान्ति स्थापित हो गई। व्यापार फिर से चेत उठा । 
ठीक समय से राजकर वसुल होने लगा। सामुद्रिक बल 
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समाधिस्थान से प्राप्त तुततखामोन की प्रतिमा 


मनुष्य की कहानी 


और सेना-बल बढ़ गया । उस युग के विशाल मन्दिरों, 
(उनमें प्राप्त) लेखों और तत्कालीन आधिक जीवन में-मिम्र. 
की इस शक्षित का उल्लेखनीय प्रभाव -लक्षित है । मन्दिरों के 
महत्व के साथ पुजारियों का भी प्रभाव वढ़ने लगा और राज्य 
में उनकी शवित बहुत बढ़ गईं । मन्दिरों पर होनेवाले खर्च 
का अनुमान इसी से किया जा सकता है कि उनकी सेवा में” 
राज्य में उपजाऊ भूमि का सातवाँ भाग दे दिया गया था। 
इसके सिवा 5८ जहाज, ५३ कारखाने और कितने ही नगर 
भी इन मंदिरों के अधीन थे ! उनमें से सबसे सम्पन्न और 
वैभवपूर्ण आमोन' का मन्दिर था, जहाँ खजाने के खजाने 
खिचे चले आते थे। रामसेज 
ने अनेक लोकहित के कार्य भी 
किए। उसने जनता के हितार्थ 
राज्य में स्थान-स्थान पर बहुत 
से पेड़ लगवा दिए थे, जिससे 
लोगों को छाया मिल सके । 

बाहरी वैभव में बहुत बढ़ा- 
चढ़ा दिखाई देने पर भी वास्तव 
में मिस्र के राज्य के भीतर 
पतन के कीटाणु छिपे हुए थे। .. 
मंदिरों का अत्यधिक सम्पत्ति- 
शाली होना, पुजारियों और 
राजकर्मचारियों का वल-वैभव 
बढ़ता, राजा तथा उनके अनु- 
चरों और राजकर्म॑चारियों में 
आमोद - प्रमोद का व्यसन 
बढ़ना, राज्य में दासों और 
दासियों की संख्या बढ़ना, 
गुलामों का राज्य में महत्व 
पाना और उनके प्रभाव की 
वृद्धि होना, रनिवास में घड़यन्त्र का विकास होता आदि 
लक्षण पतन के प्रमाण थे | एक रानी ने तो रामसेज ही 
की हत्या करने का पड़यंत्र रचा, जो संयोगवश विफल हो 
गया । तत्सम्बन्धी षड़यंत्रकारियों पर मुकदमा चल ही रहा 
था कि मामसिक और झारीरिक आघात से राजा की मृत्यु 
हो गई (११६७ ई० पू०) । 


वि । +- 


राज्य का पतन (११६८ से १०६० ई० पृ०) « 
रामसेज की मृत्यु के बाद राज्य में इतनी अस्थिरता बढ़ी 
की पचीस-तीस वर्ष के भीतर ही पाँच राजा रामसेज नाम 


इतिहास की. पणगडंडी 


के आए और चले गए | जब तक रामसेज नवाँ राजा हुआ, 
तव तक आमोन के महन्त का इतना महत्व बढ़ गया कि 
उसके सामने राजा का महत्व दवने लगा । समय में इतवा 
फेर आ गया कि लोगों ने पुराने राजाओं के समाधिस्थानों 
की सम्पत्ति को चुराना और छीवना शुरू कर दिय।, और 
अच्ततोगत्वा उन्होंने उसे लूट ही लिया । अब राजधानी में 
इतनी जराजकता फंल गई, तो दूरस्थ प्रान्तों का कहना ही 
क्या था। सीरिया तो स्वतंत्र हो ही गया था और पेलेस्टाइन 
में भी मिस्र का प्रभाव नगण्य सा हो गया । मिम्र के बुरे दिन 
आगए और उसके हाथ से सभ्यता का भंडा और राजनीत्तिक 
नेतृत्व जाता रहा । राज्य का अद्भमज्ज हो गया और अन्त में 
उसका इतिहास केवल स्थानिक महत्व का ही रह गया । 


मिस्र का जीवन ओर उसकी सभ्यता 


मिस्र का विकास नील नदी की ऊपजाऊ तलहटी में 
हुआ था। बह कृषिप्रधान देश था। यद्यपि वाढ़ों के कारण 
हानि हो जाया करती थी तथाप्रि घरती के अधिक उप- 
जाऊ होने के कारण कृपि-कार्य वहाँ सरल था । समय-समय 
पर नहरों के वन जाने से और भी सहायता मिल गई थी । 
किन्तु किसानों की परिस्थिति बहुत अच्छी इसलिए न थी 
कि उनसे अधिक काम वेगारी का लिया जाता था, लगान 
भी दस से बीस सैकड़ा तक था, और जमींदारों एवं स्था- 
निक कर्मचारियों का भी हाथ उन्हें गरम करना पड़ता था। 
फिर भी यह नहीं कहा जा सकता कि किसानों की दशा 
विशेष खराब थी। सिस्र के लोग अनाज, मछली और मांस 
खाते थे। खाद्य विविध ढंग से पकाये जाते थे । अस्सी तरह के 
पके हुए मांसों का और चौबीस प्रकार के पेय पदार्थों का 
उल्लेख पाया जाता है । अमीर अच्छी शराव और गरीब 
जौ की शराब पिया करते थे । मित्र के लोग परिवर्तनप्रेमी 
नहीं थे । वे अपने आचार-विचार में कम फेरफार करते थे । 
वे प्रगतिशील नहीं थे । उनके बच्चे वारह वर्ष तक नंगे फिरा 
करते थे; लड़कियाँ अवश्य ही शरीर का कुछ भाग ढक लेती 
थीं। साधारणंत: औरतें और मर्द ताभि तक नज्े रहते थे 
उसके नीचे वे लुद्धी-सी . पहनते थे । आगे चलकर स्त्रियाँ 
और मर्द भी छाती ढकने लगे और चुस्त कपड़े के बदले 
ढीले कपड़े पहनने लगे | आदमी और औरतें आभूषणों के 
: शौकीन थे । दोनों के कान छिदवाने का रिवाज था। औरतों 
को वनावटी सिंगार के अनेक साधन मालूम थे । आदमी 
_ रढ़ी-मूँें बनवाते थे और औरतें तरह-तरह से वाल सँवा- 
रती थीं । लोगों को खेल-कूद और मेलों और जलसों का 
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शौक था । कुश्ती, घूँसेवाजी और साँड़ों को लड़ाने में उन्हें 
आनन्द आता था | पासे का खेल भी उनमें प्रचलित था। 
आजाद किसानों के अलावा गुलामों की भी मिस्र में भारी 
संख्या थी | परन्तु उनकी परिस्थिति किसानों की स्थिति से 
भी खराब थी । | 


5 रस ० 
कला-काशल ओर उडद्योग-लंधे 


यद्यपि मिस्र में खाने-पीने की चीजों की कमी नहीं थी, 


किन्तु ताँवे के सिवा अन्य खनिज पदार्थ वहाँ वालों को 
अन्यत्र से लाने पड़ते थे। न्‍्यूविया से सोना और हिटाइट प्रदेश 
से लोहा लाना पड़ता था | ताँवा और टीन मिलाकर वे लोग 
काँसा बनाना भी सीख गए थे। उनसे वे पेंच, वरमा, आरी, 
गड़ारी, पहिये आदि बनाते थे। उन्हें लकड़ी पर बढ़िया 
नक्‍्काशी करना आता था | कुरसी, पलंग, संदूक, गाड़ी, नाव 
आदि वे बना लेते थे । ईटें, सीमेन्ट और पलस्तर वबवाना वे 
जानते थे । रंगीन चमकीले मिट्टी के वरतन और शीशे की 
सादी और रंगीन चीजें भी वे वताय। करते थे। जानवरों की 
खाल से वस्त्र, ढाल, तरकश आदि बनाते थे। पौधों और पेड़ों 
के रेशों से चटाइयाँ, रस्से, जूते और कागज बनाना उन्हें 
मालूम था। घातु पर रंग चढ़ाने और पालिश करने का 
कौशल भी उन्हें आता था। वे ऐसे बारीक कपड़े सृत्त से 
बिनते थे कि बिना आती शीशे की परीक्षा के उन्हें रेशम 
से भिन्न मानना कठिन था। उद्योग-वंधे आजाद और गुलाम 
कारीगर करते थे। कारीगरों के कुदुम्ब में पुश्त-दर-पुश्त 
कला या कौशल चला करते थे, जैसा कि हमारे देश में है । 
कारीगरों के ठेकेदार या मुखिया होते थे, जो लोगों से काम 
लेते और उन्हें मजदूरी देते थे । मजदूरी ठीक-ठीक न मिलने 
से मजदूर कभी-कभी हड़ताल भी कर देते थे, किस्तु ऐसा 
बहुत कम होता था। सिक्कों का चलन न था, इसलिए वेतन 
और मजदूरी जिन्स में दी जाती थी और कर भी वैसे ही 


वसूल किया जाता था। लेन-देन के लिए अमीर आदमी , 


सोने के छोटे, बड़े, पतले और मोटे छल्लों या कड़ों का प्रयोग 
करते थे। व्यापार बड़े मजे से चलता था । व्यापारियों की 
साख पक्की होती थी और लिखा-पढ़ी, हुंडी और खाता से 
काम लिया जाता था । । 


महान इंजीनियर 


मिस्रवालों में इंजीनियरी ने अच्छी उन्नति. की थी। कहा 
जाता है कि रोम, यूनान, एवं अठारहवीं घताब्दी तक के 
योरप को भी उनके वरावर इंजीनियरी का ज्ञास न था ॒ 
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बड़े-बड़े बाँध, तालाव, नहरें, आलीशान मन्दिर और स्मारक 
बनाता उन्हें आता था| उनके बनाए हुए पिरामिड संसार 
में प्रख्यात हें। इनका निर्माण किसी कला अथवा धर्म के भाव 
से नहीं किया गया था। ये मृतक के समाधिस्थान एवं एक 
प्रकार से स्मारक मात्र है । स्थापत्य के अलावा मिख्रवाले मूर्ति- 
निर्माण-कला में भी 
निपुण थे । वे पत्थर 
पर तरह - तरह (की 
नक्‍काशी और तराग 
का काम करते थे । 
मिस्र के राजा अपना 
वंश और रक्‍त बुद्ध 
रखने के लिए कभी- 
कभी अपनी बहनों 
और लड़कियों से भी 
“विवाह कर लेते थे । 
प्रेमी और प्रेमिका के 
लिए वे उन्हीं शब्दों 
का प्रयोग करते थे, 
जो भाई और वहन 
के लिए प्रचलित थे । 
राजों और रईसों में 
बहुत-सी स्त्रियों को 
रखने का फैशन था, 
किन्तु साधारण लोग 
एक ही स्त्री से संतुष्ट 
रहते थे । उनमें 
तलाक-प्रथा का चलन 
था। पुरुप स्त्री और 
स्‍त्री पुछएष को तलाक 
दे सकती थी । पर 
आगे चलकर यह 
अधिकार स्त्रियों के 
हाथ से जाता रहा । 
व्यभिचारिणी . स्त्री 
















देते ) 
की. जे हि लि: उन्नीसवें वंश का प्रतापी सम्राद्‌ रामसेज द्वितीय 


थे। मर्दों में भी एक 

पत्नी-ब्रत का आदर था। स्त्रियाँ स्वतंत्रतापूर्वक अकेली 
अथवा साथियों के साथ आ-जा सकती थीं । पति प्रायः 
पत्नी के अनुकूल आचरण करता था। स्त्रियों की अपनी 


भनुष्य की कहानी 


सम्पत्ति रखने, दे देते और अपने नाम से लेने का अधि: 
कार था। जायदाद की उत्तराधिकारिणी प्रायः स्त्रियाँ हूँ 
मानी जाती थीं। प्रेम प्रकट करने में भी वे पुरुष वे 
प्रति स्वयं ही अग्रसर होती थीं । मिश्र में प्रेम की कवित 
प्राय: स्त्रियों की ओर से पुरुषों के. प्रति की जाती थी 
प्रणय-चर्चा विना संकोच के संव करते थे | उनके मन्दिर 
के थिल्प में नग्नता अनुचित नहीं गिनी जाती थी। वेब्याओं 
देवदासियों एवं अन्य प्रकार के वासना-तृप्ति के साधन 
की कमी न थी । 


शिक्षा ओर खाहित्य 
शिक्षा और साहित्य का भी अभाव न था। विश्षा प्राय: 
मन्दिरों में दी जाती थी | शिक्षा का मुख्य ध्येय. लिखना- 
पढ़ता तथा व्यापारिक और व्यावहारिक ज्ञान प्राप्त करना 
था, किन्तु आत्मसंयम पर भी ध्यान रखा जाता था। मन्दिरों 
से निकलकर विद्यार्थी कचहरियों में काम सीखते थे । लेखक 
का पद प्राप्त कर लेना शिक्षा का विशेष लाभ माना जाता 
था। मिस्रवालों को संकेत-चित्रों में लिखना आता था । ये 
चित्र धीरे-धीरे छोटे होते चले गए ' 
और दो हजार वर्ष ईस्वी पूर्व उनसे 
चौवीस व्यंजनों का: विकास हो 
गया । पाँचवें भर छठे राजवंद् - 
तक के समय के 
इसी शैली में लिखें 
हुए लेख पिरामिडों 
में मिले हैं। ईसा 
के दो हजार वर्ष के 
! पहले के पेपाइरी 
(कागज) पर लिखे 
हुए लेखों के पुलिदे 
मिलते हैं । उनमें 
किस्से- कहानियाँ, 
धामिक विपय, प्रेम- 
गीत,रण-गान,कवि- 
ताएँ,पत्र,मंत्र-तंत्र, 
स्तुतियाँ, ऐतिहा- 
सिक वार्ताएँ,वंशा- 
वलियाँ, नीति के उपदेश आदि भरे पड़े हैं । कहा जाता है कि 
नाटक और पद्य-कथाओं को छोड़कर मिम्रवालों ने साहित्य - 
के सभी मुख्य अज्चों का ज्ञान प्राप्त कर लिया था । साहित्य 


इतिहास की .पगडंडी ह 


के अलावा विज्ञान की ओर उनका ध्यान गया था | गणित, 
ज्योतिष, चिकित्साशास्त्र, प्रजनन-विज्ञान, श्रृंगार के मसालों 
'आदि का भी अध्ययन किया जाता था। शत्यशास्त्र या जर्राही 
का भी उन्हें ज्ञान था। उनके लेखों में अड़तालीस प्रकार के 
आपरेशनों का उल्लेख है। संतान-निरोध की औषधियाँ उन्हें 
ईसा से अठारह सौ वर्ष पूर्व ही मालूम थीं। अनेक रोगों के 
सैकड़ों नूसखों का भी उल्लेख मिलता है । उपवास, रेचन, 
भादि का प्रयोग किया जाता था | कहा जाता है कि वहाँ 
के लोगों का स्वास्थ्य अच्छा था । साहित्य और विज्ञान की 
भांति सज्भजीत-कला और चित्र-कला से भी उन्हें अनुराग 
था। भित्ति-चित्र बनाने में वे बड़े चतुर थे । कई प्रकार के 
रज्जों का चित्रों में वे प्रयोग करते थे । कहते हैं कि चीन 
को छोड़कर कोई भी प्राचीन सभ्य देश चित्र-कला में उनकी 
समता नहीं कर सकता था। 


धार्मिक विचार और आचार 


- मिस्रवालों की धर्म-भावना बड़ी व्यापक थी । धर्म का 


प्रभाव उनकी प्रत्येक कृति में कुछ न कुछ पाया जाता है। ' 


मित्र में अनेक देवता माने जाते थे, किन्तु आकाश, पृथ्वी, 
चन्धमा, सूर्य आदि प्रमुख गिने जाते थ्रे । नदी, वृक्ष, थल- 
चर, जलचर और पक्षियों में भी वे देवताओं की भावना 
कर लेते थे। वे राजा को भी देवता मानते थे | बकरे और 
बैल का सबसे अधिक महत्व था। रा (आमोन), ओसरिस 
(लिज्रूधारी देव), आइसिस (धरित्री देवी), होरस (सूर्य 
देव), सुतेल, और पृ सब देवताओं में मुख्य थे। मिस्र के 
इतिहास के उत्तरकाल में रा, आमोन और पू त्रिदेव गिचे 
जाने लगे, जो एक ही देवता के तीन भिन्न स्वरूप हें | 

इसनातोन ने आमोन देवता और पशु-वलि द्वारा उसकी 
पूजा का विरोध किया था| उसके सिद्धान्त के अनुसार सब 
देवता कपोलकत्पित थे; क्योंकि वस्तुत: ईश्वर केवल एक है, 
: जिसे वह “आतोन” (सूर्य) कहता था । उसे वह सर्वेव्यापक, 
आनन्दमय, प्रेममय, रक्षक, द्रष्टा, सर्वज्ञ, और अन्तर्यामी 
मानता था। इस प्रकार प्राचीन मिस्र में एकेश्वरवाद भी प्रच- 
लित था। आतोन की उपासना भक्तिमूलक थी । इखनातोन 
ने स्वयं उसकी प्रभावपूर्ण भक्तिरसात्मक स्तुतियाँ रची थीं। 
मिन्न में देवताओं को भोज्य और पेय पदार्थ चढ़ाये जाते थे । 
देवताओं के लिए देवालय बने थे, जिनके प्रवन्ध के लिए 
उन्हें अच्छी सम्पत्ति मिली थी । उनकी सेवा के लिए पुजारी 
और दास-दासियाँ नियुक्त थे ! प्रजनन के देवता ओसरिस 
की नस मू्तियाँ साड्ेतिक पता हें लता जाती कीं 
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मिख्रवालों का विश्वास था कि प्रत्येक प्राणी का एक 


लिंग-शरीर होता है, जो उसके मरने के बाद भी जीवित रहता 
हैँ । उसको वे लोग 'का' कहते थे। शरीर और "का के 
अतिरिकत प्रत्येक प्राणी में 'जीव' रहता हैँ, जो अमर है। 
शरीर यदि नष्ट होने से वचा लिया जाय, तो वह भी 'का' 
और जीव की तरह स्वर्ग को जाता है, जहाँ शान्ति, सुख और 
सम्पन्नता के साथ वे रहते हैं । किन्तु यदि प्राणी पापी है, 
तो वह अनन्तकाल तक अन्धकारमय समाधि-स्थान में भूखा- 
प्यासा पड़ा रहता है और तरह-तरह के त्रास पाता है। स्व 
केवल पवित्र आचरण से ही से नहीं प्राप्त होता, प्रत्युत मंत्र- 
तंत्र आदि के प्रभाव से अपवित्र आचरणवाला भी स्वर्ग प्राप्त 
कर सकता है । 


राज्य-संगठन 


राजा के ऊपर राज्य-संचालन का भार था । न्याय करना 
तथा शासन का निरीक्षण और सेना का नियंत्रण उसके मुख्य 
कत्तंव्य थे। ज्यों-ज्यों धन और बेभव बढ़ता गया, त्यों-त्यों 
कर्मचारियों की भी वृद्धि होती गई । कर्मचारियों की संख्या 
का इसी से अनुमान किया जा सकता है कि राजा के साज : 
और श्ूंगार की सामग्री के प्रवन्ध के लिए इककौस अफसर 
नियुक्त थे ! राजन्सेवकों में मत्त्री और कोषाध्यक्ष प्रमुख 
माने जाते थे। राजा प्रातःकाल उतको बुलाकर उनसे राज्य 
और कोप की व्यवस्था पूछता, परामश करता और उचित 
आदेश देता था। मन्त्री का मुख्य काम शासन-तन्त्र का रक्षण, 
सेना-प्रवन्ध और न्याय करना था। राज्य बढ़ने पर एक के 
बदले दो मन्त्री रखे जाने लगे। राजा स्वयं राज्य में घूम- 
घूमकर शासन-प्रवन्ध का निरीक्षण करता और न्याय करता 
था। बड़े-बड़े पदाधिकारियों का एक परिषद्‌ था, जिसे 'सरू' 
कहते थे | यह परिषद्‌ परामर्श द्वारा राजा की सहायता 
करता था । 

राज्य चालीस या पत्तास प्रान्तों में विभकत था। प्रान्त 
के लिए वे लोग “नोम” शब्द का प्रयोग करते थे। प्रत्येक 
नोम का एक बड़ा अफस्तर रहता था, जो न्याय, प्रवन्ध 
और कोष के लिए उत्तरदायी था ! इसी प्रकार फ्र्येक नगर 
के लिए भी अफसर रखे जाते थे | इनकी सहायता के लिए 
लेखक आदि बहुत से कर्मचारी नियुक्त कर दिए गए थे। 
जमीन दो प्रकार की थी | एक तो वह जो जमींदारों के 
अधिकार में थी और दूसरी वह जिसका प्रवन्ध स्वयं राज- 
कर्मचारी करते थे । सिक्‍क्रों का चलन न होने के कारण भाल- 
गुजारी पशु, अन्न, तेल, शहद, शराब और वस्त्र भादिके 
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रूप में वसूल की जाती थी। पैदावार का पाँचवाँ हिस्सा 
मालगुजारी में लिया जाता था। कर्मचारियों से कर लिया 
जाता था, जो प्रायः सोना, चाँदी, पश्चु, अनाज और वस्त्र 
के हूप में था | स्थानिक कर्मचारी प्रति मास आय-ब्यय का 
चिट्ठा राजमंत्री और कोपाध्यक्ष के पास मेजा करते थे। 


कानून और दंड-ब्यवस्था 


मन्‍्त्री से साधारण कर्मचारी तक सभी अपने-अपने क्षेत्र में 
न्याय करते थे। न्याय करने के लिए रोज कचहरी लगती 
थी । मुकदमों का फैसला प्रायः तीन दिन में हो कर दिया 
जाता था, किन्तु अगर मामला दूर का हुआ तो अधिक-से- 
अधिक दो महीने तक लग जाते थे । फैसला लिखे हुए कानूव 
के अनुसार होता था । कानून चालीस पुलिन्दों में लिखे हुए 


मनुष्य की कहानों 


थे। मुकदमे की सारी कार्रवाई लिसकर होती थी। बा 

और प्रतिवादी एवं गवाहों के बयान और फैसले सब्र कि 
जाते थे। स्थानिक अफसरों के फैसले के विरुद्ध मब्यो 
कचहरी या राजदरवार में अपील की जा सकती थी। किसे 
भी व्यक्ति को बिना बाकाबदा मुकदमा किए हुए दष्ठ नहीं 
दिया जाता था। 

मिन्र में रिश्वत भी चलती थी, जिससे पनी व्यक्तियों 
का काम वन जाता था। किन्तु अमीर और गरीब के लिए 
कानून एक ही था। सजाएँ कई तरह की थीं। शारीरिक 
दण्ड, अद्भ-भज्, देश-निर्वासन और प्राणदण्ड भी दिए जाते . 
थे। यदि किसी बड़े आदमी को प्राणदण्ड दिया जाता था 
तो उसे पहले आत्महत्या कर लेने का अवसर दिया जामा 
था, ताकि वह जनता के सामने बेइज्जती से बच सके। 


> जार हीछ 


;। 


नस 
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ः ० स्फिक पते यह विशाल कस सति रु 
पिरामिडों की भाँति मित्र के प्राचीन गौरव का अन्य एक भव्य स्मारक गोंजे में स्थित स्फिक्स की यहू विशाल गत है 
जिसकी मौन मुद्रा विगत तीन-चार सहझ्नाब्दियों के कोलाहलपूर्ण काल-चक्रमण एवं प्रकृति के भनवरत प्रह्मार्सो के बायरूद 
अभी तक भंग होते नहीं दिखाई दो है । इस रहस्पमय भूत्ति के संबंध में तरह-तरह फी घारणाएँ प्रचलित हैँ। कई :विहास- 


फार इसे किसी मित्री सम्राट की मूर्ति मानते हैं। इस संबंध में प्रायः खफरे का नाम लिग्रा जाता हैं, क्योकि स्प्सि 


कण 


की इस मूत्ति के पंजों के बीच एक लेख में सफरे का उत्लेय है। 


गातव सानाज 


हक (२ है 


77226 ) घर ् ४ 
श््डे हे [४ जे. 2 ॥ 
आ र्धि है पी. 
आर्थिक जीवन का श्रीगणेश 
आज के दिन हमारी जो सभ्यता है, वह किसी एक व्यक्ति के परिश्रम का फल नहीं है, वरन्‌ सारी मानव जाति के 
' सामूहिक प्रयत्त का परिणाम है । हमारा आज का जीवन हमारी इस सामूहिक एकता का सबसे बढ़िया उदाहरण है। यदि 
: मनुष्य का सामाजिक रूप बिल्कुल मिट जाय तो हमारी यह सभ्यता की इमारत एकवारगी ही ताश के महल की तरह 
 हह पड़ेगी । आज हस सब सामूहिक रूप से एक दूसरे की आवश्यकता-पू्ति में लगे हेँ---हमारे कल-कारखाने, बाजार, 
'रेल और जहाज, सड़कें, नगर, म्युनिसिपेलिटियाँ, शासन-सत्ताएँ आदि हमारे इस जहिल आर्थिक जीवन के हो भिन्न- 
भिन्न रूप हूँ। वह कौन-सी अद्भुत व्यवस्था हैं, जिसके अधीन रोज सुबह दूधवाला हमारे यहाँ दूध, अखबारवाला 
अखबार, डाकिया चिट्ठी-पत्नी, और फेरीवाला खाने-पीने का सामान दे जाता है ? किस व्यवस्था के अनुसार माता- 


पिता अपने बालकों को पालते-पोसते, परिवार का स्वामी अपने परिवार के व्यक्तियों के लिए कमाकर लाता, मजदूर 
हजारों की संख्या में जुटकर तरह-तरह की चीजें कल-कारखानों और खेतों में उत्पादन करते, और वे चीजें संसार के 





एक कोने से दूसरे कोने तक मानों जादू की लकड़ी घुमाते हो पहुँच जाती हैं ? आइए, इस प्रकरण में मानव समाज 
| के इस पहलू पर विचार करें। 


अन्य प्राणियों की आर्थिक जीवन की ओर प्रगति 
मोल ने सामूहिक रूप में शिकार खेलना या पशु 
पालना आरंभ करके अपनी भावी सामाजिक या 
आर्थिक जीवन की नोंव डाली, इसके वहुत पहले ही से 
उसके आ्थिक विकास को प्रारम्भिक दशा से मिलती-जुलती 
: अवस्थाएँ कई छोटे-छोटे अन्य जीवधारियों के जीवन में 
मौजूद थीं । चींटी उनमें से एक हैँ । यह पाया गया है कि 
चींटियों में बहुतं पहले से मिलकर आखेट करने तथा 
सामाजिक व्यवस्था बाँधकर रहने की दशा 'का विकास 
हो गया था । चींटियों की जातियाँ अपने पूर्वजों के बनाये 
हुए.निवासस्थान को पैतृक सम्पत्ति को तरह ग्रहण करती 
थीं और निर्माण किये. हुए विवासस्थान, चराग्राह तथा 
आखेट-स्थाद के लिए परस्पर युद्ध भी करती थीं । बहुधां 
यह भी देखा गया है कि चींटियों के समूह युद्ध की आकांक्षा 
करनेवाली सेना लेकर बंन्दियों को पकड़ने के लिए भीजाते थे! 
इसी प्रकार भेड़ियों के भुण्ड भी प्रायः आपस में मिल- 
कर अच्छा शिकार कर लेते थे और अपने से अधिक त्रली 
तथा बड़े जानवरों को भी परास्त कर देते थे। एक स्थान 


: सें. दूसरे स्थान पर भ्रमण करनेवाले पक्षियों के जीवन . 


में भी उनकी नियमित ऋतु-सम्बन्धी सुद्दर यात्राओं में 


पारस्परिक सहयोग, नेतृत्व तथा संगठन का अच्छा परिचय 
मिलता हैँ । इसी प्रकार मकड़ियों की कुछ जातियाँ मिलकर 
कताई व बुनाई का कार्य अच्छा करती हें। इन जन्तुओं 
की प्राचीन काल से विकसित कलाएँ अब भी कभी-कभी 
किस्ली-किसी वात में मनुष्यों के नियमित आर्थिक प्रयत्नों से 
उच्च तथा श्रेष्ठ सिद्ध होती हैं। चींटियों और अन्य छोटे 
जन्तुओों के आर्थिक जीवन में सामूहिक प्रकार से कार्य करने 
की सुन्दर प्रणाली तथा समाज-संगठन इतने उच्च श्रेणी 
के है कि उन्हें मनृष्य-समाज में प्रचलित करने के लिए 
बहुत-से समांज-सुधारकों को हताश होना पड़ा है ।. 
मजुष्य की विशेषता 

यह बताना कठिन हूँ कि मनुष्य 'के सामाजिक जीवन 
का प्रारंभ आज से कितने वर्ष पुर्दे हुआ होगा। किन्तु इसमें 
संदेह नहीं कि चूंकि मनृष्य स्वभाव ही से एक सामाजिक 
जीव है, अतएवं उसके भावी आधिक विकास -के सुक्ष्म- 
वीज उसके प्रत्येक कार्य और प्रवृत्ति में आरंभ ही से रहे 


: होंगे। मनुष्य को केवल चीजों का बताना और उनका उपयोग 


करना ही नहीं, वरन्‌ उनको बचाकर भविष्य के लिए जमा 
करना भी आाता था। उसके खेती करने, कपड़ा बनने 


- गौर छोटे-छोटे उद्योगों के सादे ओजार, उसके पालतू 


अं 


१०८६ 


परथु और जीवन-निर्वाह के लिए आवश्यक अन्य पद्ा 
अब परिवार के अन्य सामान के साथ इकटठ़ा किये जाने लगे । 
क्रमच: यही मनुष्य की स्थायी सामाजिक सम्पत्ति हो गई, 
जिसने भोजन प्राप्त करने और इसे वच्ाकर रखने में उसे 
सुगमता प्रदान की और जिसके कारण अपने निवासस्थान 
की रक्षा करता उसके लिए अनिवार्य हो गया। मनुस्य 
के परिवार की संख्या अब बद् सकती थी । इस प्रकार धीरे: 
धीरे परिवार सम्बन्धित जब अथवा जाति में परिवर्तित 
हो यया । 
व्यक्तिगत सम्पत्ति की भावना का विकास 

गृहस्थी के सामान की ओर जाति और सम्बन्धित 
जनों की सामहिक अथवा व्यक्तिगत सम्पत्ति का भाव 
उत्पन्न हुना बौर यह भाव यहाँ तक ही सीमित ने रहा । 
पृथ्वी के भागों पर भी अधिकार समझा जाने लगा और 
इस अधिकार को सुरक्षित रखने की चेप्टा भी होने लगी। 
समाज के भाव से प्रेरित जन्तुओं और कुण्ड में रहने- 
वाले पश्चुओं की अनेक जातियों, जैसे चराग्राह के मैदानों 
में रहनेवाले कुत्तों और ऊदत्रिलाब इत्यादि, की स्थायी 
सामाजिक वस्तुओं और उनकी जुठाई हुई पैतृक सम्पत्ति 
ने उन्हें सांसारिक संघर्ष में सफल होने में बहुत अधिक 
सहायता प्रदान की है । 


के हि के 





४ 
मनण्य के पढ़ानो 


क़िन्त छ्गे धधजञज ल्ल्ज््क पद निपिए च्जलआडऊ नि ०० 2 
केलु एस प्रज्ञा का उस प्रहार के झेल ' 


एक ही विदेष लत पल 

एक हो विधेय प्रकार को और अरयायों गोडी थी; 
जब के मनप्य को सामाजिक सम्पातस बहस प्राश के! 
भर ञअ प्वा ब्न्‍गन्‍्न्त्म्ट नै स्पा | +० कहर के 
वीर अधिक स्थायी है और एस शाम्गलि हो भोर 
संधरय होते हुए भी सिर अाक 
सच्चय हति हू ला वरतर स्थाया चनाद जया गा ? | 

मत जम तन 2 2 मम 

मनप्य कंबल एक भाजार तनानवासा शाशय हा नाई दर 
रिस्थितियों के अनसार मौजार 

परास्वथातया का अननार आजार प्रदतमंयाना पा 


कट 
कह :०5० उक 


० ल्ज्ट्जप2० जाग दा र् 93 दर दर्ज 
हु | उसके आजारस का निम्नननभयभ्त तार शझ! याद 
में प्रयोध. किया जा सदता हैं। दिन मी दूड़े हु मोह 
हल, एक पहिये की गाड़ी, बैलगाड़ी, मोदर, टदटर 


और हवाई जहाज--सबका ही मलृप्य ने प्रमाइमार 
विविध परिस्थितियों में प्रयोग किया हैँ । पृथ्वी के धनेह 


भागों की विभिन्नता और उन्‍की विशेधताों के! ऋनुझुष 
मनुष्य के लाथिवा जीवन के परिवर्सन मी! सोमनाथ इसे 


साना प्रकार के औजारों का रूप भर कार्म नी आवाया ता- 
नसमार बदला हे । 

क्रमशः आरंभिक बनों । 
योग्य उपजाऊ मंदानों और नदियों के महानों के झामयास मी 
भूमि तक के कष्टप्रद अमर ने मन 
आधिक परिस्थितियां उपस्थित कीं, जिनके अनुमार हरे 
अपना आधशिफ कार्य क्रम समय-समय पर सेदखना पद्ठा और 


9503 00 ८ ४ | 
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७ 8. * ८ तंमा त्त जच सभ  # ही कै पट 2 हे. च््ग प्रा (28 हि 
संपत्ति को. इचाहर जमा फरने फी मनुष्य फी आदिम और परत्तमान प्रसक्ष के को धवध्याहय दगक सासाः 


जोवन में आधिफ अप्ममानता ने दृढ़ नॉब जमा ली है | 
जंगलों जातियों फी और दूसरी और सन्प शंगार फो क्षमा 
फी तह में जट जमाये 


से 


उपर के थिन्त में गझ और भादिंग अयश्धां में शागेदाह 
की यदीनवडी बारे है, मो हर की शामानित उग्वाश्यां 


उपयंसत मनोशत्ति हे मृशिमान्‌ प्तोड़ के गशान हें । 


मानव समाज 


उसको पूरा करने के लिए नवीन तथा उपयोगी औजार 
बताने पड़े। 

इन प्रयोगों से मनप्य को लाभदायक 
अनुभव प्राप्त हुए और उनके फलस्वरूप अनेक प्रथाएँ, 
विश्वास और संस्थाएं पंद्ा हो गई। मनुप्य की चेप्ठाओं 
को इन अनुभवों से बहुत लाभ और सहायता मिली | 
पशुदेव का पूजन, पत्चित् अग्नि का उपयोग, सुर्य-चन्द्रमा 
की आराधना आदि कार्य अधिकांभ सम्यताओं के अंग 
बन गए । 


अनवः 


मसाश्चत सभ्यता का चिकास 

इसी प्रकार घोड़े, बेत और पृथ्वी की आराधना का 
भी सभ्यताओं में समावेश हो गया । मनुप्य के बनाये 
हुए भबौजार और मकाने आदि अब इतने अधिक शवित- 
शाली और सुखप्रद हो गये कि बह धीरें-बीरे भूभाग 
प्राकृतिक प्रतिवन्‍्धनों से मुबन हो गया। अब उसकी 
सभ्यता अधिकाधिक मिश्रित हो चली । जलवायु और 
भोजन, स्पप्ट अथवा अस्पप्ट दुथ से, मनृप्य के मस्तिप्क 
के आकार-प्रकार, देह के रंग और जाति की विशेषताओं 
पर गहरा प्रभाव डालते हूँ । जातियों के परस्पर मिश्रण से 
मनुप्य की जातीय विशेषताएँ इतनी घट-बढ़ जाती हैं कि 
उसके आदिम स्वरूप को अनिश्चित हप में पहचानना भी 
, कठिन हो जाता हूँ | दूसरी ओर, जातियों में पारस्परिक 
विवाह-सम्बन्ध कभी-कभी शारीरिक तथा मानसिक विकास 
में भी सहायक हो जाते हैं और यही विकास 
साहसपूर्ण चेप्टा, आविष्कार और अन्वेपण की जह है । 
इन्हीं से उत्तेजगा और बल पाकर मनृप्य को पृथ्वी के 
ऊपर आधिक प्रभुत्व स्थापित करने के लिए अग्रसर होते 
हम देखते है । 

ह दो महत्वपूर्ण आविष्कार 

मनृप्य के दो विशेप आविष्कार जिनका कि परिणाम 
उसके जीवन पर बहुत प्रभावशालो हुआ है, उदाहरण 
के लिए यहाँ लिखें जा सकते हैं। पहला दक्षिणी- 
परिचमी एशिया के रहनेवाले चरवाहों द्वारा ईसा से पूर्व 
तीसरी सहस्लाब्दी के मध्यकाल में घोड़े पर विजय पाना और 
'दुसरा ईसा के बाद उन्नीसवीं शत्ताव्दी में उत्तरी-पश्चिमी 
योरप के निवासियों द्वारा उन्हें युद्ध में विजय देनेवाले 
भाष से चलने के जहाजों का आविष्कार । संसार में 
मनृष्य जाति के बड़े-बड़े समूहों का भ्रमण, आथिक तथा 
राजवीतिक उथल-पुयल, और अन्य अनेक महत्वपूर्ण 
सामाजिक परिवतेन इनके ही द्वारा हुए हें 
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मनृष्य की आधुनिक सभ्यता में शिकारी का वल और 
पराक्रम, चरवाहों की संगठित कार्य-शली और वाटिका के 
माली का परिश्रम और दरदशिता मिश्रित हैं। आज के 
व्यापार और उद्योग के क्षेत्र में पुराने समय जैसा ही विशेष 
वर्ग के व्यक्तियों का भिन्न-भिन्न नौकरियों और व्यवस्तायों 
पर आधिपत्य हैं । 

इस प्रकार मनृप्य का आथिक जीवन अन्य पशुओं के 
जीवन की अपेक्षा कहीं अधिक पेचीदा और सुसंगठित 
ही। गया हू । इस पेचीदा सामाजिक व्यवस्था में मनृप्य की 


व्यक्तिगत उन्नति और समाज-संगठन, दोनों ही, एक साथ 
संभव है 


जातते-सेद ओर द्रापेत अधथब्यवस्था के कुपारेणाम 
परंतु भारतवर्ष को तरह जहाँ जाति और वर्ग की 
भिन्नता के कारण परस्पर विवाह-सम्बन्ध वजित है और 
जहाँ बहुत बड़ी जनसंख्या आथिक और सामाजिक उन्नति 
के सुभवमरों से वंचित हूं, वहाँ सम्पूर्ण समाज की आर्थिक 
सम्पत्ति प्रत्येक मनुष्य को लक्ष्य नहीं हैँ और न वहाँ मनुष्य 
अन्य जन्तुओं की तरह सबके सम्मिलित परिश्रम से उपाजित 
धन-राशि अथवा कमाई का लाभ समाज के प्रत्येक 
व्यवित में वितरण करने ही को राजी होता है । भारतवर्प 
का परम्परागत जातिभेद आज मनुप्य की सामाजिक 
एकता को निल कर रहा हूँ। इसी प्रकार आजकल की 
दूषित आधिक व्यवस्था में अविवाहित वालिकाएँ और 
विधवा स्त्रियाँ एक बड़ी संख्या में मौद्योगिक कारखानों 
और अन्य व्यवसायों में काम करती हूँ, जहाँ प्रति दिन 
का कठोर परिश्रम और कार्य-विश्येपज्ञता उन्हें अपने मातृत्व 
या पत्ित्व को समाज की वेदों पर बलिदान करने के 
लिये वाव्य कर देती है। यह इस वात का उदाहरण हैं 
कि किस तरह कार्यनिषुणता और विश्येपज्ञता शारीरिक बौर 
सामाजिक उन्नति की हानि पर निर्भर होती है । 
आज के पूँजीपति पुरानी शिकारी बृद्ति के प्रतीक 
आज इस नवीन आधिक समाज में महाजन और 
'पूंजीपति पुरातन काल के शिकारी मनुष्यों की मनो- 
वृत्ति से अपने को वंचित नहीं कर सके हैं। वास्तव 
में वे इन्हीं लोगों का प्रतिनिधित्व आज के समाज में 
कर रहे हैं। पुराने समय के शिकारी मनुष्य का संपत्ति 
वचाकर रखने का भाव, उसकी चतुरता और अधिकार 
जताने अथवा अनुचित लाभ उठाने की मनोवृत्ति ने 
आज सामाजिक विरोध उत्पन्न कर दिया है और यह भाव 
आज मनुष्य की नई आशिक उन्नत्ति में वाधक हो 


मानव समाज 


: प्रयत्त किया | अब मनुष्य आखेट में पश्ु को मारने व पकड़वे, 


दोनों ही की चेष्टा करता था। इस नवीन योजना ने उसके 
जीवन पर वड़ा प्रभाव डाला । पशु को मारने के वजाय 


उसको जीवित पकड़ता अधिक दुष्कर कार्य था। अब यह - 


आवश्यक हुआ कि .कुछ मनुष्य साथ मिलकर आखेट पर 
, जायें और पशु को घेरकर पकड़ें | यही मनृष्य के सहकारी 
आधिक जीवन की नींव है । पशु पकड़ने के वाद इन बन्दी 
पशुओं के संरक्षण की समस्या उपस्थित हुई। डर था कि 
कहीं पशु भाग न जायें, अथवा दूसरे मनुष्य और हिंसक 
पणु इन्हें उठा न ले जायें। इसलिए परिवार के कुछ 
व्यक्तियों को पशुओं के निरीक्षण का कार्य करता पड़ा । साथ- 
ही-साथ इन पालतू पशुओं के भोजन के प्रवन्ध का भार 
भी वढ़ गया । उतकी समय-समय की देखरेख, तथा उनके 
बच्चों का पालन-पोपण स्वभाव ही से कोमलप्रकृति और 
मृयया के लिए असमर्थ स्त्री-जाति के हिस्से में आया | इस 
तरह आजकल के आ्थिक जीवन के मूल सिद्धान्त श्रम- 
विभाग (॥)एभ07 04,800प7० ) का जन्म हुआ । 
पालतू पशुओं में सबसे पहले पाला जानेवाला पश्नु कुत्ता 
था और यह पशु आज तक मनुष्य का साथी बना हुआ है। 
पालतू बनाने पर मनुष्य ने कुत्ते से आखेट में सहायता लेना 
प्रारम्भ किया और: अब मनुष्य के समूह, पालतू कुत्तों 
की सहायता से, अन्य पश्ुओं को पकड़ने लगें। बहुधा 
शिकार व मिलने पर अथवा आखेंट में असफल होने पर 
पाले हुए पशु को ही मारकर क्षुवा-तृप्ति होती थी। अपने 
परिवार के भोजन के अतिरिक्त पशुओं के लिए भोजन-प्रवन्च 
का कार्य भी अब मनुष्य को चिन्तित करने लगा। अतएव 
मनुष्य ने अपना निवासस्थास ऐसे स्थानों को बनाया, जहाँ 
'चरागाह समीप थे और पशुओं के लिए खाने का सुभीता था । 
थोड़े-बोड़े समय के वाद मनुष्य को अपना निवासस्थान 
: बदलना पड़ता था और चरागाहों की खोज में जाना पड़ता 
था। इसके लिए मनुष्य ने कुत्ते के वाद घोड़ें को पालतू बनाया 
ओर सुदूर यात्रा में उससे सवारी का काम लिया। 
पकड़े हुए पशु और चराभाह अब मनृष्य को सम्पत्ति गिने 
जाने लगे, जिन्हें बचाने की वह चेष्टा करता और उनकी 


रक्षा में वहुवा भिन्न-भिन्न दलों में परस्पर युद्ध भी होता था। 


विजयी दल पराजित दल के पशुओं और चरागाहों को 


छीन लेता था और पराजित दल को दास बनाकर अपने 


साथ रखता था । ऐसी अवस्था में प्रत्येक परित्वार अपनी जन- 
संख्या बढ़ाने की चेष्टा करते लगा | परिवार का वल जन- 
संख्या पर निर्भर था । अब परिवार में पुरुष का पद उच्च 
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समझा जाने लगा, क्योंकि युद्धका्ये, रक्षाका्ये, आखेंट 
तथा चरागाहों का ढूँढ़ता केवल पुरुष ही कर सकता था। 
परिवार मातृसत्तावादी स्थान पर पितृसत्तावादी होने लगे। 
परिवार की जम-संख्या बढ़ाने और एकत्रित रखने के लिए - 
पुरुषों ने एक से अधिक विवाह किये, संयुक्त परिवार वनाय, 
छोटे-छोटे परिवारों में विवाह-सम्बन्ध द्वारा अथवा अन्य 
उपायों से मैत्री-भाव वढ़ाया और इस तरह कई परिवार 
अथवा जन-समूह मिलकर एक जाति के रूप में संगठित 
हुए । इन जातियों में साथ रहने के कारण एकसा 
आचरण-व्यवहार होता था । उबका एक मुखिया होता था 
भर अधिकांश में उत्ती मुखिया के आदेश्षानुसार सम्पूर्ण 
जाति कार्य करती थी | चरागाहों का दूसरा प्रभाव भनुष्य 
के भोजन पर पड़ा । पशुमांस के अतिरिक्त इनके भोजन में 
कन्द, मूल, फल इत्यादि भी अधिक मात्रा में आने लगे। 
पाले हुए पशुओं के प्रति मनुष्य में दया-भाव उत्पन्न हुआ 
और उनको मारकर खाने में उसे दुःख होने लगा । 
अपने निवासस्थान को देवी प्रकोप तथा हिसक पशुओं से 
सुरक्षित रखने के लिए मनुष्य ने व॒क्षों की शाखाओं, पत्थरों 
के टुकड़ों व अन्य सामग्री एकत्रित करके रहने के स्थान 
बनाये थे। पशुओं की खालें वस्त्र के काम में लाई जाती थीं। 
अग्नि प्रज्वलित करने का कार्य भी मनुष्य को मालूम हो चुका 
था। दो पत्थरों को रगड़कर वृक्ष-शाखाओं की सहायता से यह 
कार्य किया जाता था। यहीं से कला के विकास का भी आरम्भ 
होता है । इस कार्य में वृढ़े मनुष्य व स्त्रियों का प्रमुख हाथ था । 
युवा पुरुष सदेव आखेट तथा परिवार व पशु-संरक्षण में संलग्न 
रहते थे। व्यक्तिगत सम्पत्ति की नींव भी इसी काल से पड़ती - 
है । पकड़े हुए पश्नु, निवासस्थान तथा एकत्रित कन्दनमूल, 
परिवार व मनुष्य के छोटे-छोटे समूहों की सम्पत्ति समझे जाते 
थे। कहीं-कहीं तो चरागाह तक बेंटे हुए थे और एक दूसरे के 
चरागाह में जाने के लिए तथा अधिकार पाने के लिए दो 
दलों में युद्ध भी होता था । इस समय तक मनुष्य को वृक्षों 
का लगाना तथा खेती करने की कला का ज्ञान नहीं हुआ 
था। खेती प्रारम्भ करने का श्रेय भी स्त्री-जाति ही को 


हैं । चरागाह के इस युग में स्त्रियाँ समीपवर्ती बन-वक्षों 


से कन्द-मूल तोड़ लेती थीं। नदियों से जल लाने का 
काम वे ही करती थीं]. इस काम में कुछ समय तक 
एक ही मार्ग से फल इत्यादि लाते समय मार्ग में: यहाँ- 

वहाँ फल्नों के वीज गिर जाते थे। उसी मार्ग से जल लाते 
समय पृथ्वी में दवें हुए उन बीजों को पानी भी मिला । वर्षा 
ऋतु में इन बीजों ने छोटे-छोटे पौधों का रूप धारण किया, 
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मनुष्य के आयथिक जीवन का विकास 
मछली और बन के पशुओं से बाहार प्राप्त करना हो मनुष्य 


(१) आखेंद-काल--जब जंगल के कंद-समूल, जलादशयबों की मछ 
का एकमात्र काम था; (२) पारस्परिक सहयोग का आरंभ--कई आदमी मिलकर कुत्ते जादि पशुओं की सहायता त्ते 
बारह॒सलिंधे आदि को घेर कर पकड़ रहे हैं । (३) लेती का बार्रनः (४) पारिवारिक जीवद का उदय ओर एक स्थान 
में बसना तथा पशु आदि को पालना; (५) छोटे-छोटे उद्योग-चंवों मोर कलाओं का कारन; (६) आधुनिक युग में 
मनुष्य के आविक जीवन का फँलाब । 


मानव समाज 


जिनको देखकर उस समय के मनुष्यों को बड़ा कौतूहल 
हुआ। साथ-ही-साथ फल इत्यादि के इन वृक्षों के निवास-स्थाव 
के समीप आ जाने से खाने की सुविधा भी हो गई, अतएव 
अब वृक्षों को समीप लगाने का प्रयत्न होने लगा और इसी 
प्रयत्त ने समयानुसार खेती का रूप धारण कर लिया । 
भूमि व जलवायु के अनुसार भिन्न-भिन्न प्रकार की खेती 
होने लगी । कृषि के विकास में भी अनेक अवस्थाएँ रही हें 
जो देश की प्राकृतिक दशा तथः मनुध्य के तत्कालीन ज्ञान 
की अवस्था के अनुसार हुई हैँ। खेती के काल में मनृष्य 
ने गाय व बैल को पालना शुरू किया और वैल से अपने 
इस नये कार्य में सहायता ली। खेती के आदि काल में 
भूमि खोदने के लिए पकड़े हुए मृगों के सींग से हल की तरह 
सहायता ली जाती थी । क्रमश: लोहे के अस्त बनाये जाने 
लगे और हल चलाने के लिए वैलों व अन्य चौपायों से 
काम लिया जाने लगा । यही कारण है कि कृषि-प्रधान देशों 
में आरंभ से ही गाय व बैल की महिमा बहुत है । खेती के 
विकास नें मनुष्य के निरन्तर भ्रमण, आखेट की खोज, 
भोजन की अनिश्चितता की अनिवार्यता को दूर कर दिया । 
अव परिवार एक स्थान पर बहुत काल तक निश्चित रूप से 
रहने लगा | इसके परिणामस्वरूप सुन्दर और अधिक काल 
तक रहनेवाले टिकाऊ निवासस्थानों का निर्माण हुआ। 
सबसे महत्वपूर्ण परिवर्तत यह हुआ कि मनुष्य गृहस्थ-जीवन 
व्यतीत करने के लिए बाध्य हुआ। एक किसान के लिए 
आवश्यक हुआ कि वह विवाह करे | खेती व्यक्तिगत न 
होकर अब परिवार की वस्तु हो गई, जिसमें सबका सहयोग 
अनिवार्य था| दुष्कर व परिश्रम के कार्य पुरुष के हिस्से 
में पड़े। स्त्रियाँ वीज वोने, गल्‍ला साफ करने, खेत साफ 
करने इत्यादि के सुगम कार्य करती थीं। पशुपालन का कार्य 
भी स्त्रियों तथा बालकों पर रहा । छोदी-छोटी कलाओं का 
उत्थान होने लगा । रुई इत्यादि के पैदा होने से कपड़ा बनते 
लगा। पुरुष को परिवार के साथ रहना और उसकी रक्षा' 
व पालन का भार लेने से परिवार के स्वामित्द का पद प्राप्त 
हुआ। यहाँ से स्त्रियों का. प्रभुत्व धटठा तथा पुरुष का 
प्रभुत्व प्रबल हुआ । 
इसके बाद का समय छोटे-छोटे कला-कौशल का युग 
या कलाकार समिति (७प0) का काल' कहा जाता हैं। 
इस काल में व्यवितगत कलाकार से लेकर छोटे-छोटे कार- 
खानों तक का उत्थान भी सम्मिलित है । छोटे-छोटे औजारों 
का बनाना, वस्तु को एकत्रित करना तथा औजारों के भिन्न- 
भिन्न प्रयोग मनुष्य ने इसो काल में सीखे । व्यक्तिगत सम्पत्ति 
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का भाव अब प्रमुख हुआ और पैतृत्व की प्रथा प्रवल हुई | 
परिवार अथवा वंश संगठित हुए । एक ही उद्योग था कला 
में संलग्न व्यक्तियों में अपनी आवश्यकताओं तथा सुविधा- 
असुविधाओं की एकता व समानता से परस्पर सम्पर्क बढ़ा 
और घनिष्टता होने लगी । मनुष्य-समाज भिन्न-भिन्न उद्योगी 
समूहों में विभाजित हुआ। इधर गत दो शताव्दियों में मशीन, 
दुतगामी सवारियों तथा शीक्ष समाचार फैलने के साधनों 
के आविष्कारों ने कला-सम्वन्धी इस संगठत का रूप विल्कुल 
पलट दिया है । छोटे-छोटे कारखानों, कारीगरों के परिवारों 
व व्यक्तिगत कलाकारों की जगह अब बड़े-बड़े मिलमालिकों 
द्वारा संचालित मिलें बन गई हैं । व्यापार गाँव, नगर व प्रान्त 
में सीमित न रहकर अब अन्तर्राष्ट्रीय हो गया है । गाँव की 
कला के विनाश के साथ-साथ मनुष्य के आ्थिक संगठन में 
भी अपूर्व परिवत्तंन हुआ है । सुदृढ़ पारिवारिक जीवन शिथिल 
हो गया हैं और परिवार-विच्छेद होने लगा है । आज पुरुष 
यदि एक कारखाने में काम करता है, तो स्त्री दूसरे में। अब 
मनुष्य का आर्थिक जीवन इस सीमा तक पहुँच चुका है कि 
आश्थिक निर्भरता व सहयोगिता का स्थान अब स्वतंत्रता व 
स्वच्छन्दता ने ले लिया हैं। देश की प्राकृतिक दक्ा, सम्पत्ति 
व विज्ञान की उन्नति के अनुसार मनुष्य ने संसार के भिन्न- 
भिन्न भागों में अनेक आर्थिक परिवत्तंन किये है।.... 
आथ्िक विकास का क्रम सर्वदा सर्वनत्न एक-सा न रहकर 

भिन्न-भिन्न रहा है। कहीं-कहीं भव भी कई अवस्थाएँ एक 
साथ ही पाई जाती हे और किसी-किसी जगह प्रगति के 
कारण बीच की अवस्थाएँ प्राप्त किये विना ही आगे की 
उन्नतिशील अवस्था ने स्थान पाया है। वृद्धि-विकास द्वारा 
मनुष्य का कार्यक्रम पशु-बुद्धि के कार्यो तक ही सीमित 
त रहा, वरन्‌ वह धीरे-धीरे प्रकृति पर विजय पाता गया और 
प्रकृति के कुछ अटल व अजेय नियमों को छोड़कर मनुष्य 
ने प्रकृति को स्वामी के स्थान से गिराकर उस पर अपना 
स्वामित्व स्थापित कर लिया है। परन्तु इतनी उज्ज्वल . 
विजय के वाद भी मनुष्य प्रकृति को बिलकुल परास्त नहीं 
कर सका। इस कल-कारखानों के युग में भी जलवायु 
का प्रभाव, पृथ्वी की परिमित उपज, मानव प्रकृति, धातुओं 
की सुलभता अथवा न्यूनता,- भूकम्प, बाढ़, वर्षा की 
कमी, अति शीत और गरमी भादि वातें प्रकृति' की 
शक्ति का प्रदर्शन करते हें और विज्ञान का पुतला 
पराकर्मी अजेय मनुष्य पुनः उत्साहित होकर उससे दन्द 
करने में लग जाता है। यह क्रम आदि से चला आया हैँ 
गौर शायद अन्त तक चलता रहेगा । 
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थात्रा कर उसने 'नई दुनिया, की खोज की थी । इस जहाज 

द्वारा अटलांटिक महासागर को पार करने में ३६ दिन लगे थे । 

(दाहिनी ओर) १६ हजार ढन का एक वायुयानवाहक जंगी 

जहाज पहले-पहल समुद्र में उतारा जा रहा है। (नीचे) |; 
४२ हजार ठन का एक आधुनिक रणपोत । 
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अतीत के धँधले प्रकाश में जब मनुष्य ने पहली बार 

देखा कि पानी पर तैरते हुए सूखे लट्ठे उसका 

भार भी सँभाल सकते हैं, तो उसके आइचरययें और उल्लास 

की सीमा न रही । सामने सैकड़ों मील तक फैला हुआ 

समुद्र जब - तक उसके लिए एक वजित क्षेत्र था, किन्तु 

इस तवीन खोज ने उस वर्जित प्रदेश सें घुसने के लिए 
पहली बार उसे साधन प्रदान किया । 

'ज़ाने कितने साल के प्रयोग तथा लगातार गलतियों के 
वाद अपने बेढंगे बेड़े को ताविक इस योग्य बना पाया 
होगा कि उस पर बैठकर वह क्षितिज के उस पार दिखाई देने- 
वाले द्वीप तक सही सलामत पहुँच सके | जरा कल्पना तो 
कीजिए, यह साहसी नाविक जब अपनी पहली समुद्र-यात्रा 
' से लीटकर उस द्वीप से एक 
सुन्दरी युवती साथ में लाया 
- होगा तो उसके देशवासियों 
ने कितने उल्लास के साथ 
उसका-स्वागत किया होगा ! 
उस दिन तक क्षितिज पर 
'दिखाई देनेवाला द्वीप उनके 
लिए एक दुर्लभ रहस्य की 
वस्तु थी। इस बीर नाविक ने 
ही पहली वार इस रहस्य का 
उद्घाटन किया। देश के इस 
लाइले की समूचे देश में पूजा 
'होना उंचिंत ही थी। उस 


. समुद्र पर विजय 
लो बिक वि तों 65 0 4 
साधारण डोंगी से विशालकाय जहाजों तक कैसे पहुँचे ? 
प्रकृति पर विजय संबंधी मनुष्य को असर गाथाओं में समुद्र पर उसकी विजय एक विशेष महत्व रखती है । 
सागर की जो अनंत जलराशि सदियों से विभिन्न भूभागों को एक-इसरे से विभाजित किए हुए थी, चही 


सनुष्य के कौशल द्वारा आज सारी सानव-जाति के पारस्परिक संसर्ग और यातायांत का सुख्य साधन बन 
गई है । कंसे ? आइए, इसका हाल आपको सुनाएँ। 





आदिकाल में लोगों ने लकड़ी के लद्ठों के बेड़े पर ही सर्वे- 
प्रथम जलपान्रा करता सीखा होगा। पर आगे चलकर वे 
पेड़ के तने को खोखला बनाकर डोंगी बनाना भो सीख गये । देते हैं। आदि काल के लोगों 


५, 


साहसी नाविक के शौर्य से उत्साहित होकर उसके अन्य साथियों 
ने कहा होगा-“आजओ, फिर चलें और अन्य द्वीपों पर छापा 
मारकर अतुल धनराशि, ढोर तथा स्त्रियाँ जीत लाएँ।” ' 
क्रिन्तु नाविक ने गम्भीर स्वर में जवाब दिया होगा-- 
“नहीं, मेरे भाई ! समुद्र की उत्ताल तरंगें बहुत ही खतरनाक 
है'। यह तो निरे संयोग की बात है कि मैं इस बेढंगे बेड़े 
पर सही सलामत लौट आया | हमें अब समुद्रयात्रा करने 
के पहले मजबूत और बड़ी नावें बनाना चाहिए, जो लहरों 
की चपेट को सह सकें, और साथ ही हमारे लड़ाकू साथियों 
का बोक भी सँभाल सकें, क्योंकि उस द्वीप के तिवासी 
लड़ना भी बखूबी जानते हैँ ।” 
पिछले चार-पाँच हजार वर्ष के इतिहास में समुद्रयान के ह 
विकास की एक लम्बी कथा 
निहित है । इस कहानी की 
एक-एक कड़ी जोड़ने के लिए 
सैकड़ों व्यक्तियों ने अपनी 
अमूल्य जानें खोई हैँ । इनकी 
अपूर्व लगन और बलिदान का 
ही नतीजा है कि आज आदिम 
बेड़े ने परिष्कृत होकर ऐसे बड़े- 
वड़े जलपोतों का रूप धारण 
किया है, जो मीलों दूर तक फैले. 
हुए समुद्र के वक्षःस्थल पर तैर 
रही विज्ञाल नगरी जैसे दिखाई 
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ने निस्सनन्‍्देह लकड़ी के लट्ठों पर सर्वप्रथम जलयात्रा करना 
सीखा था। विज्ञान की इस वीसवीं शत्ताव्दी में भी पूर्वी दीप- 
समूह के मूल निवासी लट्ठों के बने हुए बेड़े काम में लाते 
हैं । ये लद्ठे दोनों सिरों पर नुकीले वना लिये जाते हें ताकि 
पानी की सतह पर तेजी के साथ ये आगे को बढ़ सकें । 

ऑस्ट्रेलिया के तठ पर सरकन्‍्डों को एक दूसरे से वाँध- 
कर बेड़े तैयार कर लेते हैं । मद्रास के समुद्र-तट पर भी 
तीन या ज्यादा लट्ठों को नारियल के रेशे की वटी हुई रस्सी 
से एक दूसरे से वाधकर बेड़े वना लेते है । पेरू में तो 
बहुत ही चौड़े-चौड़े बेड़े बनाये जाते हें) कोई-कोई २० 
फीट तक चौड़े होते हैँ । इनमें पाल टठाँगने का भी प्रवन्ध 
रहता है । समुद्र पर विजय प्राप्त करने के आदि प्रयत्न के 
ये स्मृतिचिन्ह हैं, जिन्हें भिन्न-भिन्न देशों के मूल-निवासी 
अब भी अपनाये हुए हैं । 

वेड़ों के ऊपर समुद्र की ऊँची लहरों का पहुँचना कुछ 
मुश्किल न था। अतः बेड़े वर लदे हुए सामान को भीगने 
से बचाने के लिए वेड़े के ऊपर एक ऊँचा-सा चबूतरा बनाने 
की बात लोगों ने सोची। आधुनिक जहाज के डेक की 
कल्पना का मानों उसी दिन जन्म हुआ। 

वेड़े के बाद जलयान के विकास की दूसरी सीढ़ी डोंगियों 
के निर्माण से आरम्भ होती है। पेड़ के भारी तने को 
खोखला करके उसे पानी में तैरा सकना तत्कालीन नाविकों 
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के लिए एक महत्वपूर्ण घटना थी। कुछ लोगों का विचार 
.है कि पानी में तैरते हुए शंख तथा घोंधे को देखकर . 


मनुष्य के दिमाग में डोंगी बनाने का खयाल पैदा हुआ। 
जो कुछ भी हो, यह वात निश्चय रूप से कही जा सकती 
हैं कि सभ्यता के शैशव-काल में भी भिन्न-भिन्न देश के 
लोग डोंगियाँ बनाना जानते थे। यह जमाना प्रस्तर-यूग 
काथा।..... “:& 
पत्थर की छेनियों से पेड़ के तने का पेटा खोखला करने में. 
काफी पंरिश्रम और समय लगता था, अतएवं आग की मदद 
से भी पेटे के भीतरी हिस्से को जलाकर खोखला कर लेते थे । 
इसके बाद छाल की डोंगियाँ भी बनने लगीं। छाल की 
डोंगी की शक्ल तनी हुई रखने के लिए जरूरी था कि डोंगी _ 
के भीतर एक ढाँचा लकड़ी के डंडों का फिट किया 
जाता | यह आविष्कार भी जलयान के विकास के इति- 
हास में विशेष महत्व रखता है, क्योंकि ढाँचेयक्त किश्ती 
का प्रादर्भाव इसी आविष्कार के साथ हुआ कुछ देशों 
में जहाँ ढाँचे पर चढ़ाने के लिए उपयुक्त छाल नहीं मिल 
सकती थी, जानवरों की खाल या कोलतार का पुता हुआ 
नमदा प्रयोग में आने लगा | किश्ती के अन्दर के इसी 
ढाँचे ने कुछ सदियों वाद विशालकाय जहाजों के ढाँचे 
का रूप ले लिया | ८ 

फिर लकड़ी की तख्तियों को एक-दूसरे से रस्सी द्वारा 





. सदियों से पोलीनेशिया के 
> ८०-८८ द्वीपों के आदिम निवासी अपनी 
7 । मामूली नौकाओं पर इसी तरह 
-| तृफानी समुद्रों की यात्रा करते 
:॥ रहे हैं। वे यात्रा में मार्ग-निद- 

<| शन के लिए घास था लकड़ी की 
| तीलियों के ऐसे ही नक्शे बना 
बे : कर साथ रखते थे,जसा कि चित्र 
में एक वाविक के हाथ में और 


दाहिनी ओर अलग से दिखाया गया है । इन नकयों द्वारा चे दिल्या, ज्वार-भाटा: वायु की दिल्ला आदि का लेखा रखते थे । 


प्रकृति पर विजय 


कर्क अली के ने अडमि 6 के नतओ > ०2% निया 32» > अलअलक 


. प्राचीन मिस्र की एक 
नौका का नमूना 
डोंगी और किद्ती से 
आगे बढ़कर भारी जहाज (६: 
बनाने की नींव डालने .. 
का श्रेय मिस्नचालों को | | 
ही प्राप्त है। मित्र के 
बड़े जहांजों में कई डांड़ 
चलाये जाते थे और 
उनमें पाल भी लगाये 
जाते थे। 


' बाँधकर किछ्ती बनाता भी लोगों ने सीखा । इन किश्तियों 


में लचक बहुत काफी होती है, अतः समुद्र की लहरों के 
थपेड़ों की चोट से ये लच भले ही जायें, पर टूट नहीं सकतीं, 
जबकि मामूली ढाँचेवाली किझ्ती चूर-चूर हो जाती हूँ । 
मद्रास के समुद्र-तट पर इस प्रकार की किरितियाँ प्रचुरता से 
देखने में भाती हैं। इन किश्िियों का थाहरी खोल गहले 
तैयार कर लेते हैं, फिर उनके भीतर लम्बे और आड़े डण्डे 

फिट कर देते हैँ । इन डण्डों का मुख्य काम डेक का चबूतरा 
सँभालना होता हैं ।- 

पैसिफिक-तट के देशों में इस प्रकार की लचीली 
किश्तियों का रिवाज बहुतायत से था। इनमें से कुछ एक 
किश्तियों की समाई तो २०० दव तक पहुँचती थी। इसी 
ढंग की किश्तियों में सवार होकर भारत के नाविकों ने 
हजारों वर्ष पूर्व सुमात्रा-जावा आदि देशों में आये सभ्यता 
का प्रकाश पहुँचाया था। आकाश के तारे, चिड़ियों की उड़ान 
तथा अपनी सहज वृद्धि के भरोसे ये दिशा का अन्दाज लगाते 
थे। न उनके पास कृतुबनुमा था, न दिशासूचक अन्य 
साधन ही, जो आजकल के नाविकों को लभ्य हैं। फिर भी 
प्रशान्‍्त महासागर को असीम जलराशि को पार कर ये 
कभी-कभी मैक्सिको तक भी पहुँच जाते थे ! 

इसके पास न विस्किट के टिन थे न मुरब्बे, या जमा हुआ 
दूध और चीनी | फिर भी छ-छः महीने की लम्बी यात्रा पर 
ये लोग अपने वाल-बच्चों को लेकर निकल प्रड़ते थे | गजब 
का था उनका आत्मविदवास और गजब की थी उनकी 
हिम्मत ! पीने के लिए नारियल में भरकर. पानी साथ ले 
लेते थे और यदि रास्ते में वर्षा हुई तो उस वर्षा का ही 
जल ताड़ की बुनी चटाइयों में बटोर लेते थे । 


| रे | 
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जलयान-निर्माण में अगला कदम पोलिनेशिया के द्वीपों 
के लोगों ने वढ़ाया। किश्ती की बाजू के तख्तों को एक-दूसरे 
से सम्बन्धित रखने के लिए सर्वप्रथम लकड़ी की खूँटियों का 
प्रयोग उन्हीं लोगों ने किया। मिस्र में नील नदी में चलनेवाली 
किश््तियों में भी लकड़ी की सूँटियों से तख्ते जड़े जाते थे । 

जलयान के इतिहास में मिस्र का एक अपना विशिष्ट 
स्थान रहा है। ईसा के लगभग ३,००० वर्ष पूर्व मिस्र- 
निवासी पालवाली किश्तियाँ बनाना जानते थे। इनकी 
किश्तियों में अवसर दो मस्तूल लगे रहते थे । ऊपरी सिरे 
पर ये दोनों मस्तूल जुड़े हुए रहते थे । इत किश्तियों का 
आकार भी काफी बड़ा होता था। मवेशियों को लादकर 
एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाता इनके लिए मुश्किल 
न था। -बड़ी किश्तियों में २४ जोड़े डाँड चलते थे । पतवारों 
की संख्या भी चार-पाँच से कम न रहती थी। प्रायः इन 
किद्धितयों का अगला सिरा ऊँचा उठा रहता, ताकि शत्रु के 
छोड़े गये तीर डाँड चलानेवालों को न लगकर इसी उठे 
हुए भाग से टकरा जायें । 

डोंगी और किश्ती से आगे बढ़कर सर्वेप्रथम भारी 
भरकम जहाज वनाने का श्रेय मिस्न-निवासियों को ही प्राप्त 
है । जहाज-निर्माण की कला मिस्र से ही यूनान, रोम तथा 
लाल सागर के रास्ते पूर्व के देशों तक फैली । भिन्‍न-भिन्‍व 
देशवालों ने इस हुनर में तरह-तरह की उन्नति का समा- 
वेश किया । रोम और यूनानवालों ने डांड्ों की दुहरी और 
तिहरी पंक्तियाँ अपने जहाजों में विठाईं, ताकि जहाज की 
लम्बाई बढ़ाये बिना ही डाँड़ों की शक्ति बढ़ सके । डाँड़ 
चलानेवालों की पहली पंक्ति सबसे किनारे की ओर बैठती, 
फिर उसके बाद भीतर की ओर दूसरी पंक्ति, और केद्धीय 





इनमें जानवरों की खालों को सीकर और उनमें हवा भर कर एक दूसरे से बाँध दिया जाता 
है, जिससे काफी वजन का बोक उठा सकनेवाला एक खासा बेड़ा तैयार हो जाता है । 


कतार के पास तीसरी पंक्ति रहती । तीसरी पाँत में बैठने- 
वाले नाविकों के डॉँड़ सवसे लम्बे होते थे--कभी-कभी इन 
डाँड़ों की लम्बाई ५० फीट तक पहुँचती थी ! 
फिर भी बावजूद इन सुधारों के आज से सौ-दो सौ वर्ष 
पहले तक समुद्र की यात्रा बहुत-कुछ अंशों में समुद्री वायु 
पर ही निर्भर रहा करती थी। समुद्र के उन भागों में, 
जहाँ हवा एकदम शान्त रहती है, यदि ये जहाज पड़ जाते, 
तो प्रायः महीनों वे वहीं पड़े रहते और उपयुक्त हवा का 
आसरा ताकते रहते थे । नाविकों का वाहुबल और पाल की 
हवा, वस इन्हीं के भरोसे ये लोग अपनी लम्बी यात्राएँ पूरी 
करते थे। फिर भी इन साधारण किश्तियों की मदद से 
तत्कालीन नाविकों ने कमाल कर दिखाया था | 
कुछ दिन बाद इन किछितियों में डॉड़ के स्थान पर हत्थे 
लगे पहिए काम में लाये जाने लगे । इन पहियों को नाविक 
अपने हाथ से घुमाता था । पहिये के घूमने पर हत्यों द्वारा 
पानी जोरों से कटता और किश्ती आगे को बढ़ती थी। 
किसी-किसी किद्ती में पहिये घुमाने का काम बैलों से भी 
लिया जाता था । तदुपरान्त इस काम के लिए भाष के इंजिनों 
का प्रयोग करने की वात भी सोची गई। भाप के इंजिनों 


के आविष्कार ने समुद्र-यात्रा के इतिहास में एक नवीन युग _ 
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का समावेश किया । सर्व- - . 
प्रथम स्टीम-वोट तैयार 
करने का श्रेय एक फ्रेन्च 
वैज्ञानिक डेनिस पेपिन को 
प्राप्त है । 

बेचारे पेपिन की भी 
कहानी बड़ी करुणाजनक 
है। लगभग २०० वर्ष पूर्व 
की बात है। राजनीतिक 
कारणों से पेपिन को 
फ्रांस छोड़ता पड़ा । फिर 
इंगलेंड और इटली में कई 
साल घूमने के वाद उससे 
जर्मनी में शरण ली। यहीं 
पर उसने अपनी स्टीम-बोट 
तैयार की। उसकी वर्षों 
की संचित मनोकामना पूरी 
हुई । किन्तु तत्कालीन 
लोकमत मशीन द्वारा परि- 
चालित वाहन के एकदम 


खिलाफ था। पेपिन को भी रूढ़िवादिता के सामने हार माननी 


पड़ी। ब्मेन के म्यूनिसिपल अधिकारियों से उसने आज्ञा प्राप्त 
करनी चाही कि वह अपनी स्टीम-बोट वेजर नदी में जाँच 
करने के लिए चला सके। म्यूनिसिपल अधिकारियों ने 
उत्तर दिया कि ऐसी भाज्ञा प्रदान करने के रास्ते में भारी 
अड़चनें हैं, जिनका यहाँ जिक्र करना आवश्यक नहीं है । 
अत: तुम्हें स्टीम-वोट चलाने की आज्ञा नहीं मिल सकती । 
बेचारे पेपिन की तो तमाम आशाओं पर पानी फिर गया। 
यही नहीं, आस-पास के मल्लाहों ने पेपिन के घाट पर धावा 
बोलकर उसके स्टीम-बोट के टुकड़े-टुकड़े कर डाले | पेपिन 
किसी प्रकार जान बचाकर इंगलेंड भाग गया और वहीं 
तीन .साल उपरांत मर गया । अपने जीवन में वह स्टीम- 
बोट का पानी पर चलता न देख सका । 

तदुपरान्त इंगलेंड के लोगों का ध्यान स्टीम-बोट की 
ओर .आकपित हुआ । किन्तु कोई भी सही ढंग का मॉडल 
तैयार म कर सका | अमेरिका और फ्रांस में अवश्य स्टीम- 
वोट तैयार किये गये, किन्तु वे भी सन्तोपजनक ते थे। 
तब स्कॉटलैंड में पैट्रिक मिलर ने दो किश्तियोंवाली एक 
स्टीम-बोट तैयार की । दोनों किश्तियों के बीच एक ह॒ृत्वेवाला 
पहिया लगा हुआ था। व्वॉयलर एक- किशती पर था और 


प्रकृति पर विजय - 


इंजित दूसरी किहती पर । यह विचित्र स्टीम-बोट ५ मील 
फी धंटे की रफ्तार से पानी पर चली थी । इसके इंजिन 
में केवल एक अश्ववल की शक्ति थी, अतः यह मॉडल 
निरा खिलौता-सा था। किन्तु फिर भी उसने इंगलेंड के 
इंजीनियरों के लिए पथ-प्रदर्शक का काम किया | यह घटना 
सन्‌ १७८७ की है। कुछ ही वर्ष उपरान्त हेनरी वेल नामक 
एक उत्साही नवयुवक ने १८१२ में क्लाइड नदी में अपना 
वनाया हुआ स्टीमर उतारा। इंगलेंड का यह सर्वप्रथम 
पैसेज्जर स्टीमर था। इस स्टीमर का नाम “कॉमेट” था। 
नियमित रूप से यह स्टीमर मुसाफिरों को एक स्थान से 
दूसरे स्थान को पहुँचाता था । इसकी रफ्तार ८ मील प्रति- 
घंटा थी। इसकी लम्बाई ४० फीट और चौड़ाई १० फीट 
थी | इसके इंजिन में ४ अह्ववल की शक्ति थी | 
- थोड़े ही दिनों में 'कॉमेट' के अतिरिक्त और भी स्टीमर 
नदियों में चलने लगे । फिर तो समुद्र में चलने योग्य स्टी- 
मर भी तैयार किये गये। 
इंगलेंडवालों ने शीघ्र ही जहाजों के निर्माण के लिए 
लोहे का प्रयोग किया । इन्हीं दिनों में ५ इंच मोटी लोहे 
की चहर से ७० फीट लम्बी एक स्टीम-वोट लंकाशायर में 
तैयार की गई। इस स्टीमर का वजन ८ टन था। फिर 
भर भी कई स्टीमर लोहे की चहरों से वनाये गये | १८१७ 
में क्लाइड नदी के किनारे विल्सन 
. भामक एक बढ़ई ने एक लोहार 
की सहायता से जहाज वनाने 
का कारखाना खोला । उसने 
लोहे की चहरों से विशालकाय 
जहाज तैयार करने की योजना 
वनाई। जिन दिनों वह अपना 
पहला जहाज बना रहा था, पास- 
पड़ोस के लोग आते और 
उसका मख्ौल उड़ाते कि क्‍या 
तुम समभते हो कि लोहा पानी 
पर तर सकेगा ? तव विल्सन 
जवाब देता--“अपने कनस्टर को 
पाती के ऊपर फ्रेंककर देखों।' 
विल्सन ने अपने स्टीमर 'वल्कन' 
को जब पानी में डाला, तो अब 
'तके जो लोग उसका मजाक 
जड़ाया करते थे, वे ही लोग 
उसकी पर्स करने लगे । पूरे ७० 


१०९७ 


वर्ष तक 'वल्कन' मुसाफिरों के ढोने का काम करता रहा । 
अव बड़े आकार के जहाज भी बतने लगे! १८४३ में 
अटलांटिक को पार कर अमेरिका से व्यापार करने के लिए 
'ग्रेट ब्रिटेन” नामक जहाज बनाया गया । यह जहाज ३२२ 
फीट लम्बा था, और इसका वजन ३००० टन से भी अधिक 
था। इन जहाजों में पाल टाॉगने का भी इन्तजाम रहता 
था, ताकि इंजिन फेल हो जाने पर पाल का प्रयोग किया जा 
सके । उन दिनों के इंजिन का कुछ भरोसा थोड़े ही था । उन 
दिनों तो वे अक्सर फेल हो जाया करते थे । किन्तु कुछ 
ही दिनों वाद इंजिन इतने अच्छे वनने लगे कि उन पर 
पूरा भरोसा किया जाने लगा। इस तरह पाल की प्रथा 
एकदम मिट गई। 

लोहे के कारवार में भी काफी उन्नति हो चुकी थी। 
कच्चे लोहे के स्थान पर अब बढ़िया किस्म का फौलाद बनने 
लगा था। अतः जहाज बनाने के लिए भी फौलाद का ही 
प्रयोग होने लगा, जिससे जहाज अब पहले की अपेक्षा 
अधिक दृढ़ बनने लगे । | 

१८४२ में जब इंगलेंड का सुप्रसिद्ध उपंन्यासकार डिकेंस 
अमेरिका गया था, तो उसने अपने जहाज के बारे में लिखा 
था कि वह एक कफन के वकक्‍स के तुल्य था, जिसमें दो-चार 
खिड़कियाँ भी बना दी गई थीं ! किन्तु १९वीं शताब्दी के 





' दजला और फरात नदियों की डलियानुमा सौकाएँ 
ये नावें हजारों वर्षों से इराक में काम में लाई जा रही हैं ! ये एक तरह की बेंत को 
विनकर बनाई जाती हैं और इनके ऊपर राल पुत्ती रहती है । 


९०९८ 





दक्षिणी अमेरिका के पीरू 
32 मे ध्रायः घास को बाँवकर बनाई गई ऐसी ही नोकाएँ चलती हैं । इन 
नौकाओं के पाल भी कपड़े के न होकर सरकंडे की चटाइयों के बने होते है । 


अन्तिम दिनों में जहाज इतने अच्छे बनने लग गये थे कि 
अनेक यात्रियों ने मुगल वादशाहों के दीवानखानों से उनकी 
तुलना की है। इस तरह समुद्र-यात्रा बहुत ही सुखप्रद 
वन गई। जहाओं की रफ्तार भी पहले की अपेक्षा तेज 
हो गई थी । 

रफ्तार बढ़ाने की धुन में इंजीनियरों ने ध्यानपूर्वक भाष 
के इंजिनों का निरीक्षण किया। उन लोगों ने देखा कि 
इंजिन के पिस्टन की आगे-पीछेवाली गति को वृत्ताकार 
गति में परिणत करने में काफी शक्ति का हास होता है । 
क्या शक्ति के इस भारी अपव्यय को किसी तरकौव से 
रोका नहीं जा सकता ? 

आखिरकार एक नवयुवक वैज्ञानिक पार्सन ने इस मुश्किल 
को हल करने का जिम्मा अपने ऊपर लिया। भाष की-शक्ित का 
अधिक से अधिक उपयोग करने के लिए उसने स्टीम-टर्वाइन 
का निर्माण किया । स्टीम-टर्वाइनवाले इंजिन जिन जहाजों 
में फिट किये गये, उनकी रफ्तार भी खूंव बढ़ गयी । . 
: जहाज के इंजिनों में निरन्तर सुधारों का समावेश होता 
रहा। कम-से-कम खर्च में शक्ति उत्पन्न करने की कोशिश 
में लोगों ने इंजिन की भट्टी में कोयले के स्थान पर तेल 
जलाने का प्रयोग किया। धीरे-बीरे शीघत्रगामी जहाजों में 
ईंधन का ताम खनिज तेलों से लिया जाने लगा । कोयले 
की भपेक्षा तेल सस्ता भी पड़ंता था। उधर जहाँ जहाज 
हजारों टव कोयला लादकर अपनी लम्बी यात्रां के लिए 


और बोलिविया देशों की सीमा पर स्थित तीतीका 


मनुष्य की कहानी 
चला करते थे, वहाँ अब उनका काम 
थोड़े-से तेल के भरे पीपे और हैडू 
से ही चलने लगा | गज 
. किन्तु तेल का प्रयोग भटियों तक 
ही सीमित रह गया हो, तो वात नहीं 
है। डा० डीजेल नामक एक जम॑न ने 
पानी की भाष बनाने की मंभट में 
पड़े विना सीधे तेल से चत्रनेवाले 
इंजिन बनाने की वात सोची | उसने 
इस सम्बन्ध में अनेक प्रयोग किये, 
और थोड़े ही समय उपरान्त तेत्न 
की भाष से चलनेवाले इंजिन उसमे 
. तैयार कर लिये। तेल से चलनेवात्रे 
डीजेल इंजिनों में सबसे बड़ी खूवी 
यह है कि ये नितांत हलके होते है तथा 
जगह भी कम घरते हैँ ! इन इंजिनों 
में अलग से भट्टी और ब्वॉयलर 
रखने का भंभट नहीं । अतः ये काफी लोकप्रिय वन गए। 
इंगलैण्ड का सर्वप्रथम जहाज, जिसमें डीजेल इंजिन फिट 
किया गया था, “फुटलैण्डिया” था। १६१२ में यह क्लाइड 
नदी में उतारा गया'और १६३८ तक वरावर काम देता 
रहा। डीजेल इंजिन से चलनेवाले जहाजों में धुआं देनेवाली 
ऊँची चिमनियों की भी जरूरत नहीं हुआ करती । 
डीजेल इंजिन की ईजाद ने मोटर-बोट के निर्माण को भी 
प्रोत्साहन दिया । इन हलके इंजिनों के बगैर मोटर-बोट की , 
दौड़-अतियोगिता कभी सम्भव न थी । ऐसी मोटर-बोटों की 
रफ्तार क्रमशः ११० मील प्रति घण्टा तक पहुँच गई। जिम 
समय विद्युत्‌-गति से ये किश्तियाँ पानी पर भागती हैं, तो पानी 
की सतह से समूची ऊपर उठ जाती हैं । केवल इनके पिछले 
भाग का थोड़ा-सा हिस्सा पानी के वक्ष:स्थल को छूता रहता 
है। मोटर-लाइफ-बोट (जान वचानेवाली नौका) अपनी दी 
गति के कारण बड़ी उपयोगी सावित हुई है । दुर्घटना स्थल 
पर कम से कम वक्‍त में पहुँच जाना इसने संभव कर दिया है। 
समुद्रयात्रा में विश्ाज्ञान के लिए कुतुबनुमा निस्मंदेह बड़े 
काम की चीज है, किन्तु लोहे के बने जहाजों में कृतुबनुमा की 
सुई लोहे के कारण प्रभावित हो जाती थी। अतः कुतुवनुमा 
को ठीक रखने के लिए अनेक प्रकार की सावधानी बरतनी 
पड़ती थी। आधुनिक युग के जहाज अब दिख्या-बान के 
लिए कुतुवनुमा का आसरा नहीं देखते | वे अब जाइरो- 
स्कोप-कम्पास का प्रयोग इस काम के लिए करते हैं ! जाइरो- 
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“आदि खेलने तक की 7 
सुविधाएँ रहती हैं, इस [८ 
वात का पूरा विचार ८“ 
खखा जाता है कि #:. 
: जहाज में समुद्र के देह 
: :आव्योलित होने से (४ 
व्यर्थ की गति न पैदा ९ 
हो । जहाज का सम- | 
तुलन बनाये रखने के | 
लिए भी जाइरोस्कोप ! 


: किन्तु बड़े. जहाजों में, 


प्रकृति पर विजय 


« स्कोप-कम्पास और बच्चों के लट्टू के सिद्धांत में कोई अंतर 


नहीं है । जिप्त तरह तेजी से नाचते हुए लद॒दू को आप तख्ते 
पर॑ लेकर यदि तख्ते को कितना ही हिलायें-डुलायें तो भी 


'जटट सीधे एक दिशा में नाचता रहता है, उसी तरह जाइरो- 


स्कोप-कम्पास में भी विजली की मोटर की सहायता से एक 
चबका तेजी के साथ घूमता रहता है । इस चकक्‍के को उत्तर 


दिशा के धरातल में नचाते हैं । अब जब तक पहिये में 
हरकत रहेगी, पहिया अपने को उत्तर के धरातल में ही 


:खखेगा, जिस तरह कि कुतुवनुमा की सुई वार-वार अपना 
मुँह उत्तर की ओर ही करती है । इस प्रकार के जाइरो- 
स्कोप का पहिया एक मिनट में हजारों बार घूमता हूँ । 

किन्तु लट्॒‌टू का काम यहीं पर समाप्त नहीं हो जाता । 
जाइरोस्कोप की मदद से एक स्वयंक्रिय पतवार भी इन 
जहाजों में काम करता है । एक खास दिशा के लिए जाइ- 
'रौस्कोपयुक्‍्त पतवार को ठीक कर दिया, वस घण्टों विना 
किसी की देंखरेख के जहाज उसी दिशा में चलता रहेगा। 
'ततिक भी रास्ता जहाज ने बदला कि जाइरोस्कोप एक 
'विजली के यंत्र की मदद से पतवारघुमाकर जहाज को पुन: 
'पहली दिश्ला में कर देता है । 

पहले ऊँची लहरों के कारण जहाज हिलते-इलते ब्रहुत 
थे | अभी भी वम्बई से. . 
'एलिफैन्टा की गरूफाओं 
“तक जाते समय हलके 
<स्टीमर लहरों के थपेड़े 
'से खूब पलटा खाते हैं। 


“जहाँ डेक पर टेनिस 


“का ही प्रयोग किया । 
जाता है। यह जाइरो-.. 
: स्कोप्र, जहाज, के पेंद्ें 





१०९९ 
में जुड़ा रहता है। जाइरोस्कोप के चक्‍के का वजन ५० टन 
होता है । जब लहरों के थपेड़े से जहाज किसी तरफ डोलता 
है, तो जाइरोस्कोप का चकक्‍का जहाज की इस हरकत का विरोध 
करता हूँ | अत: जहाज का समतुलत विगड़ने नहीं पाता । 

आधुनिक जहाजों की बियालता का सही अन्दाज लगाने 
के लिए जरूरी हैं कि हम जहाजों के कारखानों में जाकर 
देखें कि कितने लोग इसके निर्माण में जुटते हें । 

संसार का दूसरा सबसे बड़ा जहाज “क्वीन मेरी” कई 


ऑस्ट्रेलिया के निकटवर्त्ती सालोमन द्वीपवासियों की रणनौका, 
जिसे ये लोग 
स्वयं ही पेड़ के 
तने को खोखला 
फरके . अपने 
आप ही बनाते 
हैं। इन नौकाओं 
में बंठकर ये 
हजारों वर्षो से 
एक द्वीप से दूसरे 
द्वीप की यात्रा 


करते रहे हैं। 











] 





न 





मनुष्य की कहानी 
हजार कुपल कारीगरों की वहायता .. 
से कई वर्ष में तैयार हो पाया हे! 
यहू जहाज १०२० फीठ लम्बा और 
११८ फीट चौझा हैं। इसका 
वजन . लगभग 5८७० हजार हन हे । 
इसके इजिन के लिए २४ विश्ञात- 
काय व्वॉयलर स्टीम तैयार करते 
हैं। इसके स्टीम-टर्वाइन-एंजिनों को 
शवित २ लाख अश्ववल के बराबर है। 
लगभग ४० लाख गेलन भीठा पानी 
इसके व्वॉयलरों में प्रतिदिन सर्द 
होता हैं । इसकी चरुर मजबूत फोलाद 
की बनी हुई हैं, और निचले भाग में 
दृहरी चहर लगी हुई हैँ। इन दोनों 
चहरों के बीच ६ फीट चोड़ी जगह हैँ 
इस बीच की जगह में अनेक दोटे 
छोटे कम्पार्टमेण्ट बने हुए हैं। में 
कम्पार्टमेण्ट एक दूसरे से एकदम 
अलग हैं । यदि किसी दुषंटना में यह 
जहाज दूसरे जहाज से लड़ गया तो 
छेद होने पर पानी एक ही आप 
कम्पार्ंमेण्ट में घुस पायगा | जहाज 
का शेष भाग पानी के खतरे से एफदम 
सुरक्षित रहेगा । जहाज में कुल २० 
भिन्न-भिन्न टेक हैं । यह जहाज कई 
हिस्सों में एस्वेस्टस नामक अज्वजनथीय 
पदार्थ की दीवालों की सहायता से बाद 
दिया गया हूँ, ताकि आग सगने पर 
समूचे जहाज में आग तुरस्त फलन 
जाय। जहाज में चारों तरफ विजली में 
तार धरे हुए है । ततमी गा समाया गया 
है कि इन तारों की कुल लखबाई ४,००९ 
मील होगी। रोशनी में। लिए गहाह 
में ३०,००० बत्ब जलने हैं। बिजली 
पिनिम्न प्रयार की भारतीय नोराएं: 
१. घंगाल में गंगा नदी पर बोभा होने 
वाली 'होलां नामक नौका ; ३ 
पुराने जमाने का बनारसी घजड़ा; ३ 
एक से अधिक आदमियों हारा एई 


लत 


जानेबाली डिगीं। ४ माल दोनेवालों 





बनारसी नौका का एक भाग; ५. बड़ा पालदार बनारसी बजड़ा; ६. मलारपांशी नामझ छोटी नोौरझा; ७. एश आदगों शी दियी। 
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द्वारा एक डेक से दूसरे इक पर जाने के लिए लिफ्ट 7 न - | 

] पल. नकग्ट 2५ अिनीकक- मल. + हि न 22 ट नल जे पे हैं रा जप ४५६ ह > के लि 
परिचा लित होते हें, उसी से टेलीफोन का काम चलता ह | 28 
हैं और नहाने के लिए पानी भी ब्रिजली ही के चूल्हों 


जलाता था, क्वीन मेरी के इस वैभव को देखकर 
कितना आइचर्यचकित होगा ! इसके लंगर उठाने- 
गिराने के लिए और लाइफ-वोट को उतारने के लिए 
भी विद्युत्‌ शक्ति की सहायता ली जाती है । 

'बवीन मेरी” का बेतार का तारधर भी नूृतनतम 


पर गरम किया जाता है। पिछली झताब्दी का यात्री, [”-: 
जो जहाज में अपनी निज की मोमबत्ती रात को 


4४४38 55“ ७८४४७ 





एक आधुनिक सबर्मरीन या पनडुब्बी 
इस तरह के जहाज डुबकी लगाकर सतह से बहुत नीचे पानी के भीतर-ही- 
भीतर समुद्र में गश्त लगाते रहते हैं । ये फेवल युद्ध-कार्य के लिए ही बनाये 
गये है। ऊपर एक ११०० टन वजनवालो ब्रिटिश सबमंरीन का चित्र हूँ । 


प्रकृति पर विजय 


ब्रना सकते हैं। नाविकों के अतिरिक्त ३००० मसुस्राफिरों के 
लिए इस जहाज में जगह है । उनके मनोरंजन के लिए 
ज़हान में ही स्तानागार तथा अनेक प्रकार के आमोद-गृह और 
वलब भी बने हैं । इस जहाज के सिनेमाघर किसी भी वड़े 
बाहर के सिनेमाहाल से किसी तरह कम नहीं हैं । 

आधुनिक जहाजों के निर्माण में पुरी सावधानी से काम 
लिया जाता है। जहाज की रचना का काम प्रारम्भ होने 
के पहले उसका मॉडल तैयार कर लिया जाता है। इस 
मॉडल के प्रत्येक अंग का अनुपात एकदम सही पैमाने पर 
रहता है। मॉडल 
तेयार हो जाने पर 
प्रयोगशाला के अन्दर 
तालाब में चलाकर 
देखते हूँ कि मॉडल 
में किसी प्रकार का 
दोप तो नहीं हैँ। 
यदि उसमें कोई नुक्स॒ | 
देखा तो उस मॉडल | 
की जगह फिर से 
नया मॉडल तैयार 
करते हैं। जव पूरा 
इतमीनान हो जाता हैँ 
कि इस मॉडल में ; 
कोई दोप नहीं है, तव | 
उसी के अनुसार । 
वास्तविक जहाज के 
निर्माण का काम | 
आरम्भ होता हूँ । 
लेखक जब यूनि- 
वर्सिदी की बोट-टीम 
का कैप्टेन था, एक 
रेश्िंग वोट बनवाने का उसे अवसर मिला थ। वढ़ई को 
रेसिंग बोट का कुछ भी र्याल न था--निदात जब वोट 
पकर तेयार हुई, तो पानी पर उतारने पर वह फौरन 
एक और लौट गईं | मजबूर होकर उसे छिन्न-भिन्‍्न करना 
पड़। कहने की आवश्यकता नहीं कि इस बोट के लिए 
कोई मॉडल तैयार नहीं किया गया था । 

लड़ाई के काम में लाये जानेवाले जहाजों की वाहरी चहर 
बहुत मोटी होती है, तथा इनका वजन भी ज्यादा होता हैं, 
ताकि तोप दागने का धक्का ये आसानी से सहन कर सके। 





११०३ 


इसी कारण लड़ाई के जहाज वहुत महेंगे पड़ते हैं। “नेलसन' 
सामक एक ब्रिटिग लड़ाकू जहाज में १६ तोर्ये लगी हुई 
हैं । बटन दवाते ही एक-एक तोप दगने लगती है । इससे 
२० मील की दूरी पर गोले जाकर गिरते हैं। एक फुट मोटी 
फौलाद की चहरों को भी ये गोले भेद सकते है ! लद्जाई के 
जहाजों के डेक इतने लम्बे-चौड़े होते हैं कि डेक पर से हवाई 
जहाज उड़ सकते हैँ, तथा आसमान से उन पर उत्तर भी 
सकते हैं । आधुनिक लड़ाई के जहाजों के पराम्त अपने वायु- 
यान भी रहते हैं । इस प्रकार झत्रु पर दोहरा हमला करने 
में ये समर्थ होते हैं 
गत डितीय महायुद्ध ने 
युद्ध के काम के लिए 
पनडुब्बी जहाजों को 
उपयोगिता योरप के 
सामने प्रकट की। 
उस महायुद्ध में इंग- 
लेण्ड के एक तिहाई 
जहाज जमंनों की 
पनडुब्बियों द्वारा नप्ट 
कर दिये गये थे । 
पिछले २२ वर्ष 
के जमाने में सव॒मेरीन 
ने भी लम्बे कदम 
आगे बढ़ाये हैं। वजन, 
रफ्तार और इंजिन 
: की उसकी शक्ति 
___;/ पहलेकी अपेक्षा आज 
की पनडुब्वियों की 
बहुत बढ़ी हुई है। 
उन दिनों सब से 
अधिक शक्ष्तियाली 
सबमेरीन के इंजिन की झक्ति ८०० अद्ववल थी, और आज 
'नॉटिलस' जैसी परमाणु-अ्क्ति से संचालित ऐसी पनडुच्वियाँ 
वन चुकी है, जो चाहें तो एक ही बार मे बिना 
ईंधन-पानी लिये सारी पृथ्न्री का चक्कर लगा सकती हैं। 
निश्चय ही अपने दुद्धिवल से मनुष्य ने स्थल के 
सायन्ताय जल पर भी अपना प्रमृत्व स्थापित कर लिया 
हैं! वस्तुतः समृद्र आज भी दुनिया का प्रवान राजमार्ग ह्‌ 
ओर कदाचित्‌ झताव्दियों तक उसकी उपयोगिता ज्यों-की- 
त्यों बनी रहेगी। इयर परमाणु-शक्ति ने आवागमन के 


| आधुनिक्त जहाज का एक जाइरोस्कोप 
जो विना किसी व्यक्ति की सदद के विल्कुल सही तरीके से दिशा 
विशेष की ओर जहाज का संचालन करता है । 


' प्रकृति पर विजय 

| यांत्रिक साधनों के विकास की एक बिल्कुल ही नवीन 
मंजिल हमारे समक्ष ला उपस्थित की है। . अबन तो 
हजारों मन कोयला और न तेल की विज्ञालकाय  टंकियों 


ही का कमेला जहाजों पर रखने की कंभट उठानी पड़ेगी । 
. बस, यूरेनियम जैसे रेडियमधर्मी पदार्थ, की एक चुटकी 


शश्ग्थ 
भर राशि ही ईंधन के तौर पर ले लेना पर्याप्त होगा 
और जहाज पूरा अटलांटिक महासागर पार कर ले जाएँगे। 
कब ऐसे इंजिन वनन लगेंगे, अभी उसकी निश्चित तिथि 
तो नहीं बताई जा सकती । परन्तु 'नॉटिलस' के निर्माण ने 
डस युग का उद्घाटन कर दिया है, इसमें संदेह नहीं । 


वायु पर विजय--(१) 
गुब्बारे से वायुपोत तक केसे पहुँचे ! 


मनुष्य के अनेकानेक अद्भुत आविष्कारों में आकाश में विचरण करने की कला का आविष्कार भी एक विद्योष 

महत्व रखता है । इस अदभुत खोज ने आज के दिन भनुष्य के जीवन में क्न्ति पेदा कर दी है । आकाश- » 

मार्ग के उद्घाटन ने मानों हमारे जल और स्थल के बंधनों और सीमाओं को तोड़ दिया हूँ। अभी 

तो इसकी शुरुआत ही हैं, भागे इस दिश्ञा में न जाने कितनी उन्नति की संभावना है। इस और अगले 
प्रकरण में हम सनुष्य को इसी महत्वपूर्ण खोज का हाल सुना रहे हें । 


पृषियों को आकाश में स्वच्छन्दतापूर्वक भ्रमण करते 
* देख, मनुष्य ने आज से लाखों वर्ष पहले ही इस 
सम्बन्ध में अपनी लाचारी और बेवसी को महसूस किया 
होगा । इधर-उधर घूमने-फिरने की स्वतस्त्रता के लिहाज से 
मनुष्य तो पक्षियों के सामने पासंग में भी नहीं टिक सकता। 
आदमी एक अच्धी मछली की भाँति हवा के इस अथाह 
सागर के तल पर रेंगता फिरता हैं । चन्द फीट ऊँची 
दीवाल सामने आई तो वस वहीं रुकता पड़ा, या सामने 
कोई चौड़ी खाई 
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- भाई तो उसे मौका दिया। 
पार करने में भी जिस किसी 
असमर्थ ! इसके भी व्यक्ति में 
: प्रतिकूल पक्षियों असाधारण 
को हर दिशा शौर्य या प्र- 
में स्वतंत्रता तिभा दिखाना 
प्राप्त है। ऊपर- ६ हुआ, उसे वि- 
; नीचे, दाहिने- मानों की सवारी : 
ः वार्य, किसी भी प्रदान कर दी ! 
'झ्ो ता 
हे र पलक पुष्पक विमान 
मारते - मारते | का उल्लेख 
ह पा कर जा' आकाश और वायु पर मनुष्य की विजय का महान्‌ प्रतीक रामायण में 
का । जिन यहु स्यूया्क शहर पर सेंडराते हुए महान्‌ जर्मन वायुपोत 'हिडनवर्ग! का चित्र है,जो आया है। अन्य 
पहाड़ी। और  दुर्भाग्यवद्ता बाद में जलकर खाक हो गया था। यह इस युग का सबसे बड़ा वायुपोत था। : देणों में. भी 





खाइयों को पार करने में मनृष्य को घंटों लग जाते है, 
उन्हें पक्षी चन्द सेकण्ड में पार कर लेते हैं) कदाचित्‌ 
इसी कारण अतीतकाल से ही मनुष्य के मन में पक्षियों 
की भाँति आकाश में विचरने की एक तीत्र लालसा 
उत्पन्न हुई होगी । 
इस तीन्न लालसा की छाप हर देश के प्राचीन साहित्य 
पर पड़ी है । पौराणिक कथाओं तथा आख्यायिकाओं के 
रूप में कवियों और लेखकों ने अपनी इस कामना को खुल 


कर खेलने का 





आकाश-यात्राओं का उल्लेख है, 
किन्तु विमान वास्तव में बनाते कैसे हैं, 
इसका जिक्र किसी भी देश के प्राचीन 
ग्रन्थों में नहीं पाया जाता । 
सभ्यता के क्षीण आलोक की ओर 
बढ़ने के उद्योग में निरन्तर रत मनुष्य 
की यही आकांक्षा कल्पना के संसार तक 
ही बहुत दिनों तक सीमित न रह सकी । 
प्रारम्भ काल में अनेक साहसी व्यक्तियों 
ने कृत्रिम ढंग के पंख लगाकर पक्षियों 
- की तरह जड़नें का निष्फल प्रयत्न किया, 
- किन्तु भौतिक नियमों की अनभिज्ञता 
के कारण कई इस आकांक्षा के फेर में 
, आकर अपनी जान से भी हाथ थो बैठे । 
विज्ञान हमें बताता है कि- मनुष्य, 
, पंख डुलोकर केवल अपनी शक्ति से 
'पक्षियों की तरह हवा में क्‍यों नहीं 
'उंड़ सकता । किसी भी पक्षी के शरीर 
को लीजिए, उसके डने क्षेत्रफल में 
शरीर के बोझ के. मुकाबले में कितने 
बड़े होते हैं : फिर उसके शरीर की 
' हड्डियाँ भी निह्ायत हल्की और खोखली 


सोन्टगोल्फियर-बन्धु और उनका गुब्वारा, 
जो एक मुर्गा, एक भेड़ और एक बतख को 
लेकर आठ मिनद तक आकाश सें उड़ा था। 
आकाश में युब्वारों हारा उड़ने के सार्म का 
सर्वेप्रथम उद्घाटन करने का श्रेय मोन्द- 
गोल्फियर बन्धुओं को ही प्राप्त है । 
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होती हैं, ताकि उनमें मजबूती तो 
काफी मात्रा में मौजूद हो, किन्द 
उनका वजन बढ़ने न पाये । 

इस वात को ध्यान र 
रखते हुए हम आसानी से अन्दाज 
लगा सकते हैं कि डेढ़-दों मन के 
बोभवाले मनुष्य के शरीर को 
हवा में सँभाल सकते के लिए 
किलने बड़े डैने चाहिएँ और उन्हें 
डुलाने के लिए कितनी जवर्दस्त 
शक्ति की जरूरत होगी | ' 

इस दिल्ला में वास्तविकता 
का ध्यान रखते हुए सही कदम _ 


उठानेवाला सर्वप्रथम व्यक्ति 


रॉजर बेकन हुआ था ) यह वात, 
१३वीं शताब्दी की है । उसने 
गौर किया कि गरम करनेसे चीजें 
प्रायः हलकी हो जाती हैं । प्राप्त 


: वायु भी ठण्डी वायु की अपेक्षा 


हल्की होगी) अब यदि एक 


. वृहत्काय खोखले बर्तन में गरम 


हवा भर दी जाय, तो वाहर 


प्रकृति पर विजय 


की हवा में यह ॒वर्तन उसी प्रकार तैरेगा जैसे पानी पर 
किद्ती तैरती है। धातु का वना हुआ तप्त वायु से भरा 
हुआ गोला यदि किसी ऊँचे स्थान से हवा में लुढ़का दिया 
जाय तो वह अवश्य ह॒वा में इधर-उधर तैरता रहेगा। 
रॉजर वैकत पूर्ण विश्वास के साथ लिखता है कि इस व्तेन 
- के अन्दर कोई ऐसी मशीन रखी जा सकती है, जो वर्तन के 
बाहर लगे हुए पंख को तेजी के साथ डुला सके । ऐसा 
करने से चिड़ियों की तरह मनमानी दिशा में तेज रफ्तार के 
साथ हम उड़ सकेंगे। किन्तु रॉजन वैकन ने भी वास्तव में 
कभी अपनी इस योजना को कार्यान्वित नहीं किया । 
पंख लगाकर उड़ने का खब्त अभी तक यहाँ-बहाँ लोगों 

के अन्दर मौजूद था। इसलिए इन्हीं दिनों इंगलेंड का 
एक पादरी अपने शरीर में चिड़ियों के पंख वाँवकर 
एक ऊँचे 

मीतार से 

इस आशा 
में कूदा कि 
नींचे गिरते 
समय ये 
पंख उसका 
वोक संभाल 
लेंगे और 
वह चील 
की तरह में ड- 
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राता हुआ धीरे-धीरे जमीन पर सकुशल उत्तर आयेगा | किस्तु 
उसके कृत्रिम पंखों ने उसकी तनिक भी मदद न की और 
वेचारा इतने जोर से गिरा कि हाथ-पैर दूठ गये । 

इस क्षेत्र में सर्वप्रथम सफलता प्राप्त करने .का श्रेय 
मोन्टगोल्फियर वन्धुओं को प्राप्त है । नवम्बर १७८१ ई० में 
चिमनी से धुएँ को ऊपर उठते देखकर उन्होंने विचार किया 
कि इस धुएँ के बल से हल्की चीजें ऊपर को उठ सकतीं 
हैं। पतले कागज का थैला बनाकर ऊपर उठाए हुए उन्होंने 
उसे आग के ऊपर रकखा तो गरम हवा उस अथैले में भर 
गई और तुरन्त वह थैला ऊपर को उठ चला | इस प्रयोग 
की सफलता देखकर दोनों भाइयों की प्रसन्‍तता की सीमा वे 
रही । एक तरह से मोन्टगोल्फियर भाइयों को हम गुब्बारे 
का जन्मदाता कह सकते है । 

इनके इस अदुभूत आविप्कार की खबर जनता भ 
बिजली की तरह फैल गई । फलस्वरूप ५ जून, १७८३, को 


ह संसार का सर्वप्रथम उड़ाका डी रोजियर और उसका-बैलून * ह 
है (ऊपर बाईं ओर) डी रोजियर, जो अक्टोवर १५, . १७८३, को एक बैलून में बैठकर. सबसे पहले आकाश में उड़ा था। 
“ भहीने भर बाद वह फिर एक साथी के साथ ३,००० फोद को ऊँचाई तक उड़ा । इस उड़ान का दृदय दाहिनो ओर 
० के चित्र में दिखाया गया है । ह 


११०८ 


जनता के सामने गब्वारे के एक बहुत बड़े प्रदर्शव का 
आयोजन किया गया। राज्यपरिपद्‌ के सदस्य तथा आम 
जनता की भीड़ ने कुतृहल-भरे नेत्रों से इस करिब्मे को 
देखा । ११० फीट की परिधि के गुब्वारे की कागज की 
खोल सामने मैदान में पड़ी हुई थी। गुब्बारे के पेंदे में 
सुराख था। इसी सूराख के रास्ते धीरे-बीरे भूसे की आग 
की गरम हवा इस गुथ्वारे में प्रवेश करने लगी । थोड़ी देर 
में यह सुडौल गुब्वारा ऊपर उठकर शा मील की ऊँचाई 
पर पहुँच गया और ठंडा होकर फिर नीचे उतर आया। 
कुल दस मिनट का समय लगा। इस गुब्वारे की खोल 
पर वानिश्ञ पुती हुई थी ताकि हवा की साँस बाहर निकल 
न सके। 

कुछ ही दिन पहले हाइड्रोजन गैस के गृणों की जाँच 
कंवेन्डिश ने की थी। हाइड्रोजन साधारण हवा से पंद्रह॒वाँ हिस्सा 
हल्की होती हैँ । अतः गरम हवा के स्थान पर हाइड्रोजन 
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को युव्वारे में भरने की वात सोची गई। फलस्वरूप पेरिस, - 
में सर्वप्रथम हाइड्रोजनवाला गुब्वारा तैयार किया गया।. ' 
१४ मन लोहे का चूर और ८ मन गन्धक के तेजाव से इस 
गुब्वारे में भरने के लिए हाइड्रोजन गैस तैयार.की गई। 
इस गुब्बारे का व्यास १३ फीट था और वजन केवल १० 
सेर। इसकी खोल रेशम की वनी थी, जिस पर गोंद की 
पतली वानिश चढ़ाई हुई थी। यह गुब्बारा ३०० फीट 
ऊँचा उठा और मूसलाधार बारिश में भी ४५ मिनट तक 
आकाश में उड़ता रहा । | 

इसके कुछ ही दिनों बाद मोन्टगोल्फियर ने एक इसरा 
गरम वायु का गुव्वारा बनाया और इस गुब्बारे से एक 
टोकरी लटका दी, जिसमें एक मुर्गा, एक भेड़ और एक 
वत्तख बैठी हुई थी। आठ मिवट के बाद जब गुब्बारा 
धरती पर उतरा तो ये तीनों सही-सलामत दिखाई 
दियें। इस प्रयोग को देखकर लोगों - को स्वयं - गुब्बारे में 


निननलज- 


अमेरिका का सबसे बड़ा वायुपोत 'एक्रॉन' पहले-पहल आकाश्ञ में उड़ रहा हूँ ! 
जलने से बचने के लिए इसमें होलियम गैस भरी गई, फिर भी दुर्भाग्यवश्ध १६३५ में आँधी और तुफान के 
झोंके में आकर यह नष्ट हो गया। 
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सवार होकर ऊपर जाने की हिम्मत हुई । अक्टूबर १७८३ में 
फ्रास्स का एक नवयूवक रोजियर एक गरम वायु के वेलून की 
टोकरी में अकेले बैठकर ऊपर गया। हवा. में उड़नेवाला 
सर्वप्रथम व्यक्ति वही था। वाद में एक साथी को लेकर वह 
. ३,००० फीट की ऊँचाई तक भी उड़ने में सफल हुआ ! 
अव हाइड्रोजनवालें गुब्बारे भी इस दिशा में पीछे न 
. रहें। भमेरिका के 
फिलाडेल्फिया प्रान्त 
में उसी महीने में एक 
व्यक्ति हाइड्रोजनवाले 
गृब्वारे में चढ़कर 
भाकाश मे उड़ा । 
फिर तो भिन्न- 
भिन्न देशों में जंसे 
गुब्वारों की बाढ़आ 
गई। दिसस्व॒र १७८४ 
में रावर्ट और चार्ल्से 
. दो ध्यक्ति हाइड्रोजन- 
. * बाले बैलून में वेठकर 
१० हजार फीट ऊेचे 
तक उड़े । इसी साल 
' लिओं में मैडम थिवुल 
तामक फ्रेंच महिला 
हाइड्रोजनवाले बैलून * 
:. में चढ़ी । आकाश 6 
.. में भ्रमण करने- 
वाली यह सर्वप्रथम 
महिला थी । 
 बैलूत छड़ाने की 
. केला से अब लोग 
..भती भाँति परिचित 
, हो चुके' थ्रे--किन्तु 
अभी तक बैलून का 
प्रयोग केवल मनो- 
. रंजन तक ही सीमित 
था । वैज्ञानिक अन्वेषण के सिलसिले में आकाश की वाय 
का ताप, दबाव, आदि का साप-जोख करने के लिए वैलून 
5 का सर्वप्रथम प्रयोग १८०५ में सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक गेलुजाक 
'ने किया था । परन्तु इसके वाद एक निष्क्रियता का जमाना 
जाया भौर करीब ४० वर्ष तक इस दिल्या में कुछ 





अँगरेजों के बड़े वायुपोत 'आर-१०१' का विशाल कंकाल ! 
यह वायुपोत भी दुर्घटतावश जलकर नष्ट हो गया था। 


११०६९ 


विशेष काम नहीं हुआ | हाँ, इंगलेण्ड में इसी बीच बायु- 
मंडल का महत्त्वपूर्ण अध्ययन जारी रहा। १८६२-६६ के 
बीच स्लेशर ने वैलून में सवार होकर ऊर्ष्वाकाश की कई 
वार सैर की और वोयुमण्डल के ऊपरी वायुस्तर के बारे 
में नई-नई बातें दूँढ़ निकालीं | वादलों की ऊँचाई, उनका 
घनत्व, भिन्न-भिन्न वायुधाराओं की दिशा तथा उनका वग, 
हवा में विद्युत की 
मात्रा, हवा का दवाव 
और उसका ताप 
इन सभी वातों 
पर पर्याप्त प्रकाश 
उसने डाला। ग्ले- 
शर के लिए निस्सं- 
देह यह. बड़े गौरव 
की वात थी कि 
आकाशीय उड़ान के 
प्रयत्नों के इस शुरू 
के जमाने में भी अपने 
को खतरे में डालकर 
वह ऊर्वकाश में 
६॥ मील की ऊँचाई 
तक पहुँचा था । 
तदुपरान्त ऊर्ध्वाकान्न 
में समय-समय पर 
वैज्ञानिक अनुसन्धान 
के निमित्त और भी. 
अभियान होते रहे । 
१६०१ में वर्लिन से 
दो साहसी अभियान- 
कारी वैलून में बैठकर 
आकाझ में छ मील 
की ऊँचाई तक पहुँचे 
थे। इस क्षेत्र में प्रो० 
पिकाड् ने इधर विशेष 
ख्याति पाई है। सन्‌ 
१६३३ में वह अनुसन्धान के लिये ६६ मील की ऊँचाई 
तक उड़े थे । फिर नवम्वर १६९३५ में विद्येप तैयारी के साथ 
दो अमेरिकन स्टीवेन्स और एन्डर्सन दुनिया के सबसे 
बड़े वेलून में ऊर्ष्वाकाश के अभियान के लिए उड़े थे।. 
ये लोग १४ मील से भी कुछ फीट ऊपर पहुँच गये थे ! 


॥.०७१॥॥% 
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हाइड्रोजनवाले वैलून के आविष्कार के बाद ही उड़ाकों 
ने वैलूत द्वारा लम्बी यात्राएँ पूरी करने की योजनाएँ वनाई । 
तदनुसार इंगलिश चैनेल पार करने का प्रयत्त कई साहसी 
व्यक्तियों ने किया। इसी उद्योग में वेचारे रोजियर की 
जान गई | किन्तु १७८४ में ब्लैक और जेफ्री ने एक 
अपने निज के डिजाइन के बैलून में वैठकर इंगलिश चेनेल 
को पहली बार पार किया। फिर तो बेलून ढ्वारा लम्बी 
यात्राएँ पूरी करने की धुत लोगों में इतनी फैली कि १८६७ 
में आन्द्रे नें स्विट्जवर्ग से अपने दो साथियों को लेकर 
वैलून में उत्तरी प्रुव के लिए अभियाव किया। पर यह 
सारी टोली वहीं मौत की भेंट हो गई। पूरे ३० वर्ष वाद बर्फ 
के ढेर के अन्दर से उनकी लाशें मिलीं ! साधारण बेलून 
द्वारा पूरी की गई सबसे लम्बी यात्रा का रेका्ड १०३२ 
मील के फासले का है, जबकि सितम्बर १६३०४ में वॉरसा से 
स्टैलिनग्रेड तक ५७ घंटे ५४ मिनट में यह यात्रा पूर्ण की 
की गई थी । 


मनुष्य की कहानी... 


किन्तु बैलूनवाली इन सभी यात्राओं में बेलून को 
निरन्तर हवा की मर्जी पर निर्भर रहना होता था। हवा के 


'कोंके जिधर चाहे उसी ओर उसे ले जाएँ। तत्कालीन सभी 
_ वैज्ञानिक इस उधड़वुन में थे कि कौन-सी ऐसी .तरकीय 


निकले, जिसमें गुव्वारे को इच्छित दिशा में ले जाना 
सम्भव हो । इस उद्योग में कई एक विचित्र मशीनें बनीं । 
धीरे-बीरे लोगों ने इस वात को महसूस किया कि हवा की 
अवरोधक शक्ति कम करने के लिए यह आवश्यक हु कि 
वैलून गेंद की तरह गोल न हो, वल्कि सिगार की तरह 
गावदुम शक्ल का हो । क्योंकि इस शक्ल के वैलून की 
सत्तह पर से हवा आसानी से फिसल सकेगी। अतः एक 
फ्रेंच जवरल ने १७८४ में एक सिगार की शक्ल का 
बैलून बनाया और उसमें हाथ से चलानेवाले पतवार 
लगाये ताकि उनकी मदद से बैलून का निय्रमन कर सकें | 
कहने की आवश्यकता नहीं कि ये पतवार कार्यकर सावित 
नहो सके । 





| संसार के सबसे बड़े वायुपोत 'हिंडनवर्ग! के ढाँचे का भीतरी दृश्य ,... . ..“- 
इस विशाल ढाँचे के भीतर गैस भरने के १६ बड़े-बड़े थैले थे, जिनमें ७० लाख घन फीट हाइड्रोजन भरी जाती जाती थी । 
चित्र में थैले खाली दिखाई दे रहे हैें।.... 


प्रकृति पर चिजय 


वास्तविक रूप में पहला नियम्य (])॥780]0 ) बलून 
गिफाई ने १८५२ में तैसार किया | सिगार के आकार का 
यह बैलून ११४ फीट लम्बा और ३६ फीट चौड़ा था। 
इसके संचालन के लिए एक हल्के वाप्प-इंजिन का प्रयोग 
किया गया था । स्थिर हवा में ४ मील प्रति घण्टे को 
रफ्तार से यह बैलून उड़ा था। फिर भी वाप्प-इंजिन का 
बोभ इतना अधिक था कि ऐसे वैलून कुछ अधिक कार्य- 
कर सावित न हो सके, क्‍योंकि ये तेज रफ्तार पकड़ ई 
नहीं पाते थे । 

हाँ, पेट्रोल-इंजिन की ईजाद ने इस क्षेत्र में लोगों को 
भवद्य उत्साहित किया । 
१८६७ में डाक्टर उल्फर् 
ने अपने बैलून में पेट्रोल- 
इंजित लगाया, किन्तु बीच 
आकाश्य में इंजिन के फट 
जाने से समूचे बेलून में 
आग लग गई और उल्फड 
भी उसी आग में भुनकर 
खत्म हो गया। दूसरे साल 
सैन्टो ड्यूमा ने मोटर लग 
हुए वाथुयान तैयार किये । 
इस उत्साही युवक ने एक- 
एक करके १४ आायुपरोत 
तैयार किये । अपने नियम्य . 
बैलून में बैठकर १६ अक्टू- 
बर, १६०१, को १६ मील 
की रफ्तार से उसने पेरिस 
की एफिल टावर के कई 
चक्कर लगाये। ड्यूमा का 
'पायुपीत बिना हचिवाला | 
धा--वह सिगार की शक्ल का एक बड़ा-सा बैला था,जिसके 
अंदर हाइट्राजत कसकर भरी रहती थी । हाइड्रोजन के है 
दक्काब के बगरण इसकी गावदुम दल कायम रहती थी। 
हाइड्रोजन निकल जाने पर वह एकदम पिचक जाता था। 


आधुनिक बिना दचिवाले वायुपोत साइज में अपेक्षाकृत 
टे हुआ करते हैं 





| |. 


; 


थोड़ी दूर तक आने-जाने के लिए 

पड़ है उपयुक्त साबित होते हे । पिछले योरपीय महा- 
में एस वायुदाता को प्राय: पनड्च्वियों का पता लगाने 
लिए काम में लाया जाता था | 

विना इनिवाले बायुपोत में हाइड्रोजन गैस के थैले की 


_! बट हा ि हि 





'मरिद्ध मास्ट' या वायपोत को बाँध 
रखनेवाला लोह स्तम्भ 


| इसे हम वायुपोत रूपी आकाशीय 
मे : जहाजों का 'घाद' कह सकते हेँ,क्यों- 
| | कि इसी पर आकर ये जहाज टिकते 
! और यात्रो लोग इसी के द्वारा इस 
.): जहाजों पर चढ़ते-उत्तरते हैं। इस 
अल लटिबय, भरिग सास्ठ से 'आर-१०९ बेंधा 


११११ 
खोल से रेशम की मजबत डोरियों के सहारे एक गाड़ी 
लटकती रहती है। इसी गाड़ी में इंजिन लगा रहता हैं तथा 


पेट्रोल रखने और आठ-दस यात्रियों के बैठने के लिए 
जगह वनी रहती है। गैस के.बैले में छोटे-छोटे कई खाने 
एक दूसरे से अलग भी बने रहते हैं, जिनमें हाइड्रोडत के 
बजाय हवा कसी रहती है। ज्यों-ज्यों पेट्रोल खत्म होता 
जाता है, कार का वोक भी हलका पड़ता जाता हैं, फल- 
स्वरूप समूचे वायुपोत का घनत्व भी कम हो जाता है और 
वह आकाश में और ऊँचा उठना चाहता हैं। उसे एक 
नियत ऊँचाई पर ही रखने के लिए थैले के अन्दर से थोड़ी 
_..ै, हाइड्रोजन बाहर निकल 
जाने देते हैं और इन खाली 
: खानों में साधारण हवा भर 
देते हैँ ताकि वायूपोत का 
घनत्व पहले जैसा हो जाय, 
साथ ही उसकी शक्ल भी 
पूर्ववत्‌ बनी रहे । 
इस तरह के वायुपोत 
लगभग २५० फीट की 
लम्बाई तक बनाये जाते 
है। इस ढंग के वायुपोत 
अगर बड़े साइज के तैयार 
किये जायें तो उनमें यह 
खराबी आ जाती है कि 
तेज हवा के फोंके के सामने 
पड़ते ही इनका गैसवाला 
थैला दृहर जाता है और 
कभी-कभी तो ये फट भी 
जाते हैं। इसी कारण बड़े. 
दिखाया गया हूँ । साइज के वायूपोतों के लिए 
पहले से मजबूत ढाँचा तैयार कर लिया जाता हैं ताकि उनके 





दृहरने या फटने का डर न रहे । कभी-कभी पूरा ढाँचा न 


तैयार करके केवल भद्धे-डॉँचे का ही प्रयोग करते है | 
भर््ध-इँचेवाला वायुपोत .बहुत्त-कुछ विना ढांचे के 
वायूपीत के ढंग पर बनता हैँ । इसे मजबूती देने 
के लिए इसके सिगारनुमा थैले के पेंदे में एक सिरे से 
लेकर दूसरे सिरे तक एक मजबूत गड्डर लगा देते हैं, जैसा 
समुद्र के जहाजों में अक्सर लगा हुआ होता है। फिर इसी 
गडर से इंजिन-कार वगैरह लटकाते हैं । किन्त इस तरह 

अचवाले वायुपोतों की संख्या वहुत क्रम हैं । 


१११२ 


बहुत दूर का फासला तय करने के लिए ऐसे वायपोतों- 
की जरूरत थी जो काफी मजबूत हों, ताकि हजारों मील की 
यात्रा की कठिनाइयों को आसानी से वे सह सकें । इसी जरूरत 
को पूरा करने के लिए ढाँचेवालें वायुपोत्तों का आविष्कार 
हुआ । इस श्रेणी के वायूपोत्त एक जमंन आविष्कारक काउप्ट 
जैप्लित के मस्तिष्क की खास उपज है। काउण्ट जैप्लित 
ने ही बिना ढॉचेवाले वायुपोतों के दुहर जाने की खरावी 
को दूर करने के लिए तरकीब ढूंढ़ी । उसने अल्यूमिनियम 
की मजबूत तीलियों की मदद से एक विशालकाय ढाँचा 
तैयार किया ताकि उसी के अन्दर हाइड्रोजन भरा हुआ 
थैला रखा जा सके। ढांचे के अन्दर १५ अलग-अलग 
खाने थे और हर खाने में गैस के ढोलनुमा थैलें रक्‍्खे 
गये थे । गैस को अलग-अलग थीैलों में रखने से यह लाभ 
रहता हैं कि यदि किसी एकाध थैले में छिद्र हो जाय तो 
अन्य थैलों में से गैस बाहर न मिकल सके । थैलों के बीच 
कुछ थोड़ी-ली जगह खाली भी रख छोड़ी गई थी ताकि 
बाहरी हवा के दबाव के घटने-बढ़ने से गैस में होनेवाले 
संकुचन या प्रसार के लिए काफी गुंजाइश बनी रहे | पूरे 
ढाँचे पर लिचन की एक पत्तली किन्तु मजबूत चद्दर चढ़ाई 
गई थी, ताकि हवा के फोंकों का भटका सीधे गैस के थैलों 
पर न लगे । ढाँचे से लटकती हुई दो गाड़ियाँ भी इस वायु- 
पोत में थीं। प्रत्येक गाड़ी में १६ अदववल का पेट्रोल इंजिन 
लगा हुआ था । इस विद्ञालकाय ढाँचे की पूंछ पर पतवार 
लगा हुआ था, जिसका सम्बन्ध इंजिन से था | इस तरह 
का ढाँचायूकत वायुपोत सर्वप्रथम जून १६०० में १८ 
मील प्रति घण्टे की रफ्तार से उड़ा | ढाँचेयुक्त वायपोतों 
की शक्ल उसमें भरी हुई गैस के दबाव पर विल्कुल ही 
निर्भर नहीं रहती ।। अपने आविष्कारक के नाम पर ऐसे 
नियम्य वायुपोतों का नाम ही जैप्लिन पड़ गया । 
जर्मन महायुद्ध में शुरू-शुरू में जर्मन जैप्लिन वायुपोतों 
ने लन्‍्द्रन में वमवर्षा करके जनता में भीषण आतंक उत्पन्न 
कर दिया था । फिर तो कुछ ही दिनों के उपरान्त जर्मनी के 
अतिरिक्त इंगलेंड और अमेरिका में सी जैप्लिन के निर्माण 
का काम जोरों से शुरू हो गया। लोगों ने उसके डिजा- 
इन में तरह-तरह के सुधार भी किये। यहाँ तक कि 
आधुनिक जैप्लिन वायुपोतों में १६ हजार से ज्यादा भिन्न- 
भिन्न पूर्जे अब फिट किये जाते हैँ । ढाँचे के गरडर और 
शहतीरों की कुल लम्बाई करीव ७० मील तक पहुँचती हूँ 
और उनको वाँधनेवाले तार की कुल लम्बाई ५३ 
मील से भी ऊपर उतरती है। गाड़ियाँ इस ढाँचे से चन्द 


मनुष्य की कहानी 


फीट नीचे को लठकती हैं। प्रायः चार गाड़ियाँ आजकल 
के जेप्लिनों में लगी हुई होती हैं । 
* सबसे आगेवाली गाड़ी का आकार काफी वड़ा होता है 

और इसमें वायरलेस यंत्र, कन्ट्रोल केबिन और एक इंणिन 
रहता है। कन्‍्ट्रोल केविन में दिशासूचक तथा ऊँचाई 
नापने के यंत्र लगें रहते हैं । कप्तान यहीं से जैप्लिन का 
संचालन करता है | देलीफोन द्वारा एक गाड़ी के व्यक्ति 
दूसरी गाड़ी के व्यक्तियों से बात कर सकते हैं । शेष तीन 
गाड़ियों में भी इंजिन लगे होते हैं ॥ इन इंजिनों की कुल 
शक्ति १,२०० से लेकर ४,००० अदृवबल तक पहुँचती है । 
मुख्य ढाँचे के दोनों सिरों पर पतवार और ऊँचाई नियामक 
यंत्र लगे रहते हैं । इन्हीं की मदद से कप्तान वायुपोत 
को इच्छित ऊंचाई पर और जिस दिद्या में चाहे उधर 
ले जा सकता है । 

पेट्रोल और पानी की टंकियाँ ढाँचे के अन्दर पेंदे में 
रक्‍्खी होती हैं, ताकि इनका बोभ वायूपोत॒ का समतुलन 
कायम रख सके । ढाँचे के अन्दर ही एक सँकरी गली-सी 
बनी रहती है । इसी गली से होकर आप एक गाड़ी में से 
दूसरी गाड़ी में जा सकते हैं। लम्बी यात्रा में यात्री लोग 
इसी गली में ठहलकर व्यायाम भी कर सकते हैं । यात्रियों 
के सोने का इन्तजाम भी इसी ढचे के अन्दर होता है । 
रात के समय जब नींद मालूम होने लगी, तो भपनी गाड़ी 
से चढ़कर ऊपर ढाँचे के अन्दर चले गये और लटकते हुए 
पालने में आराम के साथ लेट गये । बिना ढॉँचेवाले वायु- 
पोतों में इन सब आराम के साधनों के लिए कहाँ गुंजाइश 
हो सकती थी ? 

महायुद्ध के बाद सवारी ढोने और सेना-सम्बन्धी काम, - 
दोनों के लिए इंगलेंड, अमेरिका आदि में जैप्लिनों का ' 
निर्माण तेजी के साथ होने लगा। आकाशपथ से हजारों - 
मील की लम्बी यात्रा रास्ते में बिना कहीं रुके हुए पूरी 
करने के लिए जैप्लित सबसे ज्यादा उपयुक्त साबित हुए 
ब्रिटिश वायुपोत “आर-३४ को सबसे पहले अटलाप्टिक 
महासागर पार करने का श्रेय प्राप्त हुआ | और १६३४ 
में तो जमंन वायुपोत॒ ग्रेफ जैप्लिन ने सारी दुनिया की 
प्रदक्षिणा लगा ली | ब्रिटिश वायुपोत 'आर-१० १! ने भी 
लम्बी उड़ान में बड़ा नाम कमाया था। किन्तु १६३० में « 
फ्रान्‍स्स की एक पहाड़ी से ठकराकर यह जल उठा भौर ' 
४८ प्राणी इस दुर्घटना में नष्ट हुए । 

निस्सन्देह जैप्लिन-निर्माण में जर्मनी का स्थान अब 
तक सर्वोपरि रहा हैं। जर्मनी का सबसे बाद का वायुपोत 


प्रकृति पर विजय 


हिन्डनवर्ग! था| इसमें ७० लाख घन फीट हाइड्रोजन भरी 
हुई थी । अब तक तैयार हुए तमाम वायुयान इसके 
आकार के सामने वौने-से जेंचते थे। ८5१३ फीट लम्बा 
और १३५ फीट चौड़ा इसका ढाँचा था। इसके ढाँचे 
की खोल के ऊपर अल्यूमिनियम पाउडर की सफेद पालिश 
की हुई थी, ताकि सूर्य की तप्त किरणें वायुपोत को विशेष 
गरम न कर सके । इसके इंजिनों की कुल शक्ति ४,००० 
अश्ववल के बराबर थी। इसके इंजिन में पेट्रोल नहीं 
प्रयृकत होता था, वल्कि उसकी जगह क्रूंड तेल का 
प्रयोग करते थे । इस तरह इसके परिचालन में कम खर्चे 
. बैठता था । साथ ही अनुमान यह भी था कि यदि कोई 
दुर्घटना हुई तो ऋूड तेल 
पेट्रोल की तरह फौरन्‌ विस्फोट 
नकर बेठेगा। किन्तु नियति 
की कुदृष्टि देखिए--१६३७ 
में आकाशपथ की यह रेल भी 
दुर्घटना के चक्कर में पड़कर 
खाक हो गई ! 
एक बार की उड़ान में वीच 
. में कहीं पर इंजिनकेलिए ईंधन 
लियेविना यह वायुपोत्तर,० ०० 
.मील का रास्ता आसानी के 
- साथ ८० मील प्रति घंटे की 
रफ्तार से तय कर सकता था। 


पे. >> है अरि ॥। 
कप्तान, ड्राइवर वगैरह को प्रो० पिकार्ड का आकाश-अभियान ! 


मिलाकर कुल € ०व्यक्तियों के इसी गुब्बारे के नोचे बंधे हुआ गंडोला में प्रो० पिकार्ड 
ओर उनके साथी बेंठे थे । चित्र में वाजू काटकर भीतर. _. है 
का भाग दिखाया गया है । जैप्लिन के संचालन का मुनाका 


लिए इस वायुपोत में जगह 
थी। स्तानगृह, वाचनालय, 
भोजनगृह और शयनागार तथा ५० फीट लम्बी डेक-सभी 
आवश्यक चीजों का इस वायुपोत पर समावेश किया 
. गया था। 
इसके प्रतिकूल ग्रैफ जैप्लित नामक वायुपोत, जो १६२८ 
में जर्मन जनता के चन्दे से तैयार हुआ था, वराबर 
१६३७ तक बिना एक भी दुर्घटना के अटलाण्टिक महा- 
सागर के एक छोर से दूसरे छोर तक सवारी ढोता रहा । 
किन्तु हिन्डनवर्ग की दुर्घटना के कारण अधिकारीगण “ग्रैफ 
जेप्लिन' को ओर से भी शंकिंत हो गये और उन्होंने उसे 
उट्ठी दे दी। ग्रेफ जैप्लिन का विशालकाय ढाँचा अब 
जैप्लिन वायुपोतों का संग्रहालय बना दिया गया है! 
वायुपोत-सम्बन्धी लगभग ६० प्रतिशत दुर्घटनाएँ गैस 





१११३ 


बैग की हाइड्रोजन में आग लगने के कारण हुई हैँ । अतः 
ऐसी गैस की तलाश थी, जो हलकी भी हो, साथ ही आग 
पकड़नेवाली न हो । ऐसी एक गैस 'हीलियम” ही है । 
इसकी उड़नशक्ति भी हाइड्रोजन से कुछ ही कम है । किन्‍्तु 
जेप्लिन के लिए इतनी महँगी गैस का प्रयोग करना 
सम्भव न था। १६०० में जब काउण्ट जैप्लिन ने अपना 
सर्वप्रथम नियम्य वायुपोत तैयार किया था, तब हीलि- 
यम विज्ञानशालाओं की एक नायाव चीज समभी जाती 
थी । उन दिनों इसका मूल्य प्रत्ति घन फुट २००० पौण्ड 
था। किन्तु इस बीच में अमेरिका में खनिज तेल के कुओं 
से हीलियम गैस सस्ते में तैयार की जाने लगी । यहाँ तक 
कि अब प्रति घन फुट दो 
पैसे के हिसाव से हीलियम 
गंस खरीदी जा सकती है। 
अतः अब आग की दुर्घट- 
नाओों से बचने के लिए अमे- 
रिकाके कई जैप्लिनों में ही लि- 
यम गैस का प्रयोग होने लगा 
है। जेप्लिनों में हीलियम 
गैस का प्रयोग करने पर वायु- 
पोत के बोझ उठाने की शक्ति 
कम हो जाती है, और व्याव- 
सायिक दृष्टिकोण से इस 
कमी के प्रति उदासीन नहीं 
रहा जा सकता; क्योंकि 
सवारी और माल दोनों पर 


निर्भर है। हीलियम गैस भरने 
पर येजेप्लिन पहले की अपेक्षा कम माल-असवाब ढो सकेंगे 
किन्तु खेद के साथ लिखना पड़ता है कि हीलियम का 
प्रयोग करने पर भी हम जैप्लिनों को दुर्घटनाओं से सुर- 
क्षित न बना सके। १६३४ में अमेरिका का सबसे बड़ा वायु- 
पोत 'एक्रॉन-जिसमें होलियम भरी थी और जो दुर्घटनाओं 
से परे समझा जाता. था--आँधी और विद्युत्‌ तूफान के 
भोंके के चक्कर में आकर समुद्र में गिरकर डूब गया और 
७४ प्राणी तुरन्त जलमग्न हो गये ! केवल तीन अपनी 
जान बचा पाये । | 
फिर भी आग से बचने के लिए हीलियम का प्रयोग 
यथासम्भव हर जैप्लिन में किया जा रहा है और जैप्लिन 
के ढाँचे का वोफ कम करने के लिए भारी भरकम-गर्डर 


श्श्श्ड 


की जगह खास ढंग पर तैयार की हुई 
काम में लाई जा रही हैं । 
हाइड्रोजनवाले जैप्लिन में इंजिन का ईंधन ज्यों-ज्यों 
खर्च होता है, जेप्लिन हल्का होकर त्यों-त्यों ऊपर चढ़ना 
चाहता हैं| उसे ऐसा करने से रोकने के लिए हाइड्रोजन 
के एकाध थैले को खोल देते हैँ, जिससे हाइड्रोजन वाहर 
निकल जाती है ओर वायूपोत का घनत्व पहले-जैसा वना 
रहता हैं तथा जैप्लिन भी उसी पहल की ऊँचाई पर उड़ता 
रहता है । किन्तु हीलियम-जैसी महँगी गैस को इस तरह 


धातु की चहरें भी 


नष्ट नहीं कर सकते । अतः हीलियमवाले जैप्लिनों का कायम रखने के लिए वहाँ ड्यूटी पर लगे रहते 

घनत्व एक-सा ज॑प्लिनों के - 
बनाये रखने के सम्बन्ध में एक 
लिए एक दूसरा भारी खर्चका मद 

ही उपाय काम है उनके रखने 
में लाते हैं । के लिए घर का 
इंजिन से निक- -निर्माण। ये घर 
लनेबवाली भाष या शेड प्राय:२०० 
को ठण्डी करके फीट ऊंचे होते हैं. 
पानी बना लेते और इनके फर्शका 

हैं और उसे क्षेत्रफल .कमी- 
इकट्ठा. करते कभी तो आकदंस 
जाते हैं। इस एकड़ तक पहुँचे 
तरह पेट्रोल के जाता हैं.। उप- 
वजन की कमी योगिता की दृष्टि 
पूरी हो जाती . से हवा से हलके 

ह और जैप्लिन । इन वायुपोतों में 
अनायास ही. हाइड्रोजन से भरे वायुपोतों के लिए सबसे बड़ा खतरा उनमें आग का लगता है। पंख लगे हुए 
ऊपर चढ़ने इससे “हडलवर्गः जैसे वायुपोत्त भी न चच सके । इसीसे बचाव के लिए वायुपोतों वायुयानों - की -, 
नहीं पाता । स्‌ अप्रज्वलनजञ्यील 'हीलियम' गेस का प्रयोग होने लगा है । अपेक्षा अभनेक - 


हीलियमवाले जेप्लिनों के ढाँचे के अन्दर ही इंजिन और 
मुसाफिरों के बैठने को गाड़ी भी रखी जा सकती हे, क्योंकि 
अब उसमें आग लगाने का खतरा नहीं। ऐसा करन से निस्स- 
सेह हवा की अवरोधक शक्ति बहुत कम पड़ जायगी और 
तब जैप्लिन की रफ्तार में भी काफी वृद्धि की जा सकेगी। 

जैप्लित वायूपोत जमीन पर नहीं उतरा करते । लोहे के 
विशालकाय स्तम्भ, जिन्हें 'म्‌रिंग मास्ट” कहते हैं, इन 
वायुपोतों के लिए लंगर का काम देते हैँ । हवा में उड़ता 
हुआ जैप्लिन जब मूरिग मास्ट के ऊपर पहुँचता है, तो 
ज़ैप्लिन से लटकता हुआ एक मजबूत तार मूरिंग मास्ट की 
एक घूमती हुई पुली से लिपट जाता है । तेजी के साथ 
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घूमती हुई पुली वायुपोत को अपनी तरफ खींच लेती है - 
और अन्त में वायुपोत के अगले सिरे में लगी हुई एक - 
कँटिया मूरिंग मास्ट के आँकड़े में कस जाती है। जब यात्री: 


. गण जैप्लिन से वाहर निकलकर इस मूरिग मास्ट पर जाते 


हैँ ओर विद्युत्‌ लिफ्ट से नीचे उतर ते हैं। ये मूरिय 
मास्ट बड़े मजबूत होते हैं | तेज-से-तेज आँधी भी मूरिगि मास्ट 
से जेप्लित को अलग नहीं कर सकती । हाँ, हवा की दिशा 
के साथ जैप्लिन का रुख भी बदलता रहता हूँ ।-कुछ थोड़े 
से ड्राइवर और मिस्त्री इस समय भी वायुपोत का समतुलन 


विशेषताएँ होती हैं। काफी धीमी रफ्तार पर ये अपने ः 
मूरिंग मास्ट पर और ऐसी जगह में भी जहाँ किसी भी . , 
वायुयात के लिए उतरना सम्भव नहीं उतर सकते हूँ। 
फिर वायूपोत इंजिन के बन्द हो जाने पर भी बाकाश 
में भ्रमण कर सकते हैं ; क्योंकि ये हवा से हलके होते , 
हैं। इंजिन का काम केवल इन्हें किसी नियत. दिश्ला में ले | 
जाना होंता है । लेकिन वायूयान में जहाँ पेट्रोल चुका कि 
वह वेतहाशा नीचे को ग्रिस! वायुपोत इस खतरे से वरी -' 
हैं । किन्तु जहाँ तेज रफ्तार का प्रइन आता है, वहाँ वायुबाव .. 
के आगे वायुपोत को कोई पूछता भी नहीं | इसीलिए सैविक * 
दृष्टि से भी वायुयानों को विशेष महत्व प्राप्त हैं-। 


प्रकृति पर विजय 


पिछले दिनों, जब से अंतरिक्ष-यात्रा के स्वप्न मनृष्य के 
मन में जगने लगे हैं, ऊर्ध्वाकाश के सूक्ष्म अध्ययन के लिए 
बड़े जोर-जोर के साथ प्रयत्न होने लगे हैं । पिकार्ड और 
स्टीवेन्स की उड़ान के बाद और भी कई लोग गुब्बारे में 
बैठकर ऊँचाई तक आसमान में ऊपर उठे हैं ।.अब आदमी 
के ऊपर आकाश में उठने का रेकर्ड लगभग एक लाख फीट 
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तक पहुँच चुका है । इस सम्बन्ध में सवस माक का कार्य 
झूस में हुआ है। उसने तो न केवल अपने 'स्पुतनिक' 
नाम कृत्रिम उपग्रह ही पृथ्वी के आसपास हजार मील 
ऊपर स्थापित कर दिए हैं, वल्कि रॉकेटों में कुत्ते ज॑से 
जीवित पशुओं को दो-ढाई सौ मील तक ऊपर भेजकर 
उन्हें सही सलामत वापस पृथ्वी पर उतारा है । 


वायु पर विजय--(२) 


हुवा से हलके गुब्बारों और वायुपोतों के आविष्कार और विकास की कहानी पिछले लेख में आप पढ़ चुके हें, 
इस लेख में हवां से भारी और पंखदार वायुयानों की उत्पत्ति और विकास का विवरण दिया जा रहा हैँ । भागे 
के अन्य किसी प्रकरण में हम आज के युग के वायुयानों का विवरण प्रस्तुत करेंगे । 


ज् न दिनों बैलून-सम्बन्धी प्रयोग जारी थे, कुछ 
विचारशील व्यक्तियों का ध्यान पतंग की ओर 
भी गया । उन्होंने सोचा कि पतंग घनत्व में हवा.के भारी 
होती है, फिर भी डोर खींचने से पतंग हवा से जोर से 
ऊपर चढ़ जाती है, तो क्या यह मुमकिन नहीं है कि एक 
विशालकाय पतंग बनाई जाय, जो अपनी पूँछ में लटका- 
कार भारी बोक ऊपर उड़ा ले जाय ? इसी गुत्थी को सुल- 
माने के उद्योग में लोगों ने -वक्सनुमा पतंगें तैयार कीं.) 
समान आकार की दो पतंगों को एक दूसरे के समानान्तर 
रखकर पतली लकड़ी के जरिए उनके चारों कोनों को 
मिला दिया गया । इनके बीच में दो तीन इंच की दूरी 
खखी गई। बक्‍्सनुमा पतंग के दोनों पृष्ठभागों पर वायु 
का भोंका लगता है; इस कारण साधारण पतंगों की 
अपेक्षा इसमें उठाव ज्यादा होती है। समतुलन कायम 
रखने के लिए साधारण पंगों की तरह इसमें पंछ लगाने 
की भी जरूरत नहों होती । 
फ्रांस में इसी ढंग की कई वक्‍्सनुमा पतंगों को एक 
साथ बॉधकार एक ढाँचा तैयार किया गया। फिर एक 
भादमी की कमर में रस्सो वॉधकर उसे उसी ढाँचे में बाँध 
दिया गया। हवा के झोंके से जब पतंगों का. यह वेड़ा 
अपर आकाश में उठा, तो उसी बेड़े के संग वह आदमी 
भी उतर उठ गया । जब हवा का वेग कुछ कम होता, 
ते। बहू आदमी पतंग को लिये हुए धम से जमीन पर आ 
मिरता, फिर जब हुवा तेज होती तो वह जादमी आसमान 
में पुन: उठ जाता । यह घटना १६६० की है । 
इन प्रयोगों के जआाधार पर कुछ ही दिनों बाद ग्लाइडरों 


का निर्माण हुआ । लम्बे-चौड़े पंख के वने ढांचे में अपनी 
दोनों वाहों को फेंसाकर उड़ाके किसी ऊँची पहाड़ी से 
नीचे उपत्यका में कूद पड़ते । पंख में हवा का धक्का लगता, 
इस कारण ग्लाइडर काफी देर में हवा में पतंग की तरह 
धीरे-धीरे मेंडराता हुआ उतरता | ग्लाइडर के प्रयोग में 
लोगों ने बड़ी दिलचस्पी ली। भिन्न-भिन्न देशों में ग्लाइडिंग 


वलव खुल गय और अनेक साहसी व्यवितियों ने इस खतर- 


नाक प्रयोग में हिस्सा लिया। वलिन के एक इंजिनियर 
ऑटो लिलिएन्थैल ने खूब सोच-विचार कर अपने लिए 
चिड़ियों के पंख जैसा एक ग्लाइडर तैयार किया था । 


, दो लम्बे-लम्बे पंख बीच में जुड़े हुए थे। पंख जहाँ जुड़े 


हुए थे वहीं पर एक चौड़ा सूराख था, जिसमें अपना 


आधा घड़ डालकर लिलिएन्थैल ग्लाइडर को मजबूती 


से पकड़ लेता था। अब ग्लाइडर को लेकर हवा के 
रुख के खिलाफ वह पहाड़ी की ढाल पर दौड़ता और 
कुछ ही क्षणों में ऊपर उठ जाता था। यदि . हवा तेज 
हुई तो ग्लाइडर की उड़ान भी दूर तक होती । चार-पाँच 
वर्ष के अरसे में लिलिएन्थैल ने २००० छड़ान अपने 
सलाइडर पर पूरी की थीं। किन्तु आखिरी उड़ान में जमीन 
से करीव ६० गज की ऊँचाई पर लिलिएन्थैल का ग्लाइडर 
उलट गया और वह चेतहाशा जमीन पर गिरा। नीचे 
स्व वह था और ऊपर उसका ग्लाइडर । फौरन ही 
उसके प्राण-प्ेरू उड़ गये ! 

तंदुपरान्त एक उत्तसाहीं अंग्रेज नवथुवक पिल्चर ने 
लिलिएन्चैल के प्रयोगों का अध्ययन करके अपने लिए 
एक ग्लाइडर तैयार किया, जिसके नीचे पहिये भी लगे 
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हुए थे। मोटर के जरिये ग्लाइडर को वे ढालू जमीन पर 
तेज रफ्तार से दौड़ाते और इस तरह हवा का भोंका 
पाकर ग्लाइडर जमीन से ऊपर उठ जाता। पिल्चर ने 
अपने ग्लाइडर में पेट्रोल इंजिन फिट करने की बात भी 
सोची थी, किन्तु एक दिन उसका ग्लाइडर बीच आसमान 
में टूट गया और अपने ग्लाइडर के साथ वह जमीन पर 
ढेर हो गया। उसकी हवा में मनमाने उड़ने की इच्छा 
उसी के साथ चली गयी । 

किस्तु इन इबकी-दुबकी दुर्घटनाओं से लोग हताश नहीं 
हुए | ग्लाइडर के प्रयोग बरावर जारी रहे । हवा के भोंके 
भिन्न-भिन्न शक्ल के धरातल पर बया प्रभाव डालते हैं, 
आकाश की हवा में समतुलन कायम रखने के लिए सबसे 
उपयुवत ढाँचा कौन-सा हो सकता है, इन सभी महत्वपूर्ण 
प्रश्नों पर ग्लाइडर-सम्बन्धी प्रयोगों ने काफी रोशनी 
डाली । वायुयानों के निर्माण के इतिहास में निस्सन्देह 
ग्लाइंडर को विशिष्ट स्थान प्राप्त है; क्योंकि वायुयान को 
ऊपर उठाने के लिए केवल उपयुक्त इंजिन बना लेने से 
हमारा काम नहीं चल सकता, जब तक कि हम यह न 
जान लें कि हवा में वायुयान का समतुलन किस प्रकार 
कायम रकखा जा सकता है तथा कैसे हम आसानी के 
साथ उसे इच्छित दिशा में घुमा-फिरा सकते हैं । इस 


जानकारी जो हासिल करने के लिए ग्लाइडर से बढ़- 


कर अन्य कोई साधन हो भी नहीं सकता था । 

गसलाइडर के प्रयोग से लोगों ने यह भी महसूस्त किया 
कि यदि ग्लाइडर के पंख को थोड़ा-बहुत भुकाया जा 
सके तो ग्लाइडर और भी सुरक्षित वन सकेगा। क्योंकि 
अगर हवा का बेहद तेज भोंका आया तो पंख कूकाकर 
हवा के जोर को कम किया जा सकता है। पंख के सामने- 
वाले हिस्से को जरा ऊपर उठा देने से ग्लाइडर थोड़ी 
देर तक और हवा में मेंडराता रह सकता है। यह भी 
लोगों ने मालूम किया कि यदि ग्लाइडर के पंख की 
निचली सतह नतोदर रखी जाय और ऊपरी उचन्नतोदर, 
तो ऐसी दशा में ग्लाइडर ज्यादा आसानी से देर तक 
आसमान में रक्खा जा सकता है। इंजिनियरों ने हिसाव 
'लगाकर यह भी मालूम किया कि एक नियत क्षेत्रफल के 
पंखवाला ग्लाइडर कुल कितना बोक सँमाल सकता 
हैं। ग्लाइडर के समतुलन कायम रखने के सम्बन्ध में भी 
काफी जानकारी हासिल की गई । 

अमेरिका के ओहियो प्रान्त के निवासी राइट बन्धुओं 
ने इन नई जानकारियों से फायदा उठाकर अपने ग्लाइडर 
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में क्रान्तिकारी सुधार किये। ग्लाइडर में सर्वप्रथम पतवार 
लगाने का श्रेय राइट बन्बुओं को ही प्राप्त है। इस पत- 
वार ,की मदद से राइट बन्धु अपने ग्लाइडर को ऊपर या 
नीचे इच्छानुसार ले जा सकते थे । गजब की थी इनकी 
लगन और गजब का था इनका उत्साह ! पूरे सात वर्ष तक 
ये दोनों भाई ग्लाइडर-सम्बन्धी प्रयोगों में लगे रहे। इन 
दोनों भाइयों ने एक साइकिल की दृकान खोल रखी थी 
और उन सात वर्षों के लम्बे अरसे में, जबकि इनके 
अनुसन्धान चल रहे थे, दुकात की बचत की पाई-पाई इन 
भाईयों ने ग्लाइडर और वायुयान के पुर्जे खरीदने में खर्च 
कर डाली ! इन बेचारों के पास इतना पैसा भी न जुट 
सका कि वे अपनी शादी कर लेते। इस पर वायुयान- 
सम्बन्धी अनुसन्धान पूरा करने के लिए उन्हें अपनी वहिन 
से हजारों रुपये कर्ज भी लेने पड़े थे । 

राइट वन्धुओं के ग्लाइडर में दुहरे पंख लगे थे, और 
इन्हीं के सामने छोटे-छोटे दो और पंख लगे थे, जिन्हें तर 
के जरिए भुकाने से वे ग्लाइडर को इच्छानुसार ऊपर य 
नीचे ले जा सकते थे। नीचेवाल पंख पर उड़ाकू व्यवित 
आधे मूँह लेट जाता, ताकि उड़ते समय उसके शरीर वे 
कारण हवा विशेप रुकावट न डाले । अपने इस नये तर्ज वे 
ग्लाइडर से राइट बन्धचु बरावर प्रयोग करते रहें। सन 
१६०२ में अपने ग्लाइडर के पीछे उन्होंने एक सीधा खड़ 
पतवार भी लगाया, जिसकी मदद से ग्लाइडर को दायें-वार 
घुमाने में वे समर्थ हो सके । 

इन प्रयोगों की सफलता से उत्साहित होकर आखिः 
राइट बन्धुओं ने निश्चय किया कि इस ग्लाइडर र 
पेट्रोल-इंजिन भी. लगाया जाय | उन दिनों हलके इंजिन 
तैयार नहीं होते थे, अतः स्वयं राइट दन्धुओं ने ही २१ 
हॉर्सपावर का एक पेट्रोल-इंजिन बनाया | इसका वजर 
१२४ सेर था। ग्लाइडर की विचली लाइन की दाहिर्त 
तरफ निचले पंख पर यह इंजिन फिट किया गया और वा! 
ओर पाइलट के बैठने की सीट रक्‍्खी गई थी । इंजिन के 
सम्बन्ध दो बड़े साइज के प्रोपेलरों से था, जो ग्लाइडर वे 
पीछे लगे हुए थे। ये दोनों प्रोपेलर एक दूसरे की प्रतिकूर 
दिशा में घूमते थे । 

उड़ने के पहले ग्लाइडर को जमीन पर दौड़ाना जद्धार 
था। राइट बन्धुओं ने इसके लिए भी एक अजीव-सी 
तरकीव ढूंढ निकाली । एक गाड़ी में मजबूत तार बाँध 
गया । यह गाड़ी एक लम्बी रेल की पटरी पर खड़ी थी | 
ब्लाइडर उसी गाड़ी पर रक्खा था। वार के दूसरे छोर से 
हि ) 
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७» 


शृशृश्८ 

एक भारी बोक लटकाया गया था। ऊँचे मीनार पर लगी 
हुई एक गराड़ी (पुली) से होकर यह तार गुजरता था। 
तैयारी पूरी हो चुकने पर यह भारी बोभ नीचे को गिराया 
गया, इसके खिंचाव से पटरी पर गाड़ी तेजी के साथ 
दौड़ी । उधर ग्लाइडर का इंजिन भी चालू कर दिया गया 
: था। अतः कुछ ही क्षणों में ग्लाइडर आसमान में ऊपर 
उठ गया । १७ दिसम्बर, १६९०३, की यह बात है। साते 
वर्ष बाद राइट वन्धुओं की तपस्या पूरी हुई । 

इनका यहू वायूयाव १२ सेकण्ड तक पहली उड़ान में 
हवा में उड़ता रहा' था। इस वायुयान ने अपनी प्रथम 
उड़ान में १२० फीट लम्बा फासला तय किया था। उसी 
दिन यह मशीन तीन बार उड़ी। आखिरी उड़ान में 
वायुयान ५६ सेकण्ड तक आसमान में उड़ता रहा था और 
इस बार २५२ फीट का फासला उसने तय किया था । 

१७ दिसम्बर, १६०३, के पहले अकेली अपनी शक्ति 
के भरोसे कोई भी मशीन हवा में न उड़ पाई थी । अवश्य 
१८६० में हेन्‍्सन और स्ट्रिगफेलो नाम के दो उत्साही व्य- 
क्तियों ने वायुधान का एक मॉडल तैयार किया था, जिसमें 
उन्होंने भाप का एक छोटा-सा इंजिन फिट किया था। 
किन्तु इंजिन के भारी वजन के कारण यह मॉडल जमीत से 
ऊपर उठ न सका | तदुपरान्त प्रोफेसर लेंग्ले ने एक मॉडल 
तैयार किया था, जो कुछ दूर तक आसमान में उड़ सका 
था। इन्हीं दिनों ग्रेबिपल दी ला लेंदेल नामक एक फ्रेंच ने 
कई मनोरंजक नमूने तैयार किये, जिनमें से एक में स्टीम- 
इंजिन द्वारा वायुयान चलाने की योजना की गई थी। 
१८६६ में वेनहेस नामक एक अंग्रेज इंजीनियर ने दुपंखी 
और तिपंखी यानों के नमूतें बनाये और वायुयानों के लिए 
सर्वेप्रथण गैस-इंजिन का आविष्कार किया । १५७६ में 
विलियम तांतिन नामक एक फ्रेंच इंजीनियर ने एक नमूना 
बनाया, जो दवाई गई हवा की शक्ति से चलता था। इस 
नमूने का सफलतापूर्वक प्रदर्शत किया गया । इधर इंगलैड में 
टामस माँय नामक इंजीनियर ने हेन्सन और स्ट्रिगफेलो के 
मार्ग पर चलते हुए एक अद्भुत मशीन बनाई, जो एक 
हल्के स्टीम-इंजिन से चलती थी और दौड़ते समय जमीन 
से ६ इंच ऊँचे उठ जाती थी । बाद में अपने असंख्य 
आविष्कारों द्वारा ख्याति प्राप्त करनेवाले महान्‌ अमेरिकन 
वैज्ञानिक ठामस एल्वा एडिसन ने भी सर्ने १८८०: में हवा 
से भारी वायूयान का एक नमना बनाया था और कई 
प्रयोग किये थे, पर उसमें अधिक सफलता जे होते देख 
उन्होंने आगे उस पर अधिक समय तले लगाया। -इसी 


मनुष्य की कहानी 


तरह अमेरिका में ग्रेहेम बेल, चेन्यूट और किस तथा. 
इंग्लेंड में सर हाइराम मेक्सिम आदि ने तरह-तरह के 


_ नमूने बनाकर वायु. पर विजय के महान्‌ कार्य को आगे 


बढ़ाया, लेकिन इनमें से वहुतों का कार्य अधिकतर सिद्धांतों 
तक ही सीमित रहा--व्यावहारिक क्षेत्र में सबसे पहले - 
सफलता राइट-बंधुओं को ही मिली । पंद्रहवीं शताब्दी में 
लियोनार्डो दा विची ने एक मॉडल बनाकर मनुष्य द्वारा 
वायु पर विजय - प्राप्ति की जिस सम्भावना. की घोषणा 
की थी; उसे सार्थक बनाने तथा व्यावहारिक पृष्ठभूमि. 
पर ला खड़ा करने का श्रेय राइट बन्धुओं को ही हैं।' 
हेन्‍्सन और स्ट्रिगफेलों की मद्यीन लन्‍्दन के सायन्स म्यू- 
जियम में रक्खी हुई है। १८६७ में एक फ्रेंच इन्जिनियर 
एडर ने पेट्रोल के इंजिन की मदद से अपना वायुयान 
एक भाध सेकन्ड के लिए आसमान में उड़ाया था, 
किन्तु प्रथम प्रयास में ही इसकी मशीन ठूट गई और फिर 
निरुत्साह होकर एडर ने वायुयान-सम्बन्धी अनुसन्धान 
ही छोड़ दिये | अतः राइट वन्धु ही आधुनिक वायुयान . 
के जन्मदाता माने जाते हैं। लन्दन के साइच्स म्यूजियम 
"में राइट बन्धुओं का बनाया हुआ यह सर्वप्रथम वायुयान 
भी रकक्‍्खा हुआ हैं। 

राइट बन्धुओं के वायुयान की कहानी संसार के कोने- 
कोने में पहुँच गई, किन्तु योरप-के लोगों ने इसे मनगढ़न्त 
कहानी समभकर इस पर विश्वास नहीं किया । कहा. जाता 
है कि राइट बन्धुओं की प्रथम उड़ान की खबर जिस 
रिपोर्टर ने अपने योरप के अखवार को तार द्वारा. भेजी, उसे 
भूठा ठहराकर अखबार के अधिकारियों ने उसका प्रकाशन 
कई महीनों के लिए स्थगित कर दिया था ! 

इसके उपरान्त कई साल के परिश्रम के बाद राइट 


: अन्धुओं ने अपने वायुयान में तरह-तरह. के सुधार किये 


और १६०८ में ये अपने परिष्कृत वायुयान को फ़ान्स में 
प्रदर्शन के लिए ले आये | यहाँ पर पूरे ७७॥ मील का 
फासला उन्होंने एक उड़ान में तय किया ॥ अब तो सभी 
'की जवान पर राइट वन्धुओं की तारीफ थी। 

तब तो आए दिन छड़ान की प्रतियोगिताओं का आयो- | 
जन होने लगा । इंगलैण्ड के एक धनी व्यक्ति ने वायु-. 
यान द्वारा इंगलिश चैनेल पार करने वाले उड़ाके 
के लिए १००० पौण्ड के पारितोपिक का ऐलान किया | 
उक्त . चैनेल को पार करने का-प्रयास सबसे पहले एक 
फ्रेंचसैन लैथम ने -किया | उसके वायुयान ,में ५५ हार्स 
पावर का इंजिन लगा था। प्रोपेलर प्रति मिचट १९०० 
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वार चक्‍कर लगाता था। जिस समय केले से डोवर पार करन का श्रेय प्राप्त किया । २५ जुलाई, १६०६, को 
के लिए लैथम रवाना हुआ, साथ-साथ एक बोट भी पानी ३॥ बर्जे सुबह ब्लेरियो कैले से रवाना हुआ और ५ वज- 
प्र चली थो, ताकि यदि कोई दू्घेटना हुई तो लैथम की कर १२ मिनट पर डोवर में वह सकुशल जमीन पर उतर 













फौरन मदद की मम न मा ला 0 8 
जा सके | हुआ | और फ्रास के 
भी ऐसा ही । । लोग वायूयान 
डोवर से कुछ दूर हु हर हक 
इधर ही लैथम ० करिइ्मे को देख- 
, हम ६१६६ ६६६ पु 
का वायुयात | हू व कर खुशी के 
समुद्र में जा सारे पागल हो 
गिरा । जिस गये। अखबारों 
समय मोटर-बोट में ब्लेरियों की 
लैथम को लेने प्रशंसा में कालम- 
वहाँ पहुँची, उस के-कालम, भरे 
समय निहायत तजर आने लगे। 
इतमीनाव के 20487 3) मय तो भिन्न- 
साथ अबने टूटे | ह भिन्न देशों में 


हुए वायुयान के. वायुयानों के संचालन स सहायता देने के लिए एयरोड़रोम ( चायुयानों के उतरने- उड़ान प्रतियोगि- 


पंख पर बैठा. ने के मेंदान) में हुवा का रुख बतानेवाले यंत्र लगे रहते हैं, जो मौलों से दिखाई ताओं की बाढ़- 
| देते हैं । ऊपर एक ऐसा ही यंत्र लगा हूँ । * 

' हुआ वह सिगरेट नी | सी आ गई। 
के कश खींच रहा. ही , रोज ही वायुयात 
था। लैथम एक के डिजाइन में 
सिद्धहस्त उड़ाका नये-वये.. परि- 
था। जिस समय. वर्तत होने लगे। 
_वायुयान४श्मील बायुयान के 
की रफ्त।र पर निर्माण में इन 
.जा रहा - था, दिनों तीन दिशा- 
उसंका इंजिन ओं में विशेष 

. फेल कर गया । उन्नति हुई। हलके: 
लैथम जरा भी किन्तु शक्तिशाली 
घवराया नहीं, पेट्रोल - इईंजिन 
उसने फौरन ही बनते लगे,जिनका 





अपने वायुयान आराम का * 
री वायूयानों के उतरदचें-चढ़ने में सहायता देने के लिए कई एयरोड़ोमों में गे 
को. ग्लाइड को सं हे पावर के प॑ 
ाईई प्रकाश-स्तंभ रहते हें ।॥ ऊपर ५,०००,००० बत्तियों के बराबर रोशनी देनेवाला एक _ तंड्से के 2 
| ऐसा ही प्रकाइ-स्तंभ है । 5 , त पीड्स अ 


न होता। प्रोपेलर 


वजन प्रति हॉर्स- 


कराना शुरू कर_ 
* दिया और सही 


सलामत पानी पर उतर आया। ग्लाइड करने के बजाय अगर॒ की डिजाइन में भी काफी सुधार किये गये, और वायुयान 

उसकी मशीन सीधे पानी पर उतरती तो निस्सन्देह मय के बाहरी ढाँचे की शक्ल ऐसी वनाई जाने लगी कि उसके 

अंपनी मशीन के वह पानी. के गर्भ में समा गया होता । खिलाफ हवा की अवरोधक-शक्ति ज्यादा न हो । इस 
एक दूसरे फ्रेज्चमैन ब्लेरियो ने आखिर ब्रिटिश चैनेल तरह की शक्ल को स्ट्रीम-लाइन वॉडी कहते हें । 
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इतने में प्रथम महायुद्ध छिंड़ गया। वायुवान, जो एक 
दिलचस्प किन्तु निहायत खतरनाक चीज समभी जांती थी, 
सैनिक दृष्टिकोण के लिहाज से एक जबर्दस्त हथ्रियार 
साबित हुआ। युद्ध के उन चार वर्षो में जर्मनी, इंगलैण्ड, 
फ्रांस और अमेरिका के वैज्ञानिकों और इंजीनियरों ने 
वायुयान में क्रान्तिकारी परिवर्तन और सुधारों का समा- 
वेश कर डाला। आकार, इंजिन की शक्ति और रफ़्तार 
सभी में हद दर्जे की उन्नति हुई। इंजिन की शवित बढ़ 
जाने. से वायुयान को खतरा भी बहुत-कुछ अंगों में 
कम हो गया। परन्तु १६१४ के इन भहदे शक्ल के वायु- 
यानों में मुश्किल से दो आदमी रिवाल्वर लेकर बैठ सकते 
थे। तब तक उनकी रफ्तार भी ६० मील ग्रति घण्टे से 
ज्यादा नहीं पहुँची थी | हाँ, लड़ाई खत्म होते-होते वायु- 
यानों की रफ्तार २०० मील प्रति घण्टे तक पहुँच गई और 
भदह्े शक्‍ल की उन मशीनों की जगह डेढ़ सौ फीट लम्बे 
पंखवाले विशाल आकार के लड़ाई के वायुयान तैयार 
होने लगे, जो स्थल या जल दोनों की सतह से चढ़- 
उतर सकते थे। इन गस्श्ञीनों पर शवितशाली मशीन- 


पु 
क्जल ा ह 





मनुष्य की कहानी । 


गनें लगी हुई थीं, जो एक मिनट में ६०० बार गोली चता 
सकती थीं । । | 

जर्मन-युद्ध समाप्त होने पर इस क्षेत्र में काम करनेवालों 
का ध्यात साधारण जनता की जरूरतों की ओर आकपित 
हुआ। अतएवं २५ अगस्त, १९१६, को ३६० हॉर्सपावर के 
इंजिन से सुसज्जित एक वायुयान ने लन्दन से पैरिस सवारी . 
ढोने का काम शुरू किया । इस वायुयान पर पाइलट के 
अतिरिक्त दो पैसेलजर भौर बैठ सकते थे। रोजाता 
सबिस का यह पहला वायुयान था। इसे .देखकर लोगों 
ने नाक-भी सिकोड़कर कहा, देखिये यह सवारी ढोने का 
काम कब तक चलता है ! किन्तु अपनी उड़ान के पहले 
सप्ताह में ही उस्त वायुयान ने २० पैसेब्जर लन्दन और 
पैरिस के बीच में ढोये । कुछ ही दिनों उपरान्त संसार के 
सभी प्रगतिशील देशों में सवारी और डाक के ढोने के लिए 
वायुयान का प्रयोग होने लगा | आज तो संसार के हवाई 
जहाज प्रतिदिन हजारों पैसेअजरों को दूसरे देशों को ले 
जाते हैं । इनमें डाक और पासल का बोक भी कई टन 
बंठता है । 


7४१५८ 
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उत्तरी अटलांटिक महासायर को पार कर योरप से अमेरिका को डाक ले जानेवाला कुछ बर्ष पूर्व का एक सी-प्लेने 

था समुद्री हवाई जहाज । इसमें छः-छः सो हॉर्स पावर के ४ इंजिन लगे थे, जो १८६ मील प्रति घंटे की गति से इसे 

उड़ाते थे। ऐसे वायुयान जल की सतह पर उतरते हूँ। अब तो चार-पाँच सौ मील प्रति घंटे की चाल के वायुयाव 
# कप 7: आमतौर पर उड़ते हें । " 


प्रकृति पर विजय 


वायूयान और वैलून अथवा जैप्लिन के उड़ने के सिद्धान्त 
में काफी अन्तर है। समूचा ज॑प्लिन घनत्व में हवा से 
हलका होता है। अतः इसके पेंदे पर ऊपर की हवा 
का धवका पहुँचता है, और इसी कारण यह ऊपर को 
उठता है । किन्तु वायुयान की मशीन घनत्व में'हवा की 
अपेक्षा बहुत भारी होती हू । अतः यह अपने आप हवा 
में तैर नहीं सकती । इंजिन और “प्रोपेलर की मदद से 
जब वायुयान जमीन पर तेजी के साथ आगे को भागता है, 
तो इस कृत्रिम ढंग से मशीन के नीचे हवा का एक तेज कोंका 
उत्पन्न हो जाता है, जो वायुयान को ऊपर उठा देता है। 
एक बार जब वायुयान आकाझ्ष में ऊपर उठ जाता है तो 
' उसके प्रोपेलर के ब्लेड हवा को चीरकर वायुयान को 
आगे की ओर खींच लेते हे। जिस तरह स्क्ू घुमानें पर 
कार्क के अन्दर 
. आगे को बढ़ता 
चला जाता 
है, उसी तरह 
तेजी से घृमता 
हुआ प्रोपेलर - 
हवा के भीतर 
प्रवेश करता 
जाता हैं। इसी 
कारण इस 
तरह के प्रोपे- 
लर को सस्क्रू 
' प्रोपेलर' कहते 
हैं। विजली के पंखे को तरह.इसमें भी ब्लेड होते हैं, जो 
तेजी के साथ घूमते हें। . | | | 
वायुयात के पंख के सामने का भांग ऊपर को भुका 
रहता है । जब वायुयान तेजी के साथ आगे. को बढ़ता है 
प्ो ये पंख हवा को नीचे की ओर दवाते हैं, किन्तु हवा में 
उस वक्‍त इतना जोर रहता हुँ कि वह वायुयान को ऊपर फेंकना 
चाहती हैँ | इस तरह पृथ्वी की आकर्षण-शक्ति के खिलाफ 
वायुप्रान आकाज्ञ में टिका रह सकता है ). जितनी ही तेज 
रफ्तार से वायुयान उड़ता है उतने ही ज्यादा जोर से नीचे 
की हवा.पंख को ऊपर उठाती हूँ। एक मामूली तख्ती 
को तेजी के साथ यदि हवा में पृथ्वीतल के समानान्तर 
घुमाया जाय तो वह स्वयं हवा के जोर से ऊपर उठ 
' जाती हैं। ठीक इसी सिद्धान्त प्र ये पंख भी तेज रफ्तार 
पाने पर हवा में ऊपर उठ जातें हैं । | 
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वायुयानों में एकहरे, दुहरे या कभी-कभी तिहरे पंख भी लगे 
होते हैं । उन्हें क्रम से एकपंज़ी (मॉनोप्लेन) ,दुपंखी (बाइ-प्लेन) 
और तिपंखी (ट्राइ-प्लेन) वायुयान कहते हैँ । अब तिपंखी 
या दुपंखी वायूयान बहुत कम श्रयुक्त होते हैँ ! साधारणतः 
एकपंखी और डुपंखी वायुयान ही काम में लाये जाते हैं । 
एकपंखी वायुयान सुडौल और ठीक पक्षियों की शक्ल के 
होते हे । इंजिन के दोनों ओर एक-एक पंख इसमें लगे हुए 
होते हैं । उड़ते समय इन पर हवा की अवरोधक शक्ति भी 
कम लगती हैं, अतः ये बड़े ही द्रत्तगामी होते हैं । दुपंखी वायु- 
यान में दोनों ओर दो-दो पंख होते हैं। नीचेवाले पंख 
एक प्लेटफार्म का काम देते हैं। इसी पर इंजिन भी फिट 
किया होता है और पायलट तथा पैसेन्जर के बैठने की सीटें 
भी लगी होती हैं । राइट-बन्धुओं का सर्वप्रथम वायुयान भी 


दुपंखी था। 

इसका ढाँचा 

काठ का बना 

हुआ था। 

ऋण. इनके ऊपर 

52 / टूल तीचेवाले 
दोनों. पंख 

ऑटोजाइरो' डंडों के 
नामक वायुयात जरिये एक 
जो करीब-करीब दूसरे से जुड़े 
सीधाआकाश में होते थे या 
उठसकता है। तार से वँबे 
रहते थे ॥ 


इस कारण मजबूती में एकपंखी वायुयाव की अपेक्षा ये ज्यादा 
पायदार बैठते थे । | 

' वायुयाव के पंख की नीचेवाली सतह नतोदर और 
बाहरवाली उन्नतोदर होती हैं। जिस समय आसमान में 
वायुयान तेजी के साथ आगे बढ़ता है, पंख का सामने- 
वाला भाग जरा-सा ऊपर को उठा दिया जाता है । हवा 
जब पंख से टकराती हैँ तो वह दो हिस्सों में बँट जाती है । 
एक भाग नीचे को, दूसरा ऊपर को जाता है। हवा की 
धारा जो ऊपर को जाती है, उन्नतोदर घरातल से टकरा- 
कर एकाएक ऊपर को उठ जाती है । अतः पंख के ऊपर 
कुछ दूर तक हवा का दवाय एकदम कम हो जाता. है तथा 
कुछ वेकुअम-सा उत्पन्न हो जाता है । पंख के नीचे नतोदर _ 
घरातल के पास बहुत-सी हवा चक्कर खाकर इकट्ठी हो जाती 
है । इसका दबाव या चाप. काफी बढ़ जाता है । चूँकि 
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पा 


पंख के नीचे हवा का दबाव. अधिक हैं, और ऊपर कम, 
इसलिए हवा वायुयान को ऊपर उठाने की कोशिश 
करती है । वायूयान की उठान-शक्ति उसके पंख की लम्बाई 
और चौड़ाई पर निर्भर है । पंख का क्षेत्रफल जितना ही 
अधिक होगा उतनी ही अधिक उसकी उठान-शक्ति भी 
होगी । मजबूती के लिहाज से पंख की लम्बाई और चौड़ाई 
का अनुपात ६ और १ का सव से उपयुक्त पाया गया है! 


जिस समय वायुयान आसमान में उड़ता हैं, चार विभिन्न 


शक्तियाँ . इस 
प्र भिन्न-भिन्न 
दिशाओं से जोद 
डालती हेँ।; 
तेजी के साथ :.. 
घूमता हुआ 
प्रोपेहर एयर- # 
सक्रू की भाँति 
चायुयान को , :: 
आगे खींचता था 
है, और इस 
तरह हवा की 
अवरोधक शक्ति 
पर विजय पाता 
हैँ, तथा पंख के 
कारण उत्पन्न 
हुई उठान-शक्ति 
वायुयाव के 
वजन को सँभालती है । जब कभी उठान-शक्ति पृथ्वी की 
आकर्षण-शक्ति (वजन) से कम पड़ जाती है, वायुयान 
लड़खड़ाकर गिर जाता हैँ । इस दशा में पतवार, एलिरान 
वगैरह सब वेकार सावित होते हैं । 
वायुयान की उठान-शक्ति और उसकी रफ्तार के वर्ग 
में सीधा अनुपात है । अतः अपनी उठान-शक्ति को वायु- 
याव के वजन से ज्यादा वनाये रखने के लिए जरूरी होता 
है कि वायुयान की रफ़्तार एक खास हद से नीचें न 
गिरने पाए । ; 
उड़ने हुए वायुयान पर पाइलट को तीन तरह कां 
नियंत्रण रखना होता है। दाहिने-वाएँ घुमानेबाला पत- 
बार एक खड़ी तख्ती का बना होता है। इसे “रडर' 
कहते हैं। वायुयान को ऊपर-नीचे ले जानेवाला पत- 
वार भी तख्ती का बना होता है, किन्तु यह तख्ती पंख 





एक बड़े यात्री हवाई जहाज के भीतर का दृश्य 


मनुष्य की कहानी: , 


' के समानान्तंर धरातल में रहती हैँ | इसे 'एलिवेटर” कहते 


हैँ । तार द्वारा ये पाइलट की सीट के पास के लीवर और 
खटकों से बेचे रहते हैं। पैर से दवाकर या हाथ से - 
खींचकर पाइलट इनका परिचालन करता हैं। वायुयानों 
में एक तीसरा पतवार भी लगा होता है जिसे 'एलिरान 
कहते हैं। इसका -उपयोग वायुयान का समतुलन बनाए 
रखने के लिए होता हैं ताकि वायुयान किसी एक ओर पलटा - 
न खा जाय (देखिए पृष्ठ ११२५ का चित्र) । 
८: स्क्टप पट्टा... अगर वायु- 
यान को दाहिनी 
ओर घुमाना 
हो तो दाहिने 
एलिरान! को 
दवाकर पाइलद 
दाहिने पंख को 
५5 पहले नीचा कर 
” देता है, फिर 
रडर की दाहिती 
ओर घुमाकर 
समूचे वायुयान 
को दाहिनी ओर. 
घुमा देता है। 
वायुयाव को 
वाईं और घुमाना 
हुआ तो वाएँ 
एलिंरान और. 
रडर दोनों का परिचालन करना जरूरी होता है । 
पार्सल, माल, असवाब, पैसेन्जर आदि को एक खास - 
व्यवस्था के साथ वायुयान पर रक्‍्खा जाता है, ताकि वायुयाच 
का समतुलन विगड़ने न पाएं आधुनिक वायुयानों का 
समतुलन इतना सुधर गयां है कि इन पर सवार होने में - 
वायुयान के उलटने का खतरा अब नहीं रहता । एक वार 
एक युद्ध-वायुयान का पराइलट बीच आकाश में गोली से 
मारा गया, किन्तु पाइलट की मृत्यु के वाद पूरे १०० मील 
तक वायुयान उड़ता ही रहा और फिर निरापद जमीन पर 
ग्लाइड करता हुआ उतर आया ! 
वायुयात को नियत रास्ते पर रखने के लिए अब यह 
जरूरी नहीं कि मोटर-ड्राइवर की तरह पाइलद रास्ते 
भर स्टियरिग छ्वील पर हाथ जमाये रक्‍खे | प्रारम्भिक 
दिनों में अवश्य ही पाइलट को हर समय “रडर', 'एलि- 





है रटर को बाई ओर घुमा 
पर दाहिने ओर को 


7 ५४ & है हर 2 हक न समतल उड़ रहा है | 
ऊपर 2 कस अप कं एलोचेटर सीधा समतलद दे 
॥ वायुयान नीचे को ग्रोता लगा 2०7 ५,20% ०5 * 


दोनों एलिरान पंस की सतह में विद 


बायुवान किस तरह वाई या दाहिनी ओर मुड़ता था झुकृता और सीधे या समतल उड़ता है ? 
रडर', 'एंलोवेडर' या 'एलिरान! की स्थिति और उनका करेव्य इस चित्र सें स्पष्ट रूप से प्रदर्शित है । 


चक्र 
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वेटर और 'एतलिरान को सँभाले रहना पड़ता था। 
किन्तु अब 'जाइरोस्कोप' की मदद से एक वार ठीक दिशा 
में वायुयान को चालू कर देने पर वह उसी दिशा में ठीक 
उड़ता रहता है | हवा के झोंके वगेरह से वायुयान जरा-सा 
भी किसी ओर मुड़ा कि कई लीवरों और भूठे पतवार की 
हरकत से जाइरोस्कोप भी एक ओर को मुड़ जाता हैं और 
फिर इस तरह वायुयान को सही रास्ते पर ले आता है| 
वायुयान की दिशा ज्योंही दुरुस्त हुई कि जाइरोस्कोप पुनः 
अपनी पूर्ववत्‌ अवस्था में वापस आ जाता है। 

जल पर उतरनेवाले वायूयान का निचला हिस्सा 
किशती को शक्ल का होता है, ताकि जल पर वह आसानी 
से दौड़ लगा सके । जलीय वायुयान अक्सर भारी-भरकम 
होहे हैं ! प्रायः जलीय वायूयात को इंजिनों को ज्ालू करके 
विशालकाय जहाजों के डेक से मजबूत स्प्रिज्भ के खटके 
द्वारा दूर फेंक देते हैं। तेज रफ्तार मिल जाने से 
वायुयान के पंख फौरन हवा को पकड़ लेते हैं, और वह 
आजादी के साथ उड़ने लगता है। अत: इस जाति के 
वायुयान दूर तक पानी पर दौड़ने के मुहताज नहीं रहते । 

अब एक नये प्रकार के वायुयान भी तैयार किये जा 
रहे हैं, जो आवश्यकतानुसार पानी या ठोस जमीन दोनों 
पर उतर सकते हैं। अवश्य इस तरह के वायुयात भारी 
होने के कारण शीघ्रगामी नहीं होते ।। इन्हें 'एम्फीवियम' 
कहते हैं । अमेरिका में ऐसे वायुयान काफी संख्या में बने हें । 

शुरू-शुरू में वायुयान के ढाँचे लकड़ी के बनते थे ताकि 
इनका वजन बढ़ने न पाए। किन्तु अब अल्यूमिनियम 
और ताँवे आदि की मिलावट से निहायत हलकी किन्तु 
मजबूत घातु तैयार की जा रही है । आधुनिक वायुयान 
के ढाँचे अब इसी धातु के बनने लग गये हें । समूद्र का 
पाती इसमें मोर्चा भी नहीं पैदा कर सकता। 

वायुयान के इंजिनों के निर्माण में भी आइचयेजनक 


उन्नति की गई है | इंजिन की शक्ति ही इस बात का. 


निर्णय करती है कि वायुयान कितना बोझ सँभाल सकेगा। 
इस क्षेत्र में अनुसन्धान करना खतरे से खाली नहीं है, 
क्योंकि बीच भाकाश में यदि इंजिन फेल हो गया तो 
फिर वायुयान और चालक किसी की खेर नहीं--दोनों 
वहीं पर ढेर! मोटरकार के विकासकाल में इस 
किस्म का कोई खतरा पेश नहीं आया था--मोटर का 
इंजिन यदि फेल हो गया तो मोटर जमीन पर खड़ी हो 


गई । अतः इस खतरे से बचने के लिए अब वायुयानों में 


कई इंजिन लगाते हैं, ताकि यदि एकाच इंजिन फेल हो 


मनुष्य की कहानी... 


जाय तो दूसरे इंजिव उसे जमीन पर गिरने से रोक लें। . 
आसमान की आँवी-तूफान से भी वायुयानों को हमेशा से 
खतरा रहा है। आज भी वायूयान-यात्रा इस मानी में एक- 
दम निरापद नहीं हैं । हाँ, इस खतरे को दूर करने के लिए 
सराहनीय प्रयत्त अवश्य किये गये हें। अब तो सभी 
वायुयानों में वायरलेस यंत्र लगा रहता है। इसकी 
मदद से पाइलट को हर देश की वेधशालाओं से ऋतु 
सम्बन्धी भविष्यवाणी प्रति क्षण मिलती रहती है । आनेवाले 
तूफान की सूचना इन्हें पहले ही मिल जाती है, अतः उंस 
ओर की यात्रा कुछ समय के लिए स्थगित कर दी जाती 
है| वेधशालाएँ यह भी बताती हैं कि भिन्न-भिन्न वायु- 
स्तरों में हवा का रुख क्या है। इस प्रकार ये वायुयान 
अपने अनुकूत्र हवावाले वायुत्तर ढूँढ़ लेते हे 
युद्ध-वायुयानों के लिए वायरलेस निसस्‍्सन्देह एक भपूर्व 
देन साबित हुई हैं। आफिस में बैठा हुआ कप्तान हवाई 
जहाज के बेड़े को इच्छानुसार आड्डर देता है कि एक 
लाइन में उड़ो या त्रिभुजाकार आक्ृति में २०० मील 
प्रति घण्टे की रफ्तार से अमुक दिशा में आगे बढ़ो, 
ओर फौरन्‌ वायरलेस यंत्र से खबर पाकर वायुयानों का वेड़ा 
वही आकृति ग्रहण कर लेता हैं। वायरलेस के कारण 
वायुयात का सम्बन्ध हमेशा जमीन से बना रहता है| भभी 
हाल ही में रूस और अमेरिका में कई एक वायुयान इस ढंग 
के तैयार किये गए हैं, जो विना पाइलट के, केवल रेडियो 
की तरंगों के इशारे पर उड़ते हैँ। इन वायुयानों में भी 
पेट्रोल का इंजिन लगा रहता है, साथ ही इनमें वायरलेस 
रिसीवर भी लगे रहते हे । एक रिसीवर इंजिन पर कनट्रोत् 
रखता है, दूसरा वायुयान के दिल्वा-परिचालक यंत्रों पर 
नियंत्रण रखता हैं। इनमें से प्रत्येक रिसीवर का वजन 
ढाई-तीन छटांक से अधिक नहीं होता। वीचे मेंदान'में _ 
दो ट्रास्समिटर यंत्र रक्खे होते है । इन्हीं के द्वारा निर्देशक 
इच्छानुसार संकेत भेजता है, जिन्हें श्रहूण करके रिसीवर 
वायुयान का संचालन करते हैं। अवश्य ही ये मॉडल 
अभी प्रयोगात्मक क्षेत्र से बाहर नहीं निकल पाए हें, किन्तु 
आइचर्य नहीं कि कुछ ही दिनों वाद हमें रेडियो से परि- - 
चालित वायुयान डाक के पार्सल ढोते हुए नजर भाएँ ! 
दूर देश की यात्रा के लिए वायुयानों का उपयोग अब 
बहुतायत से होने लगा हैँ। रेलगाड़ियों की तरह इनकी भी 
वियमित सबिसें हें । यदि यात्रा बहुत लम्बी हुई तो रास्ते 


में एक वायुयान को बदलकर दूसरा वायुयान काम में लाते 


हैं। आरंभ में इंगलेण्ड से भारत आने के लिए लबन्दन के 


प्रकृति पर विजय 

5 क्रॉयडन एयरोड्रोम से जिनोआ तक्र एक वायुयाव आता 
' था, फिर वहाँ से पैसेंजर जलीय वायुयान पर सवार होकर 
मिस्र पहुँचते थे। वायुयान यहाँ फिर बदला जाता था, 
और तब लोग भारत पहुँचते थे | इतनी लम्बी यात्रा पहले 
७ दिंत में समाप्त हो पाती थी। पर अब तेज वायुयानों से 
वही यात्रा सोलह घंटे में पूरी हो जाती है! द्रुत वेग से यात्रा 
पूरी करने की हृविस ने अनुसन्धात करनेवालों का ध्यान 
ऊर्व्वाकाश की ओर आकपित किया है। पाँच-छः मील ऊँचे 
आकाश पर हवा नितान्‍्त हलकी हो जाती है, अतः उसकी 
अवरोध - शवित 


वही वायुयान 
आसानी से ५०० मील की रफ्तार हासिल कर सकेगा। 
किस्तु ऊर्ध्वाकाश की यात्रा में अनेक नई अड़चनें आ खड़ी 
होती हैँ । हवा. पतली होने के कारण प्रोपेलर की पकड़ 
हवा पर पहले-जैसी शक्तिशाली नहीं होती ।.फिर भी इस 
सम्बन्ध में अमेरिका, रूस, जर्मनी, इंगलेंड आदि देशों में 
निरंतर अनुसन्धान किये जा रहे हैं और आशा की जाती हैं 
कि कुछ ही दिनों वाद ५००-६०० मील की रफ्तार 
से द्रुतगामी वायुयान ऊर्ध्वाकाश के मार्ग से संसार 


के एक कोने से दूसरे कोने तक दौड़ लगाया करेंगे | तब 


- लोग न्यूयार्क से सुबह _जलपान करके रवाना होंगे और 
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कुछ ही धंटे वाद दिन के भोजन के समय से पहले ही 
अटलांटिक के पार लन्दन में पहुँच जायेंगे ! 
पाव्चात्य देशों में वायुयानों से तरह-तरह के काम लिये 
जा रहे हूँ । मीलों लम्बे खेत में अमेरिका के कृपक हवाई 
जहाज की मदद से वीज बोते हैं। फसल के हानिकारक 
कीड़ों को मारने के लिए वायुथानों की मदद से विषेली 
दवा छिड़की जाती है । पैमाइश के लिए तो भारत में भी 
दुर्गम स्थानों में वायुयानों से मदद ली गई है । 
साधारण वायुयानों को आकाश में चढ़ने के लिए मैदान 
* में लम्बी दौड़ 


में भी भारी कमी लगानी पड़ती 
आ जाती है। हैं । इस कारण 
यदि इतनी यदि लम्बे मैदान 
ऊँचाई पर वायु- . । ः [ लभ्य न हुए तो 
यान उड़ सके ये बड़े वायुयान 
तो निस्संदेह आसमान में 
बेहद. तेज उठ ही नहीं 
गति प्राप्त को सकते । वायु- 
जा सकती हूँ । यानों के इस 
विशेषज्ञों ने दोप को दूर 
हिसाव लगाया | करने के प्रयत्न 
हैँ कि जमीन | - में 'ऑटोजाइरो' 
' के पास उड़ने नामक वायुयान 
पर वायुयान का विकास हुआ 
की रफ्तार यदि (दे० पृ० ११- 
२५४० मील प्रति न्‍ २३ का चित्र)। 
पन्‍्टे पहुँचती हुथाई जहाजों को कारखानों से वाहर तिकलने के पहले खूब जाँचा जाता है।यह एक दे मशीन देखने 
हट ० मील ब्ायु-सुरंग का चित्र है, जिसमें सैकड़ों मील प्रति घंटे तक की गति का झोंका कृत्रिम मे... तीधारण 
की ऊँचाई पर रूप से पैदाकर उसमें वायुयान की सहन-शक्ति की जाँच की जाती है। वायुयान-सरीखी 


होती है--फेवल 
एक वात इसमें भिन्नन्होती हूँ | मशीन के गुरुत्वाकर्पण केन्द्र 
के ठीक ऊपर एक लम्बवत्‌ घुरी में प्रोपेलर-सरीखे ब्लेड 
लगे रहते हैं । ये ब्लेड काफी अधिक लम्बे होते हें, 
किन्तु इस धुरी का संबंध इंजिन से नहीं होता | जिस वक्‍त 
मशीन जमीन पर दौड़ती हूँ, हवा के भोंके के कारण ये 
ऊपरवाले ब्लेड अपने आप घूमने लगते हैं, और कुछ 
ही दूर जाने पर वायुयान आसमान में उठ जाता है। 
आऑटोजाइरों करीब-करीब एकदम सीधा आसमांन में उठ 


सकता हूँ और जरूरत पड़ने पर एकदम सीधे नीचे मकान 
की छत पर भी उत्तर सकता हैं.।. 
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वेटर' और 'एलिरान' को सँभाले रहना पड़ता था। 
किन्तु अब 'जाइरोस्कोप' की मदद से एक वार ठीक दिशा 
में वायुयान को चालू कर देने प्र वह उसी दिशा में ठीक 
उड़ता रहता हूँ । हवा के भोंके वर्गरह से वायुयाव जरा-सा 
भी किसी ओर मूड़ा कि कई लीवरों और भूठे पतवार की 
हरकत से जाइरोस्कोप भी एक ओर को मड़ जाता है और 
फिर इस तरह वायुयाव को सही रास्ते पर ले आता है। 
वायुयान की दिशा ज्योंही दुरुस्त हुई कि जाइरोस्कोप पुनः 
अपनी पूर्ववत्‌ अवस्था में वापस आ जाता है । 

जल पर उतरनेवाले वायूयान का निचला हिस्सा 
किहती को शक्ल का होता है, ताकि जल पर वह आसानी 
से दौड़ लगा सके । जलीय वायुयान अक्सर भारी-भरकम 
होते हैं | प्रायः जलीय वायुयान को इंजिनों को चालू करके 
विशालकाय जहाजों के डेक से मजबूत स्प्रिड्भ के खटके 
द्वारा दूर फेंक देते हैं। तेज रफ्तार मिल जाने से 
वायुयान के पंख फौरन्‌ हवा को पकड़ लेते हें, और वह 
आजादी के साथ उड़ने लगता है। अतः इस जाति के 
वायुयान दूर तक पानी पर दौड़ने के मुहताज नहीं रहते । 

अब एक नये प्रकार के वायुयात भी तैयार किये जा 
रहे हैं, जो आवश्यकतानुसार पानी या ठोस जमीन दोनों 
पर उतर सकते हैं । अवद्य इस तरह के वायुयान भारी 
होने के कारण श्ञीघत्रगामी नहीं होते ।। इन्हें 'एम्फीवियम' 
कहते हैँ । अमेरिका में ऐसे वायुयाव काफी संख्या में बने हैं । 

शुरू-शुरू में वायुयान के ढाँचे लकड़ी के बनते थे ताकि 
इनका वजन बढ़ने न पाए। किन्तु अब अल्यूमिनियम 
और ताँबे आदि की मिलावट से निहायत हलकी किन्तु 
मजबूत धातु तैयार की जा रही है। आधुनिक वायुयान 
के ढांचे अब इसी धातु के बनने लग गये हैं । समूद्र का 
पानी इसमें मोर्चा भी नहीं पेदा कर सकता। 


ब् 


वायुयान के इंजिनों के निर्माण में भी आश्चयेजनक 


उन्नति की गई है । इंजिन की शक्ति ही इस बात का. 


निर्णय करती हैँ कि वायुयान कितना बोम सँभाल सकेगा। 
इस क्षेत्र में अनुसन्धान करना खतरे से खाली नहीं है, 
क्योंकि बीच आकाश में यदि इंजिन फेल हो गया तो 
फिर वायुयान और चालक किसी की खेर नहीं--दोनों 
वहीं. पर ढेर! मोटरकार के विकासकाल में इस 
किस्म का कोई खतरा पेश नहीं आया था--मोटर का 


इंजिन यदि फेल हो गया तो मोटर जमीन पर खड़ी हो ._ 


गई | अतः इस खतरे से बचने के लिए अब वायुयानों में 
कई इंजिन लगाते हैं, ताकि यदि एकाधघ इंजिन फेल हो 


मनुष्य की कहानी 


जाय तो दूसरे इंजित उसे जमीन पर गिरने से रोक लें। 
आसमान की आँधी-तुफान से भी वायुयानों को हमेशा से 
खतरा रहा है। आज भी वायूयान-यात्रा इस माली में एक- 
दम निरापद नहीं है | हाँ, इस खतरे को दूर करने के लिए 
सराहनीय प्रयत्व अवश्य किये गये हैं । अब तो सभी 
वायुयानों में वायरलेस यंत्र लगा रहता हैं। इसकी 
मदद से पाइलट को हर देश की वेधशालाओं से ऋतु- 
सम्बन्धी भविष्यवाणी प्रति क्षण मिलती रहती है । आनेवाले 
तूफान की सूचना इन्हें पहले ही मित्र जाती है, अतः उस 
ओर की यात्रा कुछ समय क़े लिए स्थगित कर दी जाती 
है| वेधशालाएँ यह भी वताती हैं कि भिन्न-भिन्न वायु- 
स्तरों में हवा का रुख क्या है । इस प्रकार ये वायुयान 
अपने अनु कूल ह॒वावाले वायुस्तर ढूँढ़ लेते हैँ । 
युद्ध-वायुयानों के लिए वायरलेस निस्सन्देह एक अपूर्व 
देन सावित हुई है। आफिस में बैठा हुआ कप्तान हवाई 
जहाज के वेड़े को इच्छानुसार आर्डर देता हैं कि एक 
लाइन में उड़ो या त्रिभुजाकार आकृति में २०० मील 
प्रति घण्टे की रफ्तार से अमुक दिशा में आगे बढ़ो, 
और फौरन्‌ वायरलेस यंत्र से खबर पाकर वायुयानों का वेड़ा 
वही आकृति ग्रहण कर लेता हैं। वायरलेस के कारण 
वायुयान का सम्बन्ध हमेशा जमीन से बना रहता हैँ। अभी 
हाल ही में रूस और अमेरिका में कई एक वायुयान इस ढंग 
के तैयार किये गए हैँ, जो विना पाइलट के, केवल रेडियो 
की तरंगों के इशारे पर उड़ते हूँ। इन वायुयानों में भी 
पेट्रोल का इंजिन लगा रहता है, साथ ही इनमें वायरलेस 
रिसीवर भी लगे रहते हें | एक रिसीवर इंजिन पर कन्ट्रोल 
रखता है, दूसरा वायुयाव के दिद्या-परिचालक यंत्रों पर 
नियंत्रण रखता है । इनमें से प्रत्येक रिसीवर का वजन 
ढाई-तीन छटांक से अधिक नहीं होता । नीचे मैदान में 
दो ट्रान्समिटर यंत्र रकखे होते है। इन्हीं के द्वारा निर्देशक 
इच्छानुसार संकेत भेजता है, जिन्हें श्रहण करके रिसीवर 
वायुयान का संचालन करते हैं। अवश्य ही ये मॉडल 
अभी प्रयोगात्मक क्षेत्र से वाहर नहीं निकल पाए हैं, किन्तु 
आश्चर्य नहीं कि कुछ ही दिनों वाद हमें रेडियो से परि- 
चालित वायुयान डाक के पार्सल ढोते हुए नजर आएँ ! 
दूर देश की यात्रा के लिए वायुयानों का उपंयोग अब 
बहुतायत से होने लगा है। रेलगाड़ियों की तरह इनकी भी 
नियमित स्विसें हैं । यदि यात्रा बहुत लम्बी हुई तो रास्ते 
में एक वायुयान को बदलकर दूसरा वायुयान काम में लाते 
हैं। आरंभ में इंगलेण्ड से भारत आने के लिए लन्दन के 


द प्रकृति पर विजय 


क्रॉयडत एयरोड्रोम से जिनोआ तक एक वायुयान जाता 
: था, फिर वहाँ से पैसेंजर जलीय वायुयान पर सवार होकर 
मिस्र पहुँचते थे। वायुयान यहाँ फिर बदला जाता था, 
'और तब लोग भारत पहुँचते थे | इतनी लम्बी यात्रा पहले 
७ दिंन में समाप्त हो पाती थी। पर अब तेज वायुयातों से 
वही यात्रा सोलह घंटे में पूरी हो जाती है! द्रुत वेग से यात्रा 
पूरी करने की हविस ने अनुसन्धान करनेवालों का ध्यान 
ऊर्धवाकाश की ओर आकर्षित किया हैँ । पाँच-छ: मील ऊँचे 
आकाझ्ष पर हवा नितान्‍्त हलकी हो जाती हैँ, अतः: उसकी 
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कुछ ही घंटे वाद दिन के भोजन के समय से पहले ही 
अटलांटिक के पार लन्दन में पहुँच जायेंगे / 
पाइचात्य देशों में वाययानों से तरह-तरह के काम लिये 
हे हैँ । मीलों लम्बे खेत में अमेरिका के कृषक हवाई 
जहाज की मदद से वीज बोते हैं। फसल के हाविकारक 
कीड़ों को मारने के लिए वायुवावों की मदद से विपेली 
दवा छिड़की जाती है । पैमाइश के लिए तो भारत में भी 
दुर्गम स्थानों में वायुयानों से मदद ली गई हैं । 
साधारण वाययानों को आकाश में चढ़ते के लिए मैदान 


अवरोध - शक्ति में लम्बी वौड़ 
में भी भारी कमी लगानी पड़ती 
आ जाती है। हैं । इस कारण 
यदि इतनी यदि लम्बे मैदाव 
ऊँचाई पर वायु- . | लम्य न हुए तो 
यान उड़ सकें | ये बड़े वायुयान 
तो निस्संदेह आसमान में 
बेहद तेज उठ ही नहीं 
गति प्राप्त की सकते । वायु- 
जा सकती है । यानों के इस 
विशेषज्ञों नें दोष को दुर 
हिसाव लगाया करने के प्रयत्त 
हैं कि जमीन में ऑटोजाइरो' 
के पास उड़ने नामक वायुयान 
पर॒ वायुयान | का विकास हुआ 
कौ रफ्तार यदि (दे० पृ० ११- 
२५० मील प्रति 2 २३ का चित्र)। 
पन्‍्टे पहुँचती हवाई जहाजों को कारखानों से वाहर निकलने के पहले खूब जाँचा जाता है। यह एक. गीन देखने 
हे तो! ० मील वायु-घुरंग का चित्र है, जिसमें सैकड़ों मील प्रति घंटे तक की ग्रति का झोंका कृत्रिम मे... सवारण 
की ऊँचाई पर रूप से,पेदाकर उसमें वायुयाव की सहन-शक्ति की जाँच की जाती हैँ। वायुयान-सरीखी 


वही वायुयान 
आसानी से ५०० मील की रफ्तार हासिल कर सकेगा। 
किन्तु ऊर्ध्वाकाश की यात्रा में अनेक नई अड़चनें आा खड़ी 
होती हैं। हवा. पतली होने के कारण प्रोपेलर की पकड़ 
हवा पर पहले-जेसी शक्तिशाली नहीं होती ।.फिर भी इस 
सम्बन्ध में अमेरिका, रूस, जर्मनी, इंगलेंड' आदि देशों में 
मिरंतर अनुसन्धान किये जा रहे हैं और आशा की जाती है 
कि कुछ ही दिनों बाद ५००-६०० भील की रफ्तार 
से द्रतगामी वायुयान ऊर्ध्वाकाश के मार्ग से संसार 
के एक कोने से दूसरे कोने तक दौड़ लगाया करेंगे । तब 
- घोग न्यूयार्क से सुबह -जलपान करके रवाना होंगे और 


होती है--केवल 
एंक वात इसमें भिन्नन्होती है। मशीन के गुरुत्वाकर्पण केन्द्र 
के ठीक ऊपर एक लम्बवत्‌ धुरी में प्रोपेलर-सरीखे ब्लेड 
लगे रहते हैं ब्लेड काफी अधिक लम्बे होते हैं, 
किन्तु इस घुरी का संबंध इंजिन से नहीं होता । जिस वक्‍त 
सशीन जमीन पर दौड़ती है, हवा के फोंके के कारण ये 
ऊपरवाले ब्लेड अपने आप घूमने लगते हैँ, और कुछ 
ही दूर जाने पर वायुयान आसमान में उठ जाता है। 
आऑटोजाइरों करीव-करीव एकदम सीधा आसमांव में उठ 


सकता हूँ और जरूरत पड़ने पर एकदम सीधे नीचे मकान 
की छत पर भी उतर सकता हूँ । 
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करते थे । १८४० के लगभग, मिस्र की खुदाइयों और 
अनुसन्धानों से सन्तुष्ठ होने पर, फ्रांसीसी पुरातत्त्ववेत्ताओं 
का ध्यान मसोपटेमिया के सैदानों की ओर आकर्षित 
हुआ । १८४३ में मोसल-स्थित तत्कालीन फ्रांसीसी राजदूत 
बोत्ता ने कुछ मजदूरों को खोरसाबाद नामक गाँव की 
खुदाई में लगाया । इस जगह को उससे प्राचीन निनवे नगर 
का मूल स्थान समझा था । इस खुदाई में जो वस्तुएँ मिलीं, 
उनसे फ्रांस के पुरातत्त्वविदों के क्षेत्र में बड़े उत्साह का 
संचार हुआ | फ्रेंच सरकार ने पहले की तरह इस खोज के 
लिए भी काफी घन दिया और स्मारकों के चित्रों और 
नक्शों को तैयार करने के लिए फ्लेंड्रित नामक कलाविद्‌ को 
भेजा; क्योंकि स्मारक इतने भारी थे कि उनका हटाना संभव 
न था। वोत्ता और फ्लेंड्िन ने मिलकर मसोपटेमिया के 
सम्बन्ध में शम्पोलियों के प्रख्यात पुरातत्त्व-प्रंथ मिस्र के 
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पहेली वनी रही । १८२६ में प्रसिद्ध जन इतिहासज्ञ 
नाइभुर ने मसोपटेमिया में प्राप्त पुरातत्त्व-संबंधी उपर्युक्त . 
भव्य स्मारकों को देखकर आदचर्यचकित होकर लिखा था, 
“ज्ञान के अक्षय भाण्डार का मार्ग तैयार करते चलो । नये 
शैम्पोलियों असीरिया की भाषा का अर्थ ढूँढ़ निकालेंगे 
और हमारी .सन्‍्तान क्यूनीफार्म लिपि के अर्थानसन्धान का 
निरीक्षण कर सकेगी ।” उसकी भविष्यवाणी कुछ-ही वर्षों 
वाद पूरी हुईं, जब गूटिगेद विश्व-विद्यालय के एक यूनानी 
भाषा के नवयुवक शिक्षक ग्रोतेफेन्द ने इनमें के कुछ 
संकेत-चिह्नों के ध्वन्यात्मक महत्व का पता लगाया। जिस 
प्रकार रोजेटा-अरस्तर पर अंकित सिकन्दर और विलोयोपा्रा 
के नामों का पता लग जाने से अंतिम रूप से मित्र की 
चित्रलिपि का रहस्योद्धघाटन हो सका, उसी प्रकार 
जेरेक्सेज और उसके पिता डैरियस ( दारा ) के नामों ने 


वर्णन के . ./ असीरियन 
टक्कर के | भाषा के 
एक अपूर्व अनु सस्बान 
ग्रन्थ की की कुंजी 
रचना की। का. काम 
जिसने मसो” किया | कई 
पटेमिया के साल बाद, 
सम्बन्ध में रालिस्सन 
योरप के नामक ईस्ट 
विद्वानों को इंडिया कं० 
चकित कर के एक युवक 
दिया । बेबिलान के प्रसिद्ध ईश्तर-द्वार पर अंकित वृषभों के शिल्पचिन्न सैनिक अफ- 

मसोपटे- * सर नें, जो 


मिया की उभड़ी हुई मूतियों पर मिस्र की चित्र-लिपियों से 
मिलते-जुलते एक प्रकार के विचित्र कीलाकार चिह्न अंकित 
थे; किन्तु ये कीलाक्षर अब तक ज्ञात वर्णमालाओं या 
चित्रलिपियों से भिन्न थे | लैटिन भाषा में कील को 'क्यू- 
नि4स' कहते हैं, इसलिए यह विचित्र लिपि कीलाक्षर या 
क्यूनीफाम्मं' लिपि कहलाई। मिस्री लोग चीनियों की भाँति 
अपनी लिपि को कूँची से रंग द्वारा लिखते थे, किन्तु -मसो- 
पटेमियावाले रोमनों की तरह (जो 'स्टाइलस” नामक यंत्र 
से मोम की तस्तियों पर लिखते थे) अपने अक्षरों को मिट्टी 
की ईंटों पर किसी कौल या नोकदार लकड़ी के टुकड़े से 
खुरचकर बनाते थे । 

अनेक वर्षों तक यह क्यूनरीफार्म लिपि असीरिया- 
संवंधी पुरात्तत्त्ववेत्ताओं की बुद्धि के लिए एक रहस्यमय 


ईरान में तैनात किया गया था, वेहिस्तून के महत्वपूर्ण भभि- 
लेख की प्रतिलिपि तैयार की ! उसने यह कल्पना की कि 
अभिलेख में वार-बार आनेवाले कुछ शब्दों की नामावल्री 
प्राचीन ईरान के वादशाहों के झासनान्‍्तर्गत मण्डलों या 
प्रांतों के नामों की सूचक है और इस कल्पना के सहारे उसने 
बहुत-से नये अक्षरों के अ्थ ढूँढ़ निकाले । इस खोज और 
पुरातन ईरानी भाषा के ज्ञान की सहायता से अंततोंगत्वा 
ईरानी अभिलेखों के रहस्य का पता चलाया गया। वेंहिं- 
स्तून का यह महत्वपूर्ण अभिलेख ईरानी और बेविलोनियन 
दोनों भाषाओं में लिखा हुआ था, इस कारण इस लेख 
के अर्थानुसन्धान से वेविलोमियन भाषा के ज्ञान का मार्ग 
भी प्रशस्त हुआ । 
अधिक जानकारी न रखनेवालों को पुरातन मिस्र एंवं 
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प्राचीन मसोपटेमिया की 
कला में एक प्रकार की 
ऊपरी समता दिखाई देगी । 
यह समता इतनी अधिक 
मात्रा में है कि आरंभिक 
पुरातत्त्ववेत्ता भी यह नि- 
इचय न कर सके थे कि सुमे- 
रिया, वेबिलोनिया और 
असीरियावालों की कला 
का उदय मिस्रवासियों की 
कला से पहले हुआ था 
या बाद में। अब यह समझा 
जाता हैं कि जहाँ तक 
तिथि का संबंध हैं, दोनों 
देशों की कला प्रायः 
समकालीन हैँ और दोनों 
देशों का इतिहास ईसा के 
४००० वर्ष पूर्व आरम्भ 
होता है! ऐतिहासिक दृष्टि 
से मित्र और मसोपटेमिया 
की कला में सबसे बड़ा 
अंतर यह है कि जहाँ मिस्र 
में ४००० वर्षों तक केवल 
एक ही नस्ल के लोग रहते 
रहे और बहुत-कुछ अंशों 
में एक ही जाति के लोग 
शासन करते चले आये: 
वहाँ मसोपटेमिया प्रदेश 
का शासन-सूत्र एक के 
वाद दूसरी जाति के आने 
से इतना अधिक बदलता रहा और उसे निरन्तर ऐसी वर्ब- 
रता और करता का शिकार होना पड़ा कि वहाँ से प्रचुर 
परिणाम में खुदाई द्वारा पाई गई अमूल्य पुरातत्व-सामग्री का 
कालक्रमानुसार वर्गकरण करना असंभवप्नाय हैं। आरंभिक 
काल के सुमेरिया के मोजेइक (ऐ(08270) या पच्चीकारी के 
काम, वेविलोनिया की मूर्तियाँ, कैल्डिया के देवालय, बेवि- 
लोनिया की उत्तरकालीन नक्‍काशीदार तस्तियाँ, हिट्ाइट 
या खत्तो युग के नक्काशी के काम और उर के ध्वंसावशेष 
आदि का वर्गीकरण और काल-निर्धारण अभी होना वाकी 
हूँ ओर विशेषज्ञ लोग इस सम्बन्ध में छानवीन कर रहे हैं 
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ध्यपर 


एक उभड़ा हुआ असीरियन शिल्पचित्र 
इसमें दो व्यक्ति राजा के लिए भेंठ ले जाते हुए दिखाये गये हैं । 


मिल्न और मसोपटेमिया की कला में दूसरा उल्लेखनीय 
अन्तर यह है कि जहाँ मिस्री कलाकार का माध्यम कड़े-से 
कड़े हरित पाषाण से लेकर कोमल-से-कोमल सेलखरी तक 
सदैव प्रस्तर ही रहा है--चाहे उससे उन्होंने भवत-निर्माण 
का कार्य लिया हो, चाहे मूर्तियों के गढ़ने का; वहाँ मसो- 
पटेमियावाले प्रायः सम्पूर्णतया ईंटों पर ही अवलम्बित थे । 
यही कारण हैँ कि उनके राजप्रासाद, देवालय और अन्य 
स्मारक आज के दिन उतनी सुरक्षित अवस्था नें नहीं पाये 
जाते, जितने मित्र में पाये जाते हैं। इसके साथ-ही-साथ मसो- 
पटेमिया के निवासियों की धारणाओं और आदर्शों में वह 


११३२. 


वीरता का भाव नहीं पाया जाता, जो मित्र वालों में मिलता है। 


वास्तव में मिद्रवासियों की अपेक्षा उनका वौद्धिक विकास. 


निम्नतर कोटि का था, बच्धपि झ्ञारीरिक बल और कूरता के 
कार्यो में वे शायद उनसे बढ़े हुए थे। देवताओं की वंश्ावली 
और विश्व की उत्पत्ति, इन दोनों विषयों के सम्बन्ध में 
असीरियावालों की अपेक्षा मिस्रवालों को कल्पता अधिक 
रोचक, गूढ़ और आत्मनिरीक्षण की प्रवृत्ति की च्योतक थी, 
और उनकी यह वौद्धिक श्रेप्ठता उनकी कला और कलात्मक 
आदर्शों में पर्याप्त रूप से प्रतिविम्वत हुई है । मिस्रवासी जहाँ 
स्वभाव से ही विनयज्ञील और थान्तिप्रिय होते थे, वहाँ वेबी- 
लोनिया और असीरिया के निवासी ऋरता का आनन्द लेने के 
लिए ही क्र कार्य करते थे । उतकी कुशलतापूर्वक निर्मित 
कितनी ही भद्भूत उभड़ी हुई मूर्तियों में ऐसे पैशाचिक 
अत्याचारों के क्र दृश्यों का चित्रण हैँ कि उन्हें देखकर आज 
भी घृणा से रोंगटे खड़े होने लगते हैँ, यद्यपि हत्या और 
रक्‍तपात के इन काण्डों में भाग लेनेवाले लोगों को मरे हुए 
पाँच हजार वर्ष से भी अधिक काल वीत चुका है ! 


यह ऋरतापूर्ण कठोरता मसोपटेमिया के कलाकारों द्वारा 
माचव आक्वति के चित्रण में भी स्पष्ट है। मसोपटेमिया की 
कला में हमें कहीं भी मिस्री रानियों के रमणीय सौष्ठव, 
सम्राटों की शान्त एवं निश्चल तथापि करुणापुर्ण आकृति, 
साधारण नागरिकों को विकाररहित मनोहारिता और शक्ति- 
शाली देवताओं के अज्ञेगय रहस्यमय चित्रण के दर्शन नहीं 
होते । उससे दर्शक के मन में कठोर शक्ति, पाशविकता, 
, कुद्ध गौरव, हृदबहीन आदेशों, अमानुपिक रक्‍त-पिपासा, 
निर्देय हत्या एवं रक्त-संहार का ही भान होता है । 
मिस्र की कला में हमें जिस मानवता का पर्याप्त 
परिचय मिलता है, मसोपटेमिया की कला में उसका 
सर्वथा अभाव पाया जाता हैं । सुखी घरेलू जीवत, स्त्रियों 
, और बच्चों आदि के दृश्य, जो कि मिल्ली कला की एक वहुत 
ही मनोरम विशेषता है, मसोपटेमिया की कला में विरले 
ही पाये जाते हैं ।. राजदरवार की शिप्टाचारगत आवश्य- 
कताओं का कड़ा ध्यान रखकर चलने के कारण यहाँ की 
सजावट की शैली में भी एक प्रकार की जड़ता आ गई है; 
उसमें वह हिलोर और लहरन नहीं है, जो मित्रवालों की 
फूल-पत्तियाँ बनाकर की गई सजावट में पाई जाती हैं। 
वास्तत्र में, कला के क्षेत्र में इतने अद्भुत कलान॑पुण्य के 
साथ-साथ साधारण मानवीय भावनाओं के संपूर्ण अभाव का 
ऐसा उदाहरण शायद ही हमें अन्यन्न मिलेगा । 
मसोपटेमिया की कला का हमारे मन पर ऊपर-जशित जो 
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प्रभाव पड़ता है वह अंशतः इस कारण हो सकता है कि 
मुगल सम्राठों के काल की भारतीय चित्रकारी की भाँति 
मसोपटेमिया की सारी कला.राजकीय या वरवारी कत्ता, 
थी। उन छोटी-छोटी सामान्य कलाओं को, जिनमें साधा- 
रण मनुष्य लगे रहते थे और जिनके कि कारण मिन्न की. ' 
घाटी अध्यवन का एक बहुत रोचक केन्द्व हो गईः है, वेबी- 
लोनिया और असीरिया में संभवतः अधिक प्रोत्साहन नहीं 
दिया गया । साथ ही सुमेरिया और वेबीलोनियावालों की 
कला में शाइवत्तता और स्थायित्व का वह भाव नहीं 
पाया जाता, जो कि मिस्र की कृृतियों की एक उल्लेखनीय 
विशेषता हैं | यहाँ की कला की सृष्टि महज किसी स्थानीय 
राजवंश के विक्रम का प्रदर्शन करने के लिए, अथवा 
हाथीदांत और सोने से मढ़ी लेपिस-लेजुली से वनी कटार 
की मूठों के लिए किसी राजकुमार की इच्छा को संतुप्ठ करने 
के लिए हुई थी । 

मसोपटेमिया के मैंदानों के आरंभिक निवास, जिनके 
सम्बन्ध में अब तक ऐतिहासिक प्रमाण मिले हैं, सुमेरियन 
लोग थे, जो वहाँ ईसा से ३५०० से २००० वर्ष पूर्व तक 
राज्य करते थे । .उनके सम्बन्ध में ठीक-ठीक यहू बतलावा 
कठिन है कि वे कौन थे; किन्तु अधिकतर सम्भावना यह 
जान पड़ती है कि वे मूलतः उत्तर से आये थे, और संभवततः 
एशिया के उसी ऊँचे पठार के रहनेवाले थे, जो स्वयं हमारे 
पूर्वज आयों का मूल निवास था । ह 

इतना निरचयपूर्वक कहा जा सकता है कि ये सुमे- 
रियन लोग सेमेटिक जाति के नहीं थे, जैसा कि उनके 
शित्पावदोपों से ज्ञात होता है। वे लोग अपने केश मुंड- 
वाते थे और सुद्दर दक्षिण से आनेवाले घने केमपाश, 
नुकीली नाक, काली दाढ़ी और वलिप्ट देहवाले सेमेटिक 
नस्ल के लोगों से वे देखने में बिल्कुल भिन्न थे । 

सुमेरियन लोगों के शासनकाल में मसोपटेमिया का 
क्षेत्र भनेक छोटे-छोटे अर्ध-स्वतंत्र भागों में बेटा हुआ था, 
जिनमें मजबूत चहारदीवारियों से घिरे हुए शहरों में 
रहनेवाले छोटे-छोटे राजे राज्य करते थे । 
भाग अवकड़ और दक्षिणी भाग उर कहलाता था। सुप्रसिद 
'बौल्डियनों का उर', जहाँ से अब्राहम व अपनी प्रसिद्ध 
यात्रा आरंभ की थी, युमेरियन लोगों का एक प्रधान गे 
था । इन राजाओं की अट्टवालिकाएँ और उनके ऊँचे गड तो 
अब विलुप्त हो गये हैं, किन्तु आधुनिक पुरातत्ववेत्ताओं 
ने, विशेषकर सर लियोनाई बूली ने, उनकी बहुत-्सी करों 
को दूँद़ निकाला है । मे कब्ें सोने, चांदी, कसि, दावीदत 
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दीवार पर रंगीन ईंटों था टाइल्स द्वारा बनाई सा आप 820 मिल हि 
टावर पर रमीन इंटा था टाइल्स द्वारा बनाई गई एक सिंह की मृति | यह भी वेबीलान से ब्राप्त हु: है ० 


निया में पत्वर का अभाव था, इसलिए वहाँ सभी इमारतें ईंटों की बनाई जाती थीं। पत्थर की अनु 


प्रजा पी टन न ५ ञ कल पा ] ४. का हु रे या वनति ४ । 
श्टा ही में वहा के लोग अपनी कला दिखाते थे और उनके ह्वारा दीवारों पर तरह-तरह की मृतिया वि. 


११३६ ' मनुष्य की कहानी: 
लोग महान्‌ यहूदी पैगम्बरों के समकालीन थे। इन लोगों की उसने प्राचीन राजभवन के पुननिर्माण के लिए आज्ञा दी,... 
राजधानी निनवे थी । यहाँ उन्होंने अपने लिए विशालकाय परन्तु ३९३ ई० पू० उसी राजभवन के भोजवक्ष में 
राजभवन बतवाये थे, जिनके भग्नावहेषों की खुदाई हाल अचानक उसकी मृत्यु हो गई। 

ही में हुई हैं। इनकी दीवालें सतह उभाड़कर बनाये गये मसोपटेमिया के स्थापत्य की मुख्य विशेषता उसकी 
चित्रों से भरी पड़ी हैं, जिनमें उन पाशविक दण्ड-प्रणालियों . मेहरावदार छतें थीं। यूनानी लोग, जो अन्य सब दृष्टियों मे 


का प्रदर्शन है, जिनका प्रयोग असीरियन शासक विरोधियों 
पर करते थे । 


उस समग्र के महान स्थापत्यकारों में से थे, डॉटदार छुट़ें 
बनाना नहीं जानते थे। भेहरावदार छत का प्रचार शीघ्र 


इसके बाद भाग्य ने कुछ ऐसा पलटा खाया कि वेबिलान ही संपूर्ण एशिया माइनर में हो गया और एक लीडियन 


का विलुप्त गौरव पुतः अपनी जन्म-भूमि में आ प्रकट हुआ, 
और असी रियव लोगों का शक्तिशाली साम्राज्य उलट गया । 
उत्तर-कालके ये बेविलोनियन 
असी रियावालों या स्वयं अपने 
ही पूर्वजों की अपेक्षा कहीं 
अधिक सभ्य थे। उन्‍होंने 
अपनी राजधनी को ज्ञान- 
विज्ञान के एक बृहत्‌ केन्द्र में 
परिवर्तित कर दिया। उन्होंने 
ही गणित तथा खगोल-विद्या 
की नींव डाली, जिससे यूनानी 
लोग इतने अधिक प्रभावित : 
हुए कि वे बेविलान का ; 
उल्लेख “सब विद्याओं की ! 
जननी के नाम से करते थे £ 
और अपने बेविलानवासी ! । 
गुरुओं के ज्ञान-भाण्डार का 
बिना किसी हिचकिचाहट के 0 १ 
उपयोग करते थे। कला के 
क्षेत्र में भी उत्तर-काल के इन 
वेबिलान-निवासियों ते उन 
नाना प्रकार के सम्भव तथा 
असम्भव पशुओं के चिकनी 
ईंटों पर शिल्पचित्र बनाये थे, जो आज भी पुरातन कला के 
अत्यन्त चित्ताकर्षक उदाहरणों में गिने जाते हैं। 


जद दा पाप 
| 


>जतन ब्दचननननजिनजएकी *पाधज+ पे 


एक शक्तिशाली केन्द्रीभूत शासन के अभाव के कारण . 


द्वितीय बेविलोनियन साम्राज्य बहुत जल्दी ही विनष्ट हो 
गया। ई० पू० चतुर्थ शत्ताब्दी में जव सिकन्दर अपनी भारत- 
वर्ष की विजय-यात्रा के मार्ग में वेबिलान पहुँचा तो उस 
विनष्ट-प्राय महानगरी के विलुप्त गौरव ने उस पर इतना 
गहरा प्रभाव डाला कि उसने उसका पुनरुद्धार कर उसे अपने 


. पूर्वीय साम्राज्य की राजधानी बनाने का निश्चय किया । 
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एक उभड़ा हुआ ईरानी पाषाण-चित्र 


जाति, जो कि आगे चलकर एव्स्कन नाम से विस्यात हुई, 
मेहरावदार छत वनाने की कला को इटली ले गई। ईसा के 

शक “एज्ा व चौथी शताब्दी में रोमन 
लोगों ने इच्रूरिया को जीता। 
वहाँ वे मेहरावदार छत से 
परिचित हुए। इसके वाद 
उन्होंने इस प्रकार की छत का 
प्रचार सारे योरप में कर 
दिया | ईरान का साम्राज्य, 
जो स्थापत्यतथा अन्य कलाओं 
की दृष्टि से मसोपटेमिया की 
| कला से घनिष्ट रूपसे संबंधित 
॥ था, केवल दो शताब्दियों तक 
स्थायी रहा । यह साम्राज्य 
साइरस, कैम्वीसेस, डेरियस 
और जेरेक्सेज नामक प्रसिद्ध 
सम्राटों की अधीनता में 
सभ्यता की एक ऊँची 
अवस्था को पहुँच गया था | 
ये सभी सम्राट महान्‌ भवन- 
निर्माताओं के रूप में प्रस्यात 
हैं। किन्तु दुर्भाग्यवद् ईरान- 
वालों में मौलिकता नहीं के 
बरावर थी। सूसा और पश्तियोपोलिस में यूनानी स्थापत्यकारों 
द्वारा निर्मित ईरानी वादशाहों के राजमहल अधिकतर वेबि- 
लान के राजकीय भवनों की मकल मात्र थे। जेब उनका साम्राज्य 
लुप्त हो गया तो उनके राजभवव और मन्दिर भी पुतः मर- 
भूमि की वालुकाराशि में विलीत हो गये । साथ ही उतकी 
सभ्यता भी अन्तर्थान हो गई | सूसा और पर्सियोपोलिस के 
गौरव की आज सिर्फ कहानी ही वच रही है; केवल यत्र ते 
पाया जानेवाला कोई स्तम्भ या मेहरावदार छतवाले कक्ष की 
खण्ड कभी-कभी उस विलुप्त गौरव की याद दिला देता है। 
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संस्कृत वाब्सय--[१) प्रवेशक 


संस्कृत भाषा का साम्राज्य 
स्क्ृत बाइमय का इतिहास थार्य जाति का इति- 
हास हैं। जिस प्रकार भाय॑ जाति की शाखाएँ- 
प्रशाखाएँ भूमण्डल के विविधि प्रदेशों में फंली हुई है, 
उसी प्रकार संस्कृत वाह्मय की शाखाएं-प्रभाखाएँ भी 
अनन्त अक्षय-बद की भतति पथ्वी के कोने-कोने में फैली 
हुई हैँ । आर्य जाति का विस्तार पश्चिमोत्तर में आर्कटिक 
सागर के पश्चिमी किनारे से हिन्द-महासागर के तटवर्त्ती 
दक्षिय-पूर्व तक, फिर अटलांटिक के दोनों तटों पर है । 
आर्य भाषा का प्रसार आर्य जाति के विविध मिवास- 
स्थानों में तो है ही, परन्तु बह उनसे बाहर अन्य अनायें 
भाषाओं के अन्तर में भी पठ चुका हूँ। यथार्थतः तो यह 
कहता कि भार्य भागाएँ बोलनेवाली सादी जातियाँ आर्य 
हैं, एक कल्पित धारणा है, जिसकी असत्यता अत्र सिद्ध हो 
चुकी हैँ और जिस दृष्टिकोण को अधिकतर अधिकारी 
विद्यतों ने छोड़ भी दिया हैं। वस्तुतः भाषा का प्रभुत्व 
सांस्कृतिक सम्बन्ध और व्यापारिक आंदान-प्रदान से जमता 
। उसी से प्रायः एक भाषा में दसरी भाषा का झशब्द- 
वाहुल्य होता है। परन्तु किसी अन्य भाषा के शब्दबाहुत्व 
से कोई भाषा उस अन्य की शाखा नहीं कही जा सकती । 
उत्तरी भारत में आज जो संकड़ों वोलियाँ बोली जाती हैं, 
किसी न किसी प्रकार से संस्कृत से ही प्रादुर्भूत हुई हैं। 


श्र्शः 
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हाँ, संस्कृत से आज की स्थिति तक पहुँचते में कई मार्ग 


क््रेद्रे 


उनके सहायक रहे हें, जिनका आगे उल्लेख किया 
: जायग। परन्तु इनके विपरीत दक्षिण भारत में तमिल, 
. तैलुग, मलयालम और कन्नड़ी कुछ ऐसी भाषाएँ भी हें, 
जा संस्कृत से नहीं निकलीं, जिनका अपना स्वतंत्र साहित्य 
: है और जो संस्कृत के संसर्ग के पूर्व से ही फूल-फल रही 


थीं। हाँ, इतना अवश्य सत्य है कि उनके साहित्य को 
संस्कृत साहित्य ने बहुत-कुछ भरा हैं और उनमें संस्कृत 
भाषा के संक्रड्रों-हजारों धब्द कई रूप से जाने-अनजाने 
व्यवहुत होते हैं । इस हूप से संस्कृत भाषा का औपनि- 
वेशिक साम्राज्य संसार के सुदूर खण्डों में अनार्य भाषाओं 
में फैला हुआ है । 
आय जाति का प्रसार 
वास्तव में संस्कृत भाषा का इतिहास आये जाति का 
इतिहास है। उसका प्रसार भार्य जाति का भौगोलिक 
प्रसार है, उसको सांस्क्रतिक प्रगति है । जिन जातियीं को 
हम आज 'आर्य' कहते हैं, थे कभी कार्य थीं कि नहीं अथवा 
जिन्हें हम आर्य! कहते हैँ और जिन्हें स्वयं आर्यो ने 
अपनी प्रथम मानवी पुस्तक ऋग्येद में आय कहा है, वे 
स्वयं बहुत पूर्व विशुद्ध आर्य थे या नहीं, यह कहना कठित 
--विशेषकर इस कारण क्रि संसार की पश्राद्ीव सारी 
जातियाँ कवीलों की अवस्था में घुमक्कड़ थीं और घुमक्कड़ 
अवस्था में एक जाति का दूसरी से वैवाहिक अथवा जनन- 
सम्बन्ध प्रचुरता से स्थापित होता रहता है । इस अर्थ से तो 
खत-शुद्धि अथवा जाति-पावनता एक श्रान्ति, मृमतृप्णा- 
मात्र ही सिद्ध होती है । फिर भी इसमें संदेह नहीं कि आर्य 
जाति ने अपनी जातीय पावनता बनाए रखने की असा- 
घारण चेष्टा की हें और किसी अंश तक बना भी रखी हैं। 
एक वात और हैं। इतिहासकारों ने जाति-मश्रमुदायों का 
अध्ययन करते समय जो अनेकों जातियों की गणना और 
वर्गीकरण किग्रा है, उस पीत, कृष्ण, अहण और झवेत रूप 
वर्णाधार से परे एक सांस्कृतिक विभाजन भी किया है। 
इस विभाजन में जाय और सेमिटिक (इसरायल, यहोवा 
भादि के वं्षज ), मिस्री (हेमिटिक ) , अस्सी रियन, वेविलोनि- 
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यन, आदि प्रमुख हैँ। है तो यह केवल सांस्कृतिक और 
जातीय वर्गीकरण और जातीय सम्बन्ध से यह बहुत प्रामा- 
णिक भी नहीं माना जा सकता, क्‍योंकि इन दो जातियों में 
वहुत पूर्व प्रागैतिहासिक काल में वस्तुतः कितना अन्तर 
था यह नहीं कहा जा सकता--विशेषकर जब कि दोनों की 
शारीरिक विशेपताएँ लगभग समान श्रीं। वर्ण में भेद 
अवश्य था, परन्तु इसका ही क्या प्रमाण है कि सेमिटिक 
जातियाँ ही दजला और फरात के तटों पर सदा से बसी 
थीं, और पूर्वकाल में अन्यत्र से आकर न बसीं, अथवा उनका 
भी रंग आरयों की ही भाँति श्वेत न था, जो मध्य एशिया 
के जलवायु से गेहुँआँ अथवा अधिकतर घना हो गया । 
सेमेटिक और आर्य संस्क्रृति का एक 
महत्वपूर्ण अंतर 
हां, सांस्कृतिक भेद यथार्थ है, जो आसानी से माना 
जा सकता है और मान,लेता पड़ेगा । आये और सेमि- 
टिक जातियों की संस्कृति में बड़ा गहरा भेद रहा है, जो 
अब तक बहुत अंशों में बना हुआ है। इनमें एक की 
संस्कृति का प्राणु उदार और दूसरे का आतंकमय रहा 
है। यह कहना तो अत्युक्ति होगी कि आर्यों ने अपने 
प्रसार और भौगोलिक विजयों में आतंक अथवा संधर्ष को 
स्थान ही न दिया या सेमिटिक जातियों ने सदा आतंक को 
ही अपनाया, परन्तु लाक्षणिक रूप में उनकी ये विशेषताएँ 
वस्तुतः सिद्ध हें। एक वार घुमक्कड़ आर्य जाति ने जब 
किसी भूखण्ड को अपना गृह बनाया, फिर उसमें अपने 
निवासस्थान की , नींव के साथ ही उसने भट अपनी 
संस्क्ृति की जड़ें भी डालीं और धीरे-धीरे अपनी मेधा 
की विभूतियों और कायिक विसर्जन से उसे दृढ़ की। 
फिर उत्तकी अन्य जातियों पर विजय, असि हारा नहीं, धर्म 
द्वारा हुई, जिसका विशेष व्यक्तीकरंण बुद्ध और अशोक ने 
. किया । अन्य विजित जातियों में उनके आतंक से कराह 
नहीं पैदा हुई, वरन्‌ ब्रह्मघोप का मिनाद फैला । थर्जुन का 
दिग्विजय अवश्य असि का ताण्डव था, परन्तु आये संस्कृति 
का वैभृव अर्जुन का गांडीवधोप नहीं, कृष्ण का गीतानाद 
. है । आये संस्कृति ने जव आवश्यकतावद “शस्त्र' को ग्रहण 
किया, तब उसने उसके ऊपर श्ञास्त्र' की प्रतिष्ठा की । 
इस प्रकार आर्य संस्कृति का प्रसार उदारताएूर्वक 


हुआ विचार-स्वातंत्रय की जड़ बनाए हुए। इसी कारण 


संस्कृत भापा ने जिन-जिन भाषाओं में प्रवेश किया, वे 
दुर्वल न बनीं वरन्‌ उसके सामीप्य से उन्ता उपवन फला- 
फूला | यही कारण है कि संसार की अनेक जातियाँ 


मनुष्य की कहानी 


बनाये होते हुए, इस आर्यभाषा संस्कृत की दब्दावली 
का व्यवहार करते हुए भी नहीं जानती कि वे विजातीय 
बोली बोलती हैँ । और न स्वयं संस्कृत भाषा ने ही अन्य 
भाषाओं से आनेवाली छब्दमाला को अग्नराह्म किया। 


उसने उस पर और अपनी मुद्रा' लगाकर उसे अपनी 


घोषित कर दी और आज आर्य भाषा का कट्टर पुजारी - 
भी विजातीय शब्दों का प्रयोग करता हुआ पूर्ण रूप से 
संतुप्ट रहता है । 
माठ-संस्क्व का व्यापक प्रसुत्वन्क्षेत्र 

संस्कृत भाषा वार्यो- की भाषा है---उसी प्रकार जैसे 
संस्कृत से पहले मातृसंस्कृत अथवा पूर्वप्राकृत भार्यों के 
पुरखों की थी। इसी पूर्वप्राकृत-संस्कृत से वे अनेक 
भाषाएँ निकलीं, जिनकी आज आर्य अथवा ण्डों- 
ट्यूटोनिक' भाषाओं में गणना हैँ । इसी मातृसंस्क्ृत 
का साम्राज्य भूमब्यसागर के तटवर्ती किसी युग के 
जगत्‌ के मुकुट्मणि प्रीक और रोमन प्रदेक्षों पर फैला 
हुआ था और जिसकी सत्ता आज भी उनकी अनेक 
वोलियों में विद्यमान हैं। एक ओर इस साम्राज्य की 
परिखा अटलांटिक महासागर ने वनाई, जिसके एग्लो-सेक्सन, 
फ्रांसीसी, जर्मन ( ट्यूटन अथवा ह्वायत्णलंदीय ), लिथुए- 
नियन आदि अन्तपाल हुए । लिथुएनियनों ने तो इस 
प्रकार इस भाषा का स्तवन किया कि आज भी 
क्रापात्किन के शब्दों में 'लिथिएनिया का क्ृपक संस्कृत के 
ही पदों का व्यवहार करता है | संस्कृत के यहाँ की भाषा 
से घने सम्बन्ध के कारण कुछ लोगों ने आरयों का आदिम 
निवास लिथुएनिया को भी माना । फिर इसका सिक्का 
मध्य योरप के स्‍लाव आदि अनेक भाषाओं में चला और 
सोलहवीं शर्ती में जब योरपीय जातियों ने अमेरिका में अपना 
निवास वनाया, तो वहाँ भी इस भाषा-वोधि की कलमें जा 
लगीं। पर इनके बहुत पूर्व मय जाति' ने वहाँ आय॑ संस्कृत की 


: धरोहर रख छोड़ी थी । इधर एक बहुत बड़ा प्रांगण संस्कृत 


भाषा का ईरान देश में, जो आर्यों का कभी निवासस्थान 
था, खड़ा हो गया । यहाँ तक कि प्राचीन फारसी, जिसमें 
पारसियों की धर्मपुस्तक “जेन्दावेस्ता' लिखी गई है, संस्कृत 
की निकटतम भगिनी है । कुछ अक्षरों की ध्वनियों को 
बदलकर पढ़ने से ऐसा जान पड़ता है मानों वेद पढ़े जा 
रहे हों। यह. फारसी वाद की प्राकृतों अथवा वोलियों से 


,संस्क्ृत के कहीं निकट है । फिर संस्कृत का विश्येप आधार 
. सप्तसिन्धु का प्रदेश वना, जहाँ उसकी विशेष वृद्धि हुईं 


और जहां वह देवभाषा वनी। यहीं से उसका प्रसार 


भारतवर्ष के प्रान्तों से होता हुआ बायों के बनेक उप- 


5 


निवेशों--सिहल 
बादि--में कार्य संस्छत के ज्ञावन्ाव हुआ | उसका 
प्रभाव फिर कोरिया, जापान, चीव, तिब्कत, पूर्वी तुकिस्तान 
आदि देशों के साहित्य पर पद्चा । इस लेचमाला में इसी 


भारतीय संस्कृति का इत्तिहास संकलित होगा, जिसने जिद्व 


जावा, वाल, चसुमरात्रा, लवबद्गाव, 


5 


अल 


लक >> >> 
का वंद-जऊत्ताा 


ज्ञान-निधि प्रदान की बौर उसके वाद के 
इतिहास का निर्माण किया । 
संस्कृत भसापा और संस्क्रत विद्या 


त 

जैसा कि ऊपर कहा जा चुका हैं, संस्छत भाषा का 

झा तिहास तप हि ज्ञांति *2: 3 ०-2 आया 5 < 

इतिहास आय जात का इसिहान हू। जहा-चहां आय 
३ 5. 35 हु हु 


0 संस्कॉत्त और बनेव हंस व्हाँ-वहँ संस्क्रत 
जाति की संस्कृति और वनव ऊंले हू, वह-बढहा सस्क्ृत् 


नाया का विस्तार हुआ हूँ 





संस्कृत भापा का आनम्न 

खा कठिन के अ्टीर >> जडर दसम+ >> >> क्योंकि उसका 

बाज कठच हां चहा वरनू कन्तम्नत हूं, वेधाकि उसके 
१, 


शद्रशिज>नर> वअशभारियः प्राव्वे ऊ+िड: इ+द क्िल्किलि नर 7” 
आावकतर अथात्‌ प्रीच्वादक्त रूप हलल्‍्कुत हा अनजावया हू । 


2. क्रा अध्ययन माय आकके +- बन 
जान हुए रूप का अब्यवत बार 


है कप 





विकास का बनुशालन सम्नव हूं । इस जाच हुए रूप का 


वेद संहिता 
बारम्म--उपलब्ध जाव--ऋष्टद साहूत 
> 


रे और उसका अन्त अथवंबेद 28. म्ल्द्र साथ हे 
ँर उसका अन्त वशववंद चाहता के साथ हा जाता 


अ टन कार्स 

वह इस लय का प्रथम बृग हू, जिसि हम त्ञहता-क्ाट 

आअतज््गे इसरा द्राह्मण उपतनि! “>> व्ज्ल्न्ल 3 जिसमें 

कहुंगे। दूसरा ब्राह्मयय उपानपरद-काल हू, जिस्म चच्ध का 

प्रारम्भ बौर पद्च का पोषण हुआ हूँ। ये दोनों काल 
4. था 2 >> ६ 22«- वि और ० हम य 

मिलकर उस युग का निर्माण करते हें, लिसे हम वेदिक 


हक ब्ड5 


युव कहेंगे । द्वीसरा यूग चूत्रग्ून्यों का था। चौथे युग में 








रामायण और महाभारत-जेंसे वीरकाव्यों का प्रादुर्भाव 
हुआ! पाँचवाँ बुग प्राकक्रालिदास काव्य बोर नाटकों 


सातवाँ ऋालिदासो 42... 5००, >मकनन न 
उातवा कालदादात्तर 


बअन्तिम युग विविध 


का था, छठा स्वयं कालिदास का, 

काव्यों, नाटकों भादि का कौर 

टीक़ाबों और भापष्यों का या । 
ऋग्वेद से पूर्व को संस्कृत साया का 


साहित्य का ज्ञान हमें नहीं होता, क्योंकि उसके अध्ययन 
साहित्य का ज्ञाव हम चहा हांता, दबाकर उन्नत बध्ययन 


ऊध्ट्या 


5 2020 5 > 500: 
का सामग्रा हम उपलब्ध नहा। पन्‍च्चु ने सहा साहत्व का, 
किन्तु भापा का फ़िर भी हम छुछ न कुछ बदकल लगा 


, 


सकते हैं। स्वयं ऋग्वेद प्रीकों की देवी मिलता क्षी माँत्ति 


५। 





बिना शैधद: ऑद्योर पक द्वि झरीर जल ् दावशद ० यक बच: 
बना शथव-कम्मार बाद झारार-ाठन का दावस्यक बंचे- 


स्थानों के हमारे सामने 


ठेक उद्ची रूप में स्वतः पूर्ण पाते हैँ । लोगों ने उसके मापा- 


& बु 


28१ 2282 
था उपस्थित होता हूँ । उसे हम 


कि. 
लय 


5 ही 3573 
विक्राम्त के अनुसार स्वरा का ना जादन का वात्त कहा हू । 








क्रछ च्चरा का पता स्दथ 


ही उच्च जाता हैँ । उद्ाहनुणस्वरूप 


मध्यकालीय ५8 ० र उत्तमान न्दायल 
सध्यकालाव बार उत्तमाद 



































ऋग्वेद संहिता की सापा पद्धसवी है । परन्तु इसके पद्नों के 
छनन्‍्द उत्तकाल के अर्लंकारशात्त्र की पद्धन्ति का अनु- 
करण नहीं करते, जो स्वाभाविक ही है । इससे यह वात 
प्रकट होती हुँ कि छतदों के उस हूप का बनी अधिकतर 
बअनाव था, जिम्तक्ता दर्शत हमें वाद के वलंकारसास्त्र के 
अ्नन्‍्धों से होता है । समसामबिक साहित्य उपतब्ब्ध न होने 
के कारण इस सम्बन्ध में कुछ कहना तो कठिन हर परुल्तु 
इतना बवब्य कहा जा सक्नता है कि बह भाषा साधारण 





है, क्याकि परच्चसथा भागा साथान्य 














नी छछवद्ध जो 
सकती ट | इन 
शुद्ध रूव जो पच्च से वमित ऋग्वेद की भाषा का हो सकता 
हैं, जिम्ने ठत्काल्ीन शिप्द क्ोग बोलते रहे होंगे, औद 
दूसरा वह जो ग्रामीण बबवा बशिक्षित जन की भाषा 
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वह भापा जो जन-सावारण को रही होगी, उसे हम प्र॒त- 
काल की प्राकहृत कह सकते हें । 
>. रु ० घर. प [42 एक 
संस्कृत सर्देव बोली जाती रहा--ब्रह एक 
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जात मापा थी 
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पर भी विद्वानों दा मर्तक्य नहीं | कुछ तो प्राकृत को संस्कृत 
से प्रादर्भूत मानते हैं और कुछ पंस्कृत को प्राकृत से । 
संस्क्ृत से प्राकृत का प्रादुर्भाव युक्तिसंभक नहीं जंचता, क्योंकि 
स्वयं 'संस्कृत' पद में उसका विरोध हैं। 
स्वयं अब संजा होता हुआ भी एक प्रकार का विश्येपण 
है और इसमें एक 'संस्कार की हुईं भाषा का भाव 
निहित हैं। फिर संस्कार किसका ? स्वयं संस्कृत का ? 
इसका कुछ अर्थ नहीं निकलता । अवद्य तव उस भाषा 
का संस्कार किया गया, जो ग्रामीण और जनब-साधारण 
की थी और जो खरादी जाने से निखरकर शिष्टों की 
संस्कारपूतर संस्कृत भाषा वबनी। स्वयं 'प्राकृत' छब्द में 
भी 'संस्कृत' पद की व्यूत्पत्ति के विरोध में स्वाभाविक, 
प्राकृतिक, अपरिमाजित', 'असंस्कृत' भाव सिद्ध हैं। इस 
हेतु यह मानना आवश्यक हो जाता हूँ कि प्राकृत' पहले 
की है भौर 'संस्कृत' बाद की 'प्राकृत' की ही संस्कारयक्त 
भाषा । 

बाद की प्राकृ्ते विना संस्कृत के मध्य आधार के 
पुरातन प्राकृतों से निकलती रहीं, यद्यपि उनका स्वयं समय- 
समय पर संस्कृत होता और संस्कृत के अनेक शब्दों का 
फिर से अपशन्रं् अथवा भ्रप्ट होकर प्राकृत वन जाना: 
अनिवार्य न था। परन्तु यह बात स्मरण रखने की हे कि 
संस्कृत की बुनियाद भी प्राकृत की भांति ही प्राचीनतम 
स्तरों में पाई जायगी, क्योंकि उस समय की कल्पना कप्ट- 
कर होगी जब 'शिप्टों' का अभाव हो अथवा-वे प्राक्ृतों 
को विशेष रूप से न बोलते रहे हों। संस्कृत का प्रादुर्भाव 
किसी सनातन संस्कृत से मानना अधथुक्तिसंगत नहीं, परन्तु 
फिर भी प्राकृत की प्राकृतिकता और भी पूर्व जा पहुँचेंगी । 
संस्कृत का मूल वहाँ खो जायगा, जहां से पूर्व 'शिप्टों' को 
कल्पना न हो - सकेगी । और यदि मानव-विकास का 
सिद्धान्त सही हैं तो अवश्य एक अवस्था रही. होगी जब 
प्रकृति का सहचर आदि-मानव शिप्ट-वर्ग के अभाव में 
उनसे वर्ज्य केवल समान प्राकृत ही बोलता रहा हो । और 
पदि उम्त अवस्था की कल्पना हम करें जब भाषा का जनन 
हुआ तो निस्लन्देह बालक की भांति उच्चारण का प्रयास 
करते हुए मानव का नापा-सम्बन्धी कोलाहल प्राकृत 
के अधिक निकट रहा होगा और संस्कृत से अधिक दूर । 

आये जाति की बिलक्षण मेघा का एक्रमात्र 
यान संस्क्रत ही रही है 


स्कॉग आक 
'सस्कृत शब्द 


सिम 


ऊपर जा के 


का इतिहास भार्य जाति का इतिहास हैं उम्तका एक विशेष 


मनुष्य की कहानी 


अर्य है। यह-अर्थ और जातियों की भाषाबों के सम्पन्ध 
में अबवा भारतीय आर्यो से इतर स्वयं अन्य आयों की. 
भाषाओं के सम्बन्ध में भी सार्थक नहीं | क्योंकि औरों के 
प्रतिकूल इस जाति की आदितम (संस्कृत )-भाषा के साथ 
उसके गहरे अध्यात्म (?)॥050[009) का भी सम्बन्ध है।' 
वाद में प्रादुर्भूत अनुकूल अथवा प्रतिकूल सारे भारतीय 
धर्मों का मूल ऋग्वेद संहिता में छिपा हूँ । वौद्ध और जैन 
तथा लोकायत (नास्तिक) धर्मों को छोड़ अन्य आस्तिक 
संप्रदाय तो सभी ऋग्वेद को ही अपनी आाधार-पिला 
बनाते हैँ और स्वयं वौद्ध और जैन धर्मों की आचार- 
नीतियाँ उसी संहिता के विधान के बहुत-कुछ अनुकूल 
हैं। सहस्रों वर्षो तक थार्य जाति की विलक्षण मेघा का 
एकमात्र कलेवर संस्कृत रही हू । उस अद्भुत अध्यात्म 
का एकमात्र यान यही भाषा रही | इसी में उसने वे रत्त 
प्रसृत किए, जिनकी मर्यादा की संसार ने सराहना की और 
जिनकी सीमाएं अन्य जातियाँ अथक परिश्रम करके भी 
आज तक न छू सकी । क्या आश्चर्य कि उन आर्यो से इस 
स्वंतोमुखी भाषा को 'देववाणी', भारतों' आदि उपा- 
धियों से अलंकृत कर पुकारा ? 
साधारण जन भी 'संस्क्ृत' को समभते थे 

संस्कृत भाषा, जैसी उसे हम आज पाते हूं, कभी धोली 
जाती थी या नहीं, इस पर जैसा पहले कहा जा चुका है 
विद्यनों का मतभेद हूँ । पॉँचवी शती ई० पृ में होने- 
वाल वेयाकरण पारिनि ने विशेषकर संस्कृत को वहू हप 
दिया, जैसा उसे हम आज पाते हूँ। पाणिनि के पूर्व के 
वंयाकरणों ने तो कहीं भी 'संस्कृत' शब्द का प्रयोग तक 
नहीं किया हैं । 

सर्वश्रवम इस शब्द का प्रयोग वाल्मीकीय रामायण 
में मिलता है । दण्डी ने छठी घती ई० में अपने काव्या- 
दर्श में 'संस्कृत' का व्यवहार जनसाधारण की बोली 
प्राकृतों के विरोध में किया हूँ । यास्क और दूसरे प्रानीन 
भाषाशास्त्रियों और वैयाकरणों ने वैदिक संल्कृत से 
इतर संस्कृत को भाषा कहा हैँ । उनके और बक्‍तब्यों से 
ज्ञात होता है कि इस संस्कृत को माया कहकर ये प्रचलित 
बोली जानेवाली भाषा की ओर संकेत करते है। पतथ्जलि 
मे 'लौकिक' संस्कृत की ओर संकेत किया है। स्वयं 
पराणिति के अनेकों विधानों का कोई कर्म नहीं ही सकता 
यदि वे जीवित बोली जाती हुई झंस्ठत के सम्बन्ध में से 
कहे गए हों । उनकी साई उक्तियाँ प्रयत्त और उच्चारण 
बादि के सम्बन्ध में हैं, कुछ दूर से बुलाने, प्रनाण करने 


साहित्य-सृष्टि 


तथा प्रस्नोत्तर में प्रयुक्त होनेवाली स्वर की ध्वनियों के 
प्रति कही गई हैं । वास्तव में संस्कृत केवल साहित्यिक 
भाषा हो भी नहीं सकती थी, क्योंकि अति प्राचीन काल से 
ही वोली-सम्बन्धी वहुतेरी जझाखाएँ और भेद इस देश में 
उपलब्ध रहे है । 
यास्क्त और पाणिनि दोनों वोली की पूर्वी और 
उत्तरी' विशेषताओं का उल्लेख करते हैं। कात्यायन भी 
४ तोली सम्बन्धी स्थानविज्ञेप के परिवतंतों की वात कहते हें 
और स्वयं पतञ्जलि ने ऐसे शब्दों की गणना की है, जिनका 
व्यवहार स्थान विद्येष में होता था। मैक्डोनल साहव की 
राय में तो “ह्वितीय शती ई० पू० में हिमालय और विन्ध्य 
पर्वतों के मध्यवर्ती समूचे आयवित्ते प्रदेश में संस्कृत 
अक्स्य बोली जाती थी । क्राह्मण तो इसे बोलते ही थे, 
परन्तु केवल वे ही नहीं, उतसे इतर वर्णों में भी इसका 
प्रचार था । महाभाष्य का सूत (सारथि) वैयाकरण से 
शब्दों की व्यूत्पत्ति पर कथोपकथन करता है ! इस प्रकार 
बाद के नाटकों में भी संस्कृत और प्राइतें साथ-साथ 
व्यवहत होती हैँ। संस्कृत पतञ्जलि के “शिष्ट---राज- 
मंत्री, ब्राह्मण, आदि---बो लते हैं, और प्राछतें निम्त पात्रों- 
सेवक, विदृूषक, स्त्रियों--हारा व्यवहृत होती हें । इससे 
यह भी स्पष्ट है कि ये नाटक तभी खेले जाते होंगे, जब 
साधारण जनता कम-से-क्रम संस्कृत समझती थी--उसमें 
कही गई विश्येपताओं को, इ्लेपों और यूढ़ ग्रन्थियों को, वह 
समभती थी, वैसे ही जैसे नाटकों के निम्न पात्र स्वयं 
प्राकृतमाषी होते हुए भी संस्कृत में कही हुई वक्‍तृताओं का 
उत्तर और प्रत्युत्तर देते थे । 
संस्कृत का स्थान राष्ट्रभाषा का थां 
इस प्रकार यह तो सिद्ध हो जाता है कि संस्कृत किसी 
सीमा तक वोली जाती थी। पर किस सीमा तक ? “शिष्दा 
बोलते थे । पर 'शिष्ट' कौन थे और कहाँ तक बोलते थे ? 
यह वात याद रखने की है कि शिष्टता की सीमा अवश्य 
करके प्राकृतों की अवधि अथवा हदों को. नहों लाँघतो। 
संस्कृत शिप्ट व्यक्ति, यदि वह प्राकृतों यानी वोलियों की 
भमुखतावाले प्रान्तों का रहनेवाला हुआ, तो सम्भवतः वह 
भी अपने घर के भीत्तर प्राकृत ही बोलेगा | एक उदाहरण 
पर्याप्त होगा । आधुनिक काल में खड़ी बोली का केन्द्र मेरठ 
माना जाता है । परन्तु खड़ी वोली जिस चुस्ती के साथ 
मेरठ, दिल्‍ली अथवा लखनऊ में वोली जाती है, क्या 
उसकी शर्तांश सफाई भी और जगहों में प्राप्य है ? और 
स्वयं मेरठ, दिल्‍ली और लखनऊ से मील भर दूर बसनें- 
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वाले भी क्या शुद्ध खड़ी वोली बोलते अथवा वोल सकते हैं ? 
वे सदा एक अथवा दूसरी प्राकइृतों का ही आश्रय लेते है । 
हाँ, जब 'शिप्ट' आपस में मिलते हैँ, तव अवश्य खड़ी बोली 
का व्यवहार करते हैँ अथवा भिन्न प्रान्तों के रहनेंवाले भी 
जव परस्पर मिलते हैं, तव भी केवल खड़ी वोली का हीं 
सहारा लेते हैं । 

इसी प्रकार प्राचीन समय में संस्कृत ने खड़ी वोली का 
पूर्वस्थान लिया था । आपस में जब '“शिष्ट' मिलते थे 
संस्कृत वोलते थे । जब साहित्यिक प्रसंग उपस्थित होते थे, 
वे 'शिष्ट” संस्कृत का व्यवहार करते थे। राज-कार्य में भी 
वहुघा इसी का व्यवहार होता था, यद्यपि पालि अथवा अन्य 
प्राकृतें राज-कार्य से अपवार्य न थीं | प्रमाण तो इस बात 
का भी है कि पालि कई अक्सरों यर राजकीय कार्यों के 
लिए व्यवहृत हुई हैं। संस्क्ृत का स्थान राष्ट्रभापा का 
था। उन साहित्यिक केन्द्रों में जहाँ का बातावरण पूर्ण 
प(ह्ष्ठों' का था, वहाँ भी सर्वथा व्यवहार संस्कृत का ही 
था । परन्तु यह वात भी वरावर ध्यान में रखने की है कि 
प्राकृतों का भाण्डार भी साहित्यक रूप में धीरे-धीरे भर रहा 
था । भाठकों में उनके पदों के उदाहरण भी मिलते हैं। 

खंस्कृत-बाडमय का बृहत्‌ स्वरूप 

संस्कृत भापा का संस्कृत विद्या से शरीर और आात्मा 
का-सा सम्बन्ध है । जैसा पहले लिखा जा चुका है, संस्कृत 
विद्या सर्वप्रथम अध्यात्म के रूप में संस्कृत भाषा में अवब- 
तीर्ण हुईं। आयों और मानव-जाति की प्रथम पुस्तक 
ऋग्वेद संहिता है, जो संस्कृत में है। इस प्रकार जो हमें 
संस्कृत भाषा का सर्वप्रथम रूप उपलब्ध है, उसमें अध्यात्म 
और परमात्मचिन्तन सन्नचिहित है । और तब से लेकर जब 
तक आर्य जाति पूर्णतया पंगु व हो गई तव तक वह वरावर 
उसी भाषा सें अपने विचार लिखती गईं। चार सहस्न वर्षो 
तक निरन्तर उस जाति ने अपनी विचक्षण वृद्धि का जादू 
इस भाषा में उतारा । इस लम्बी अवधि के बीच आर्यों में 
एक-से-एक उत्कट मेघावी हुए, एक-से-एक प्रकाण्ड मनीपी 
जन्मे, सबने अपनी प्रज्ञा की उर्वरता से संस्कृत को 
सजाया । | 

और तो और अनीइवरवादी जनों, वौद्धों और लोकायतों 
ने भी इसे अपनी सरस्वती से सरस किया। जैनों के - 
अधिकांश ग्रन्थ तो संस्कृत में हैँ ही, वौढ़ों में भी, 
जव प्राइंत-पालि की नंवीनता नीरस हो चली, संस्कृत 
की कामना जगी । अश्वघोष ने प्रथम शती ई० में श्ुद्ध- 
चरित' और सौन्दरनन्द' देववाणी में ही गाए । यह संस्कृत 


में 
ध् 
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का उस उत्कट बौद्ध भिनक्षु के प्रति व्यंगपूर्ण प्रहसन 
था ! फिर तो महायान के प्रसार में अधिक काल तक 
संस्कृत सहायक हुई। जब महायान से मंत्रयान और 
वज्यात का प्रादुर्भाव हुआ और तलन्त्रों के प्रभाव से इनकी 
घिद्या गृढ़ हो चली, तो मंत्रयाव और वज्रयान साहित्य भी 
संस्कृत भाषा में ही लिखे गए । 

संहिताओं के बाद ब्राह्मण और ब्राह्मणों के बाद 
आरण्यक और उपनिषद्‌ संस्कृत में पनपे और बढ़े । फिर 
सूत्र-ग्रन्यथ और वेदाड़् आए। शिक्षा, कल्प, व्याकरण, 
गणित, ज्यामिति, ज्योतिष, आयुर्वेद, काव्य, नाटक, चम्पु, 
व्यवहार आदि पर ग्रन्थ रचे गए । इस संस्कृत भाषा-रत्ना- 
कर से मंत्र, छन्द, गाथा, अनुश्वुति, जनश्रुति, धर्मं और 
आचार, गल्प और कहानियाँ, जीवनचरित, इतिहास- 
पुराण, राजनीति और अर्थशास्त्र जैसे रत्न प्रसृत हुए। 
फिर वाद्य, गान और नृत्य, नाट्य, इन्द्रजाल, अलंकार, 
काम और भूत-वनस्पति आदि अच्य वैज्ञानिक शास्त्रों की 
रचना हुई । 

एक विशेष बात संस्कृत ग्रन्थत में यह रही हैं कि आर्य- 
मस्तिष्क ने शास्त्रों की रचना प्रायः: पद्चात्मक की 
है । अध्यात्म और आन्वीक्षिकी से लेकर आयुर्वेद, ज्योतिष 
और मानसार (वास्तु शास्त्र ॥70॥066प76) तथा अन्य 
कलाओं तक के ग्रन्थ काव्य में रचे गए। व्याकरण और 
शब्द-कोष तक पद्य में बने ! शब्द-कोष को कला तो 
अद्भुत क्षमता की सीमा तक पहुँच गई। इस क्रमिक 
साहित्यक्षेत्र में मनुष्य के जत्म (कुमारभृत्य) से लेकर 
मृत्यु-पयेन्त जीवन में जिन-जिन विषयों की चर्चा वांछनीय 
थी, उनका विवेचन तत्कालीन वैज्ञानिक दृष्टिकोण से 
पूर्णतया हुआ । 

पुस्तक-निर्माण का क्रम वेग से जारी रहा और 
आश्चर्यजनक सुविधा के साथ सद्य:जात काव्य अथवा ग्रन्थ 
अपने अधिकारी आलोचकों को उस सुदूर काल में भी 
उपलब्ध होते थे, जिनकी मुद्रा भवभूति-से प्रखर बुद्धिवाले 
नाटककार पर भी गहरी अंकित होती थी । त्व आज की 
भांति कागज न था। उत्तर भारत में भोजपन आदि पर 
और दक्षिण भारत में ताड़पन्र पर ग्रन्थ लिखते थे | उत्तर 
में स्याही का व्यवहार होता था, परच्तु दक्षिण में ताड़पत्र 
घोटकर उस पर शलाका से अक्षर बनाकर उनमें रंग भर 
लेते थे | फिर पत्रों को एकत्र कर उन्हें छेदकर सूत से 


नथकर जो ग्रन्थि देते थे, उससे उनका 'ग्रनच्थ' नाम सार्थक 


होता था । सहस्नों की संख्या में ग्रन्य नकल करनेवाले थे। 


मनुष्य की कहानी . 


संस्क्रत वणमाला और देवनागरी 

संस्कृत की वर्णमाला एक अद्भुत सृष्टि" है। इसको 
अभिसृष्टि किसी भी आधुनिक वैज्ञानिक शोध से कम महत्व 
की नहीं । इस पूर्ण वर्णमाला का वैज्ञानिक रूप पहले- 
पहले महावैयाकरण पाणिनि की अष्दाध्यायी में मिलता है। 
यह रूप संस्कृत भाषा की सारी ध्वनियों का प्रतिनिधि तो 
है ही साथ ही इनका अंकन एक अद्भुत वैज्ञानिक शैली 
में हुआ है। सर्वप्रथम इसमें लघु और गुरु स्वर आते हैं 
फिर संयुक्त स्वर, फिर ध्वनि के अनुसार वर्गों में व्यञ्जन 
और संयुक्त व्यंजन । उदाहरणार्थ पाणिनि द्वारा सूत्रबद्ध 
वर्णमाला दी जा सकती हँ--“अइंठणू । ऋलूक। 
एओइ्‌ । ऐओऔचू । हयवरट्‌ । लणू । अमडूणनम । ऋभब । 
घढघश्‌ । जबगडदश्‌ । खफछठथचटतव्‌ । कपयू । शप- 
सर्‌ | हलू ।” 

इनका प्रयत्न-उज्चारण कितना अधिक वैज्ञानिक है, 
यह वर्गों के उच्चारण-विधान से और स्पष्ट हो जाएगा-- 
“अकुहविसरजनीयानां कण्ठ:, इचुयशानां तालु,, ऋटुरपाणां 
मूर्धा, लृतुलसानां दन्ताः, उपुपध्मावीयानां ओोष्ठौ, 
अमडणनानां नासिकाच ।” इनमें वर्ग और कुछ अन्य 
अक्षरों के उच्चारण समान हैँ सो तो है ही, साथ ही मुख 
के स्थान भी जहाँ से उनका उच्चारण होता है एक विशेष 
क्रम से प्रयुक्त हुए हँ--जैसे ध्वनि के मुख से बहिर्गत 
होने के जो द्वार हूं. उनमें कंण्ठ स्मेप्रथम है, फिर तालु, 
मूर्धा, दल्त और ओष्ठ क्रम से आते हैँ, और वाद में वे 
संकर वर्ण जो मुख-नासिका से उच्चरित होते हें । 

यह आर्यों के लिए कुछ कम गौरव की बात नहीं कि 
उन्होंने संसार के उस प्रारश्भिक युग में भी एक ऐसी वैज्ञानिक 
वर्णमाला का व्यवहार किया, जो-इस विज्ञान के युग में भी 
योरप को उपलब्ध नहीं और जिससे बेहतर वर्गमाला की 
कल्यना जगत्‌' न कर सका । इस वर्णमाला की एक-एक 
ध्वनि एक-एक विशेष संकेत से सुचित होती है । मेक्डोचेल 
साहब के शब्दों में आज का विज्ञानगवित योरप सहृत्तों 
वर्ष बाद भी एक तितान्त अवैज्ञानिक सेमिटिक वर्णमाला 
का उपयोग करता है, जिसे ग्रीस ने लगभग तीन सहस्र 
वर्ष पूर्व ले लिया था, जो भाषा की प्रत्येक ध्वनि को 
प्रकटित नहीं करती और जिसमें स्वरों और व्यञ्जनों की 
एक अजीज खिचड़ी है । 

.. ब्राह्मी लिपि | 

कुछ आइचर्य नहीं कि भार्यों ने इस लिपि का नाम _ 

ब्राह्मी' अर्थात्‌ ब्रह्मा की बनाई हुईं रखा हो । 'आक्िक- 


' साहित्य-सृष्टि 


; तत्त्व' तथा “ज्योतिस्तत्त्व' में बृहस्पति कहते हैं, 'पाण्मा- 
- सिके तु समये भ्रान्ति: संजायते यतः । धात्राक्षराणि सुष्टानि 
: पत्मारूढ़ाप्यतः पुरा ॥/ 'नारदस्मृति” का भी वक्‍तव्य हैं-- 
'ताकरिप्यद्यदि ब्रह्मा लिखित॑ चक्षुरुत्तमम्‌ | तत्रेयमस्य 
लोकस्य नाभविष्यत्‌ शुभागति: ॥!! बाद. का इसका दिव- 
नागरी' ताम भी ददेवभाषा' के अनुरूप सार्थक ही हैं। 
ब्ाह्मी' देवनागरी का प्राचीन नाम है, जिससे देवनागरी 
की भाँति ही बंगला, गुजराती, मोड़ी भादि भारतवर्ष की 
अनेक भाषाएं निकलीं। यह ब्राह्मी कब को हैं, इस पर 
विद्वानों के अनेक मत है । ब्हुलर साहब तो इसे फोनी- 
शियन लिंपि से ८०० ई० पू० में बनाई हुई समभत्े हैं । 
परन्तु वे किसी कदर १००० ई० पू० भी इसका होना 
मानने को तत्पर हैं। इस विचार से ब्राह्मण-काल से भी 
पूर्व इसका अस्तित्व सिद्ध हो जाता हूँ । वहुतेरे योरपीय 
विद्वान वो इस काल को संहिता-काल भी मानते हैँ । 
महामहोताव्याय डाक्टर गीरीशंकर हीराचन्द ओकभा ने 
अपनी विद्धत्तापूर्ण पुस्तक “भारतीय प्राचीन लिपिमाला' 
में अनेक युवितिपृर्ण प्रमाणों से सिद्ध कर दिया है कि 
भारतीय लेखनकला उतनी ही प्राचीन है, जितना स॑ंहिता- 
काल है । 

सचमुच ही यह विदोप ध्यान देने की वात हैं कि यदि 
संहिताएँ लिखित रूप में उपलब्ध न थीं तो उनकी अनु- 
क्रमणिकाएँ क्यों और कंसे लिखी गई, प्रातिशारूय कैसे 
बने ? स्वयं संहिताओं का ही संकलन एक व्यकित द्वारा 
विना लिखे संभव ने था। और इन संहिताओं का विस्तार 
थोड़ा नहीं है। फिर यदि यह संकलन महाभारतकालीन 
कृष्णईपायन व्यास का है, तो अवश्य लिखने की प्रथा 
भारतवर्ष में कम-से-कम १८४०० ई० पू० में विद्यमान थी, 
क्योंकि योरपीय और तत्प्रभावित भारतीय विद्वानों के 
अनुसार महाभारत का समय १४०० ई० पू० से पीछे 
नहीं ठहराया जा सकता ! (चैसे उसका समय श्री ० चिच्ता- 
मणि विनायक वैद्य और अन्य कई विद्वानों की गणना 
के अनुसार ३१०२ ई० पू० है, जो युधिष्ठिर और 


कलियुग संवत्‌ का आदि संवत्सर है ) | यहाँ पर कुछ . 


प्राचीन आर्य ग्रन्थों का हवाला भी ब्राह्मी लिपि के प्रयोग 
के संबंध में दे देना उचित होगा । पाँचवीं शवी ईस्वी पू० 
के पाणिति ने तो 'लिपि', 'लिबि', 'लिपिकर', 'यवंनानी*, 
प्रन्‍्थ', आदि का उल्लेख किया ही है, उनसे पूर्व के 
यात्क ने भी अपने से पहले होनेवाले लगभग अभठरह 


निशक्‍्तकारों ओर वैयाक रणों का हवाला दिया है, जिससे 
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उन विद्वानों द्वारा लिखित ग्रन्थों और मतों की सातवीं 
शती ई० पू० में सिद्धि होती है । 

और इनसे भी पूर्व के ज्नाह्मण, आरण्यक और उपनिषद्‌ 
ग्रन्थों से हमें जो प्रमाण उपलब्ध हैं, उनसे ब्राह्मी लिपि का 
स्वृतन्त्र आरम्भ तथा उसकी अतीब प्राचीनता सिद्ध हो 
जाती है । उनमें आए कुछ प्रमाणों का अवतरण यहाँ दे 
देना अनुचित न होगा । छांदोग्य और तैत्तिरीय उपनिपद्‌ 
प्रायः साफ झब्दों में 'अक्षर' शब्द का प्रयोग और उसकी 
ओर इशारा करते हैं (छा० २-१० )। ऐदतरेय ब्राह्मण 
प्रणव अक्षर 'ओं को अकार, उकार, और मकार के 
मिश्रण से बनना लिखता है ( 'त्यो वर्णा अजायन्ताकार 
उकारो मकार इति---३,२,६, ) । छान्दोग्य उपनिपद्‌ ने 
ई', ऊ और ए' स्वरों को ईकार, उकार और एकार 
शब्दों से सूचित किया है ( अग्निरीकार : आदित्य ऊकारो 
निहव एकार :---१-१३ ) । ऐतरेय और शांखायन आर- 
प्यकों में भी लिपि सम्बन्धी अनेक प्रमाण सुरक्षित हैं । 
उनमें 'ऊप्मन्‌, स्पर्श, 'स्वर', 'अंतस्थ', “्यंजन', 'घोप' 
'णकार! और 'पकार' से होनेवाले नकार और सकार 
और उनके "भेद! तथा 'संधि' का उल्लेख मिलता है 
( ऐ० आ० ३-२-१, २-२-४, ३-२-६, ३-१-५ आदि ) । 
वचन और “लिगों' के भेद भी ब्राह्मणों में पूर्णतया स्थिर 
हो गए दीखते हैं। शतपथ ब्राह्मण ( १०-४-१-३ ) में लिगों 
की गणना इस प्रकार है--वाक्‌ ह एवैतत्सईवं यत्तत्री पुमान्‌ 
नपुंसक । इससे पूर्व के मंत्र-वाक्य में भी तीनों लिगों का 
( भेधाविहिता १०-५-१-२ ) उल्लेख हैं । उसी प्रन्थ में 
एकवचन और बहुबचन का उल्लेख मिलता हैं. ( अथो- 
नेदेकवचनेव बहुवचन व्यवायामेति--१३-५-१-१८ ) । 
तैत्तिरीय संहिता (६-४-७ ) में व्याकरण सम्बन्धी एक 
कथा वर्णित है, जिसमें देवताओं की प्रार्थना पर इन्द्र का 
अनियमित अच्याकृत वाणी को नियमवद्ध और व्याकरण 
से युक्‍त करने की बात कही गई है । इस कथा का एक 
दूसरा रूप शतपथ ब्रह्मण ( ४-१-३-१२,१५-१६ ) में भी 
बणित हैं । 

व्याकरण का प्राचीन निर्देश लिखने की परिपाटी 
को सिद्ध करता हूँ। व्याकरण का निर्माण साहित्य की 
उस दशा का द्योतक है जब उसका लेखन प्रचुर रूप से चल 
पड़ा हो । अलिखित वाणी या साहित्य के व्याकरण-निर्माण 
की कल्पना कष्टकारी है। उराँव, मुण्डा आदि प्राचीन अनार्य 
भारतीय जातियों की भाषा लिपिवद्ध न थी, इसलिए उनका . 
व्याकरण भी न था. अभी हाल में उनकी भाषा और 
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गायन-साहित्य को लिख डालने का जो प्रयास हुआ है, 
उसी के फलस्वरूप उनके व्याकरण-निर्माण का भी प्रयत्न 
अब हुआ है, जो प्रायः सफल सिद्ध होने लगा है। व्या- 
करण में कितने ही पारिभाषिक लक्षणों का रूप स्थिर 
करना पड़ता है, जिसके लिए यह अनिवार्य हैँ कि व्याकरण 
के समीप उसके साहित्य का लिखित रूप निश्चित रूप से 
विद्यमान हो । और गद्यमय ब्राह्मणों! का निर्माण तो बिना 
लेखन-कला के प्रयोग के संभव ही नहीं था ! 
भारतीय लेखन-कला की प्राचीनता 

वेदों में लेखन-कला के प्रयोग का कुछ इशारा ऊपर 
किया जा चुका हैं। यहाँ उनसे सम्बन्ध रखनेवाले एकाथ 
प्रमाणों का फिर भी उल्लेख कर देना श्रेयस्कर होगा। 
वाजसनेथि संहिता ( यजुर्वेद ) में 'गणक' अर्थात्‌ गिनने- 
वाले व्यक्ति ( ग्रामण्यं गणुकमभिक्रोशक --- ३०-२० ) 
का उल्लेख है और उसी में दस से लेकर शत, सहस्र, 
अयुत्त, नियुत, प्रयुत, अर्वृद, न्यर्वुद, समुद्र, मध्य, अन्त, 
और परार्ध तक की संख्याओं का निर्देश है ( १७-२ ) । 
यह याद रखने की वात हूँ कि परार्घ की संख्या अंकों में 
१०००००००००००० यानी दस खरब है, जिसका होना न 
लिखी जाती भाषा में संभव नहीं। इसी प्रकार की 
संख्याओं का हिसाय सामवेद के पंचविद्ञ ब्राह्मण में भी 
मिलता हैँ ( १८-३ ) | शतपथ ब्राह्मण में ऋग्वेद के 
छंंदाक्षरों की भी गणना प्रस्तुत है ( १०-४-२, २२-२५ )। 
इस प्रकार के अनेकों प्रमाण महामहोपाध्याय पं० गौरीशंकर 
हीराचन्द ओभा आदि विद्वानों ने प्रस्तुत किए हैं, जिनका 
उल्लेख पुनरुक्तिमात्र होगा । 

ऊपर के प्रमाणों से भारतीय लेखन-कला की अत्यन्त 
प्राचीनता सिद्ध हो जाती हैँ। इस प्रकार 'ब्राह्मी' अपने 
पूर्व छृप में एक अद्भुत क्षमतावाली वर्णमाला का 
सांकेतिक स्वरूप बन आर्यों की पृूतवाणी संस्कृत का अक्ष- 
राधार बनी और आज से लगभग चार हजार वर्ष पूर्व 
से ही उसके लिखने के साधन प्रस्तुत करने लगी | तभी 
से उस अद्भुत तेज और क्षमतावाली आर्य .जाति का 
भावोद्रेक द्रवित हो संस्कृत वाइमय की सरस्वती में बहने 
लगा । इस सरस्वती का प्रवल प्रवाह लगभग सोलहवीं 
दाती ई० में मुस्लिम मसस्थली में खो गया, यद्यपि उसकी 
एकाथ क्षीण घारा अब भी कहीं-कहीं कलक जाती है । 

प्राकृत ओर अपम्रश 

प्राचीनतम प्राकृत का रूप जो साहित्य में व्यवहृत 

हुआ है, वह हैं वौद्धों की 'पालि', जिसमें बौद्ध धर्म की 


मनुष्य की कहानी 


पुस्तकें और जैनों के प्राचीन साहित्य लिखे गए थे। 
अद्योक के शिलालेखों की भाषा भी यही है । पद्चिम में. 
सिन्धु की तलहटी में 'अपश्रंश' पनपा और 'शौरसेनी की : 
गंगा-जमुना द्वाव के मथुरा केन्द्र में फूली । 'शौरसेनी' की 
शाखाएँ 'गौजरी”' ( गुजराती ), “अवन्ती' ( पर्चिमी 
राजस्थानी ) और महाराप्ट्री (पूर्वी राजस्थानी ) हुई। 
पूर्व में 'मागवी' मगध अथवा विहार में और 'अर्थधमागवी' 
काशी के चतुर्दिक फेलीं। 'अपभ्रंभ! से सिंधी, पश्चिमी 
पंजावी और काइमीरी, 'शौरसेनी' से पूर्वी पंजाबी और 
हिन्दी ( प्राचीन काल की अवन्ती ) और गुजराती और 
'मागधी और 'अधमागधी' से मराठी, बंगाली, मंथिल 
और भोजपुरी आदि की सृष्टि हुईं। हिन्दी का भारम्भ 
लगभग आठवीं शत्ताव्दी ईस्वी में ही हो गया था । 
इतिहास का क्रम 

संस्क्रेत वाइमय का इतिहास बड़ा विस्तृत और गम्भीर 
हैं । उसका आरंभ हजारों वर्ष पूर्व हुआ और मध्य युग 
तक लगातार उसमें नए-नए रत्न जुटते गए। एक-दो 
लेखों में उसका परिचय देना संभव नहीं । अतएवं इसका 
अध्ययन नीचे दिए निवन्ध-क्रम के अनुसार आगे चलकर 
कई लेखों में क्रिया जायगा :-- 


प्रवेशक । 


ऋग्वेद, सामवेद और यजुर्वेद । 


वैदिक काल | अथर्ववेद । 
६०० ई० पु० तक ' ब्राह्मण, आरण्यक और 
( उपनिपद्‌ । 
सूच-काल [ वेदांत । 
ई० पू० ६००-१०० | सूत्र । 
ई० पू० [ दर्दान । 


इतिहास-काल | रामायण | 


्ई० पू० ४०० महाभारत | 


[ वीद जातक आंदि । 
4 पधर्मश्ास्त्र । 
[ युराण। 


पुराण-काल 


५४०० रई० प्‌० तंका 


सांहित्य-सृष्टि 


- कुपाण, गुप्त ....[ पूर्व काव्य काल । 
काल < कालिदास काल । 
* ६०० ई० तक । कालिदासोत्तर काल ! 
विज्ञान काल । 
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पूर्व मध्यकाल ई० [ अलंकार श्ञास्त्र, कोप आदि । 
६००-६०० ई० | व्यवहार ग्रन्थ । 
. उत्तर मध्यकाल ई० + चरित, इतिहास, आदि | 
६००-१२०० ..[ ठीका काल। 


संस्कृत वाहमय--(२) वेद 


आया का आगमन 
सा से लगभग तीन हजार वर्ष पूर्व एक तरुण, 
प्रसन्न और पराक्रमी जाति भारतवर्ष की उत्तरी 
पश्चिमी सीमा लाँधकर 'सप्तसिन्धु” की देहली पर आा 
खड़ी हुईै। भारयों की यह भारतीय शाखा, जो हिन्द- 
योरपीय आर्य जाति की पूर्वी लहर थी, अपनी नई अजित 
भूमि पर खड़ी हो चतुर्दिक देखने लगी । उसके 
चरणों में तेज वहनेवाली चौड़ी नदियों की हरी-भरी 
सुन्दर तलहूटी फैली पड़ी थी। उनकी चौड़ाई को देख 
'सिन्धु' का भान होता था। उच्त दुर्दा्तविक्रम नवागतों 
को ज्ञात न था कि उनके लोहे की चोट लोहे पर बजेगी, 
ऐसे लोहे पर जिसकी मूठ मजवूत हाथों में होगी । वे मे 
जानते थे कि इस आकर्षक भूमि का इंच-इंच रक्त के 
दामों मिलेगा। 
पुराकाल के दूर-दुर तक फैले हुए जंगलों में जहाँ- 
तहाँ नगर खड़े थे और इन नगरों के 'लौह दुर्गों' को 
आरयों ने देखा, जिनकी छठें 'सौ-सौ स्तम्भों' पर टिकी थीं । 
ये सौ-सौ स्तम्भों के लौह दुर्गोवाले भारतीय कृष्ण वर्ण 
के नत-नासिकावाले थे, जिन्हें आयों ने 'दास' और “दस्थु' 
कहकर पुकारा । थे छोटे कदवाले दास नागरिक जीवन 
के अभ्यस्त थे और उतकी भौतिक संस्कृति उन सुन्दर 
गौरवर्ण, ऊंचे डीलवाले आयों की भोंडी खानावदोश 
सभ्यता से कहीं वढ़कर थी। घोड़ों की पीठ को अपना 
घर और घनुव-बाण को अपनी संपत्ति समभनेवाले आयों 
ने कलाप्राण उत भारतीयों को उनके महलों से मार 
, भग्राया । 
ऋग्वेद 
आय भावुक थे, प्रेम-पटु और इृतज्ञ । उनके सामने 
जो वनों का अनंत विस्तार था उसके संख्यातीत निकुंजों 
भें वे रम गए । वहाँ उनकी विद्वव्यापी चिन्तन की 
. अनेकधा वेलें फूठीं। इस भेद-भरे देदा ने नवागंतुकों के 


सम्मुख अपनी अमूल्य निधियाँ विखेर दीं और उन्होंने 
उनमें वे साधन पाए, जो उन्हें कभी न मिले थे। सदा के 
दौड़ते जीवन में उन्हें विराम न मिला था। सामने की 
संमोहक जादूभरी भूमि में उन्होंने अपने टिकाऊ भविष्य 
के लक्षण देखे । सप्तसिन्धु के चमकते दिलों से उन्होंने 
अपने अभागे धूँघले पिछले दिनों की तुलना की और 
इस समृद्ध निसग में अपने हँसते गाँवों के बल्ले गाड़े। 
फँले मैदानों में घोड़े दौड़ने लगे, फूस के घरों के सामने 
गाएँ जुगाली करने लगीं, उपत्यकाओं में भेड़ें हिरने लगीं । 
खानावदोशों ने यह सुख कभी न जाना था। हृदय कृतज्ञता 
से भर उठा और प्रेमालु स्व॒र अनियंत्रित हो गा उठा । 
देवताओं की सृष्टि 

कॉपते होठों से निसर्ग की स्तुति में स्पन्दित राग 
का प्रादुर्भाव हुआ । क्ृतज्ञता के ये संगीत-सूक्‍त प्रकृति 
के अवयवों का स्तवव करने लगे और उनके विकम्पित 
स्‍्व॒रों का तारतम्य स्वयं आरयों की नस-नस में स्फूति भरने 
लगा । भविष्य की सुन्दर स्थिर सत्ता में उनका विश्वास 
जमा । प्रकृति के सुदर्शन, प्राणपुरित और दयास्निग्ध 
अवययों के पीछे उनके भीम, संहारक और दुर्मुख पुरक 
भी थे । उनके दर्शक आर्य प्रेम और भय दोनों से भर 
गए । सानव-जाति के इतिहास में पहली थार सनपष्य से 
अपनी आकृति के अनुरूप ही अपत्ते देवताओं की अभिसृष्टि 
आरम्भ की । 

डॉ० सर्वपल्ली राधाकृष्णन कहते हैँ कि “मानव-मस्तिष्क 
रूपी कारखाने में जो देव-निर्माण का कार्य हुआ है, 


- उसका रूप जिस सफाई के साथ ऋग्वेद में देखने को 


मिलता है, वैसा और कहीं नहीं मिलता। इसमें हमें 
मानव-मस्तिष्क के प्रभात की ताजयी और ग्रौरव के 
दर्शन होते हैं, जिसे क्रमागत रीतियों और जड़ीभत परम्परा 
ने निष्प्राण नही कर दिया है ।” ६ ऋग्वैदिक गायकों ने 


..$ देखिए ्रवाक फिरी5णरज कर पू का उचा गिएक्षा िभो080908ए, खण्ड १, पु० ७३॥ 





साहित्य-सृष्टि 


इसके कई मण्डलों के संपूर्ण और कुछ के अनेक भाग 
ऋषिकुल विशेष में निर्मित हुए हें। द्वितीय. से सप्तम 
मण्डल तक का भाग संभवतः प्राचीनतम है, जिसके ऋ 

. गृत्समद, विश्वामित्र, वामदेव, अत्रि, भरद्राज और 
' बसिष्ठ हैँ। आठवें मण्डल के सुक्तों को काण्वों और 
आंगिरसों ने प्रस्तुत किया है। वाकी के पहले, नवें और 
. दसवें मण्डलों के प्रत्येक सूत्र के ऋषियों के नाम अनुक्रम- 
'णियों में मिलते हें। इनमें से कुछ स्त्री-ऋषि भी हैं और 
अनेक ऋचाओं के ऋषि देवता ,भी हैं जैसे, इच्द। शची- 
पौलोमि, वृषाकपि, यम, यमी, आदि । विन्टरनित्स| आदि 


ने अनुक्रमणियों को निरर्थक बताया है, क्योंकि उनसे इन 


ऋषियों का हमें प्रा-पूरा ज्ञान नहीं होता। परन्तु यह 
, विचार अनुचित है, क्योंकि इन ऋषि-तामों की ऐतिहा- 
, सिकता सें हमें सन्देह नहीं हो सकता । इसका विशिष्ट 


कारण यह है कि ये ऋषि विद्वामित्र, वस्िष्ठ आदि पूर्ण . 


ऐतिहासिक व्यक्ति हैं और इनके रचे अनेक मंत्रों में तत्का- 
लीन ऐतिहासिकता की पूर्ण छाप हैं। विश्वामित्र और 
वसिष्ठ का अनुक्रमिक विरोध जिसका पूरा विवरण हमें 
बाद के पौराणिक साहित्य में मिलता हैँ, इसी ऋगैदिक 
, समय में आरम्भ हुआ था। उन दोनों के वैमनस्थ के 
कारण तत्कालीन आये राजाओं में जो अग्नि प्रज्वलित 
, हुई, उसमें अनेक कुल भस्म हो गए । उसी वैमनस्य के 
कारण दशराज्ञ-युद्ध नामक महासमर हुआ, जिसमें सुदास 
आदि दस राजाओं ने भाग लिया और जिसकी कथा 
वाद के वैदिक साहित्य और पौराणिक साहित्य में निर्दिष्ट 
है। 

ये ऋषिकुल और इनके प्रमुख व्यक्ति प्राइमहाभारत- 
काल के राजकुलों के पुरोहित और ऋत्विज्‌ हैं और 
इनका विवरण महाभारत-युद्ध के पूर्व के राजकुलों को 
अपनी तालिकाओं में पुराण सविस्तर देते हैं । उन तालि- 
काओं और ब्राह्मण-उपतनिषदादि की गुरुपरम्परा की 
सूचियों को मिलाने से साफ प्रमाणित हो जाता हैँ कि 
 ऋण्वेद में आई इन अनुक्रमणियों की ऋषिपरम्परा ऐति- 
: हासिक और सच्ची है । ह 

नवें मण्डल के सूकतों का रूप एक-सा है, क्योंकि उत्का 
देवता एक सोम है। सोम एक पौधे का नाम है, जिसे 
कटकर एक प्रकार का आसव प्रस्तुत किया जाता था। 





$ 6 सी8079 ए ितां80 ॥/0७७४प्/७, ए०. [, 
० ४५। 
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यज्ञों में इस आसव को. देवताओं के निमित्त देते थे। 
ईरानी आरयों के देवता भी सोम से प्रादुर्भूत आसव के 


- पान से विशेष प्रसन्न होते थे। जेन्दावेस्ता में इसका नाम 


'होम' मिलता है। प्राचीन भारतीय अनुश्रुति में सोम 
देवताओं का 'अमृत' है और इस देवपानीय का उद्गम 
चन्द्रमा है। इसी कारण चन्द्रमा का एक नाम 'सोम' 
भी है। चद्धमा का एक और नाम “इन्दु” है। इन्दु' 
कहते हैं वूँद को, जो चन्द्रमा की सुधावर्धिणी रश्मियों से 
टप्कती है । इसी कारण 'इन्दु' का अर्थ संस्कृत में बूँद 
और चन्द्रमा दोनों हैं । सुधा का भी चन्द्रमा से विशिष्ट 
सम्बन्ध है, जिससे (सोम-"-सुधा) चन्द्रमा का 'सुधा- 
कर' नाम सार्थक होता है । स्वयं ऋग्वेद में सोम” शब्द 
का प्रयोग लता विशेष और चन्द्रमा दोनों के अर्थ में 
हुआ है । 

चाद के भारतीय साहित्य में 'सोम' लता विशेष 
के कर्थ में प्रयुक्त न होकर केवल चन्द्रमा के अर्थ में हुआ 
हैं। ऋग्वेद” में सोम लता विशेष भी है और आकाश 
का राजा चल्ध भी। और चूँकि सोम का यह रूप ईरानी 
आयों के समय में ही निखर चुका है, ऋग्वेद के नवें 
मण्डल को समय काफी प्राचीन होना चाहिए। इस 
संहिता के प्रथभ और दशम मण्डल सम्भवतः बाद 
के हैं। इनमें अनेकों प्रकार की ऋचाओं का समावेद्य 
हे! 

फिर भी यह कहना कि इनमें काफी प्राचीन ऋचाएँ 
नहीं हैं, कठित होगा । ऋचाओं के काल-निर्णय के लिए 
भाषा पर निर्भर करना कठिन ही नहीं अनुचित भी होगा। 
जिन आँकड़ों से किसी वस्तु का कालनिणेय विद्वान करते 
हैं; उनम भाषा का स्थान बहुत निम्न है। इन मण्डलों 
का कालक्रम उनके ऋषियों के ऐतिहा पर निर्भर है और 
उसका सम्बन्ध पुराणों और ब्राह्मण-उपनिषदों में दी हुई 
राजकुलों और ऋषिकुलों की तालिकाओं से घना है। 
हम उन पर यथास्थान विचार करेंगे । - 

ऋग्वेद के 'खिलों' का समय बाद का है, जैसा 'खिलः 
शब्द के अर्थ से ही स्पष्ट है। 'खिल' का अर्थ है पूरक, 
बाद का। फिर भी संभव है, इनमें से कुछ तो पूर्व ही 


. बन चुके होंगे। ये खिल सूकत प्रत्येक हस्तलिपि में मिलते 


भो नहीं। 'बालखिल्य” सूवत अवश्य प्रत्येक हस्तलिपि के 
आठवें मण्डल के अन्त में जोड़े हुए मिलते हे। ये भी 
सम्भवतत: खिलों के प्रकार के ही हैं । 

* नवाँ सण्डल । 
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देशों में जा वर्सीं। कुछ अंश तक तो देव-निर्माण का 
कार्य भी इस संहिता-रूपी विश्वकर्मा की वास्तुशाला में 
संपन्न हुआ है। वाइविल में लिखा हैँ कि भगवान्‌ ने 
अपनी आकृति के अनुरूप मनृष्य को सिरजा.। परन्तु सच 
तो यह है कि मानव ने अपने भगवान्‌ को अपने आकार 
की छाया में ही गढ़ा, उस पर उसने अपनी ही आकृति की 
'छाप डाली है। इस रूप का सबसे उज्ज्वल दर्शन हमें ऋग्वेद 
कराता है । वहाँ यदि पुजारी के हाथ-पाँव है, तो उसके 
इच्ध के भी हैँ; यदि उसके उदर है तो इन्द्र के भी हैं; 
यदि वह वत्स खाकर तृप्त हो जाता हैँ, सोम पीकर 
प्रमत्त हो उठता है, तो उसका इन्द्र भी बछड़े से अभितृष्त 
होता है सोम पानकर विक्षिप्त हो जाता है ! 

हाँ, इतना अवश्य है कि इन्द्र के हाथ-पाँव की 
संख्या अधिक होगी, उसका उदर विस्तृत होगा, उसके 
लिए वत्सों की संख्या अमर्यादित होगी, उसके सोम की 
मात्रा भी अत्यधिक होगी । इसमें सन्देह नहीं कि प्रायः नैस- 
मिक देवताओं की कल्पना उनके स्थूल रूप से परे की 
गई है, जैसे सविता सूये का जलता गोला नहीं है ! सोम 
चन्द्रमा की कलाएँ नहीं ! अग्नि ज॑ंलती हुईं ज्वाला नहीं 
हैं। इनके परे एक निहित श्ञाइवत चेतन ब्रह्मस्मारक शक्ति 
का दर्शन और स्तवन ऋषि करता है.) यह सत्य हैं, परन्तु 
इस चित्र का एक और रूप भी है। अनेक स्थल हैं, जहाँ 
कवि केवल भ्रकृृति के अद्भुत अवयवों के वाह्य दृश्य रूप 
को देखकर ही चकित हो गया है, थिरक उठा है। 
कितनी ही वार संध्या और प्रात: के अरुणाभ सूर्य के 
प्रभमण्डल, सुधाकर की कौमुदी से मुखरित गगन, वेदी 
ओर गृह की प्रज्वलित अग्निशिखा, मेघों में कौंधती 
नागित-सी कॉपती चपला, तड़पते भ्रंझावात, दिवस के 
समभुज्ज्वल आकाश, रात्रि के निर्मल तारकमण्डल, सुनहरी 
उपा और अर्थकरी, अन्नकरी, वसुकरी, वितस्ता पृथ्वी की 
खरी अश्षस्ति में भी यायक का आदर स्रोत फूटकर वह 
चला है । 

फिर इन स्पष्ट आकारों में प्राण फूक-फँककर वह 
गायक उन्हें अनेकनामा देवता बनाता है और उन्हें 
सूर्य, सोम, अग्ति, मरुत, वायू, द्यौस, रात्रि, उपस और 
पृथ्वी की संज्ञा प्रदान करता है । कुछ ऐसे देवता भी हें, 
जो अब तो प्राकृतिक शक्ति से नहीं दीख पड़ते परन्तु वे 
कभी-न-कभी ऐसे थे अवश्य | ये देवता है---इन्द्र , वेरुण, 
मित्र, अदिति, विष्णु, पृपन्‌ अश्विनीकुमार, रुद्र और 
'जिन्य। इनमें से मित्र, विष्णु और पूषन्‌ ऋग्वेद में सूर्य 
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के ही नाम हैं । मिथ तो मिश्र के रूप में अवेस्ता में भी 
मिलता हैँ । परन्तु इनके अतिरिक्त कुछ देवता और 
देवियाँ ऐसी भी हैं, जिनका उद्गम भाव और मस्तिष्क है--- 
जैसे “श्रद्धा और 'मन्यु' (क्रोच)। इन देवताओं के 
सिवा कुछ ऐसे भी हैं, जो अर्ध॑दवत हूं, जैसे ऋभु, अप्स- 
'रसू, गन्धवे, आदि । फिर पितरों का निर्देश भी कितनी 
ही वार ऋग्वेद में हुआ हैं। पितृलोक और मृतकों का 
शासक यम है, जिसका “'यिम! नाम ईरानियों की अवेस्ता में 
मिलता है। आत्मा का वह रूप, जो उपनिपदादि वाद 
के साहित्य में भरा पड़ा हे और जिसमें पुनर्जन्म के 
अनेकानेक कथत हें, ऋग्वेद में नहीं मिलता । ऋग्वेद का 
धर्म वास्तव में तत्कालीन जन-धर्म है, जनता का । उपनि- 
पदों का धर्म वर्गविज्ेप का धर्म है, जिसमें असाधारण 
ज्ञान की प्रचुरता है । वह आन्वीक्षिकी (207]050|705) 
की शिलाभित्ति है, जो जनसाधारण का धर्म कभी हो 
नहीं सकता । 
वरुण 
वरुण ऋत का देवता हैँ और देवताओं के भी 
आचार-नियमों का वह विधाता और रक्षक है। मनुष्यों 
के भी पाप-पुण्य का लेखा उसी के हाथ रहता है। जब 
यस्ी यम को अपने निकट पति रूप में वरण करती हुई 
पुकारती है, थम वरुण का हवाला देता है, कहता है-- 
यमी, वरुण के चर अपलक* प्राणियों के दोपों को देखते 
रहते हैं। वरुण सर्वेन्नित राजा है, उसी ने सूर्य के सन्मुख पृथ्वी 
को विछा दिया है । वही तरुपुलिनों पर वायु का विस्तार 
करता हैं, गायों में दूध भरता है, तुरगों में स्फूर्ति उत्पन्न करता 
हैं। वही मस्तिष्क में मेघा, जल में अग्नि, आकाश में सूर्य, 
पर्वतों पर सोमलता जनमात्ता है और मनुष्यों को पापों से 
मुक्त करता है ।| उसने ऋग्वेद में ही वाद के पौराणिक 
साहित्य का वह रूप धारण कर लिया हूँ, जिसमें वह जल 
का देवतान+- समझा जाता है। बरुण आरयों का प्राचीनतम 
, और उच्चतम देवता हैं और इसी कारण वह देवताओं का 
राजा कहा गया हू। वरुण आयों का असुर महान है और 
अवेस्ता का आहूरमज्दा । 
इन्द्र 
परल्तु, धीरे-धीरे जव भारत के उत्तर-पद्चमी छोर पर 
आर्यों का द्वविड़ों से मरणांतक संघर्ष आरम्भ होता है, तव 
शांति के देवता वरुण की शक्ति भी क्षीण हो जाती है । 
जल अर सा जा >कत- अमल मिल कक जीत हर 
+ ऋगचेद १०, १०। ३ ४५, ८घ५। +७, ८६। 
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भद्वेत ब्रह्म में होता है। स्वयं ऋग्वेद में देवताओं का 
समष्टीकरण हो चला है। ऋषि कहता है--'उसे इन्द्र, 
मित्र, वरुण और अग्नि कहते हैं। वही स्वर्पक्षी गरुत्मद्‌ 
हैं। जो एक हैँ, उसे कवि अनेक नामों की संज्ञा प्रदान 
करते हैँ। वे उसे अग्नि कहते हैं, यम कहते हैं, मातरिश्वन्‌ 
कहते हैं ।/* 
आख्यायिकाएँ 

ऋग्वेद में कुछ मनोरम कथा-प्रसंग भी आए हैं, जिनसे 
बाद की नाटबपद्धति का विकास हुआ हैं। ऐसे प्रसंगों में 
पुरुरवा और उर्वशी, यम और यमी, श्यावाश्व, सोमसूर्या- 
विवाह, इन्द्र, इन्द्राणी और वृपाकपि, और यूत-क्रीड़क 
आदि के विशिष्ट हैं। इनमें श्यावाइव और शशीयसी 
प्रसंग को छोड़ शेष सभी कथाएँ ऋग्वेद के दसवें मण्डल 
में आती हैं । 

पुरुरवा और उवंशी का संवाद ६५वें सूक्‍त में है। 
अप्सरा उवंशी राजा पुरूरवा की पत्नी होकर चार वर्ष 
पृथ्वी पर रहती है । फिर वह उसे छोड़कर चली जाती 
हैं। तब उसका राजा के साथ वार्तालाप होता है, जिसमें 
राजा उससे रुकने का अनुत्य करता हैं और वह अवधि 
की परिसमाप्ति की ओर संकेत कर चली जाती हैं। यम- 
यमी का वार्तालाप दसवें सुक्त में है । दोनों जुड़वाँ भाई- 
बहन हैं । यम्मी यम का पति झूप में वरण कर उससे पत्यो- 
चित आचरं॑ण चाहती है, जिसे वह वरुण का अनुगामी आचार- 
प्रतिष्ठापक यम सर्वथा अस्वीकार करता है । श्यावाश्व 
का वर्णन पाँचवें मण्डल के कई सुकतों में हैँ । वह 
राजा रथवीति की कन्या से प्रेम करता है, परन्तु राती 
उसे अस्वीकार कर देती है, क्योंकि उसके जामाता का 
आदर्श कवि हैं, जो श्यावारव नहीं हैं। फिर विरह की 
आग से जलकर जब श्यावाश्व कवि हो जाता है, उसकी 
मनोकामना पूर्ण होती है । 

सोम-सूर्या का मनोरंजक विवाह-प्रसंग ऋग्वेद के 
दसवें मण्डल के ८४वें सूक्‍त में वर्णित है । इस प्राजापत्य 
आदर्श विवाह के मंत्र आज भी हिन्दू दम्पति को विवाह 
के अवसर. पर सुनाए जाते हैं| वृषाकपि की आख्यायिका 
दसवें मण्डल के ८६ वें सुक्त में वर्णित है । इसके वास्त- 
विक भाव की अभी तक किसी ने व्याख्या न की। इन 
धर्मभिन्न प्रसंगों में जुआरी को कथा, जो दसवें मण्डल के 
रे४ वें सूक्‍त में है, एक अत्यन्त करुण कहानी है । जुआरी 
वारंबार यूत से विमुख होने की प्रतिज्ञा करता है, परल्तु 
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मनुष्य की कहानी. 


_अक्ष' की भंकृति उसे आक्ृष्ट करती है और वह नित्य 


प्रभात-काल में समाभवन के स्थाणु की भाँति अक्षों पर जा 
भुंकता हैं । वह विलखता है अपनी भार्या को देखकर, 
जिसे अन्य प्यार करते हैं। उसकी सास उससे घृणा 
करती है, उसके साहु भपने ऋण के लिए उसे बाँध लेते 
हैं, परन्तु वह अपने स्वभाव से मजबूर है । 

इस प्रकार श्रनेक प्रकार की कथाएँ, दान-स्पुतियां,७ | 
देवप्रशस्ति आदि ऋग्वेद के विपय हैँ । 

ऋग्वेद को शुद्ध और सुरक्षित रखने के लिए आयों ने 
पद, घन, जटा श्रादि आठ (बारह ) पाठें का निर्माण 
किया । 

सामवेद 

पुराणों के अनुसार सामवेद की एक सहल् संहिताएँ 
थीं ) परन्तु उनमें से हमें केवल तीन उपलब्ध हूँ। उनमें 
प्रसिद्ध कौथूम शाखा की सामवेद-संहिता है । इसके दो 
खण्ड हैं, 'आधिक' और “उत्तराचिक'। ये दोनों ही छन्दों 
के संग्रह हैं, जो लगभग कुल के कुल ऋग्वेद (अधिकतर 
आठवें और नवें मण्डल ) से लिये गए हैं। केवल ७१ 
मन्त्र नए हैं। दोनों खण्डों में कुल १५४६ मन्त्र हैं, पर 
इनमें कितने ही कई वार आए हैं और उन पुनरुकितियों 
को मिलाकर मन्त्रों का पूरा जोड़ १८१० है। ऋगेद के 
छुन्द अधिकतर गायत्री, जगती, उष्णि:, वृहती, अनुष्टभ्‌ 
आदि में हैं, सामवेद के भी प्रायः गायत्री, जगती ओर 
प्रगाथा में | सामवेद के सामों का मुख्य निमित्त गायन हैं। 
इसी अर्थ आचिक और उत्तराचिक दोनों प्रस्तुत किए, . 
गए हैं । ह 

उद्गाता को पहले आधचिक की सहायता से गान 
सीखना होता था। फिर वह उत्तराचिक में दिए यज्ञ में 
गाए जानेवाले स्तोत्रों को कण्ठाग्र करता था। आचिक 
में १८५५ ऋचाएँ हैं। इन्हीं के 'साम' हैं। सामन' का 
प्रारम्मिक अर्थ है स्वर, राग। साम इन्हीं ऋचाओं से 


- निकले हैं, इसीलिए ऋचाओं को योनि” आर्थात्‌ गर्भ भी 


कहते हैं। उत्तराचिक में ४०० युक्त हैं जिनमें प्रत्येक में 
प्रायः तीन-तीन ऋचाएँ हैं। इन्हीं से यज्ञों में गाए जाने- - 
वाले स्तोत्र वने हैं। आचिक में ऋचाएं अग्नि, इल्दे, 
सोभादि देवताओं के क्रम से है, उत्तराचिक में यज्ञों के 
अनुसार । अर्थात्‌ एक स्तोत्र में कई ऋचाएँ होती हैं, . 
जिन्हें एक राग--एक साम--से गाते हैं। अनुमानतः 
उत्तराचिक आधिक के बाद की कृति है। आचिक से दो 
प्रकार के गाँव और वनके गान ( ग्रामंगेयगान और अरणप्य-, 


साहित्य-सृष्टि 


गान ) सम्बद्ध हैं। अरण्यभान ग्राम के बीच नहीं सीखे जा 
सकते थे । उनके लिए वन का एकाकी वातावरण अति 
आवश्यक था । 
उहगान और उद्यमगान नामक दो और संकलन हें, 
जिनसे विधिक्रिया के समय सामों का क्रम निर्धारित होता 
हैँ । उहगान का संपर्क ग्रामगेयगान से और उद्यगान का 
2भरण्यगान से है। सामगान का गौरव इतना उच्च है कि 
आप ग्रन्थों के अनुसार, सामों के स्वर सुनते ही ऋग्वेद 
और अजुर्वेद के मंत्रों का पाठ बन्द कर देना चाहिए ।-- 
साहित्यिक समीक्षा के दृष्टिकोण से सामवेद बहुत महत्त्व 
नहीं रखता, परन्तु भारतीय संगीत के विकास के अध्ययन 
में यह प्रारम्भिक शिलाभित्ति हैं । 
यजुरवेंद 
जिस प्रकार सामवेद उद्गाता का गेय ग्रन्थ है, वेसे ही 
यजूवेंद अध्वर्यू का स्तोत्र-ग्रन्थ हैं। पतंजलि ने अपने 
महाभाष्य की भूमिका में अध्वर्युओं के वेद की १०१ 
शाखाओमों का कथन किया हैँ और इसमें सन्देह नहीं कि 
इस वेद की अनेक शाखाएँ रही होंगी, क्योंकि भौगोलिक 
क्रम के अनुसार ही इस वेद पर वेयक्तिक और प्रादेशिक 
छाप पड़ती गई होगी । परन्तु इस समय हमें केवल पाँच 
शाखाओं का ज्ञान है--( १) काठक संहिता, (२) कपिप्ठल- 
कठ संहिता, (३) मैत्रायणी संहिता, (४) तैत्तिरीय संहिता । 
कपिष्ठल-कठ संहिता के कुछ ही अंश उपलब्ध हैँ। तैत्तिरीय 
संहिता को आपस्तम्ब-संहिता भी कहते हैं, क्योंकि आपस्तम्ब 
चरण में इसका विशेष महत्त्व था। ये चारों शझाखाएँ 
कृष्ण यजुर्वेद की हैं। (५) पाँचवीं वाजसनेयि संहिता 
शुक्ल यजुर्वेद की है। इसका नाम इसके प्रमुख ऋषि 
याज्ञवलय वाजसनेय के नाम पर चला हैं। वाजसनेयि 
संहिता की दो प्रशाखाएँ काण्व और माध्यन्दिन नाम की 
हैं, जिनमें परस्पर बहुत कम अन्तर है। शुक्ल और कृष्ण 
यजुर्वेद में विज्ञेप अन्तर यह है कि 'शुक्ल' में केव्रल मन्त्र 
हैं और कृष्ण में उनकी गद्यात्मक व्याख्या भी है। इसी 
, करण "कृष्ण! से ब्राह्मण भाग संबद्ध है । कृष्ण यजुर्वेद 
वाजसनेयि संहिता से प्राचीन है । 
वाजसनेयि संहिता के ४० भाग हैं। पहले २४ में 
मुख्य यत्ञों के स्तोत्र हें, जिनमें अग्नि, पितृ, सोम, सौचा- 
मणि, अद्वमेध आदि हैं। २६ से ३५ भागों को भारतीप्र 
अनुश्रुति 'खिल' कहती है, इसलिए ये बाद के होंगे । 
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इनमें पुरुममेघ, सर्वमेध और मृत्यु आदि वर्णित हें। 
३६-३६ तक के भाग 'प्रवरग्य' से सम्बन्ध रखते हैं । ४० 
वाँ प्रख्यात ईशोपनिषत्‌ हैं । 

यजुर्वेद की भी ऋचाएँ प्रायः ऋग्वेद की ही हैं। परन्तु 
वे सम्पूर्ण नहीं हैं । यजुर्वेद में आकर वे भिन्न रूप धारण 
करती हैं। अधिकतर उनमें ऋग्वेद की एक पंक्ति मिलती 
है। यजूवेंद की महत्ता अधिकतर गद्यांशों में है। बहुतेरे 
गद्यात्मक स्तोत्र हें, जिनमें यजमान देवता के प्रति अपनी 
कामना साफ दब्दों में व्यक्त करता है। ओरेम्‌ अब्द 
का आरम्भ इसी वेद से होता है। इसके अतिरिक्त कुछ 
और भी दाब्द इसमें मिलते हैं, जिनका एकपदी प्रयोग 
वाद के अनेकों सम्प्रदायियों द्वारा एक भेदभरे अर्थ में 
होता है। ओश्मू का दूसरा पर्यायवाची शब्द प्रणव" 
बाद में व्यवहृत होता हैं गौर ओरेम्‌ तो उपनिपदों में 
ब्रह्मवाची हो जाता है 

अथर्ववेद 

भारतीय अनुश्ुति से विदित होता है कि अथर्ववेद की 
गणना पहले वेदों में नहीं हुईं। वेदों में केवल ऋग्वेद, 
सामवेद और बजुर्वेद तीत की ही गणना थी। बाद में 
अथर्ववेद भी सम्मिलित कर लिया गया और तव उनकी 
संख्या चार हुई | बहुत दिनों तक “त्रयी' शब्द से केवल 
पहले तीन वेदों का ही बोध होता रहा । वैसे अथर्ववेद 
का रचनाकाल चहि वहुत पीछे का क्यों न हो, इसके 
भीतर वर्शित अनुभ्ुतियां अत्यन्त प्राचीन हैं । अयर्ववेद 
का अर्थ है 'अथवेन्‌ का वेद' | 'अथर्ववेद' शब्द का प्रारम्भिक 
अर्थ है 'अग्ति-पुरोधा' और यह शब्द ईरानी काल का हैं; 
क्योंकि ईरानियों की धर्मपुस्तक अवेस्ता में भी अधथर्वन्‌ 
शब्द का प्रयोग हुआ है और वहाँ भी इसका अर्थ वही 
अग्नि-पुरोधा' हैं। भारतीय वाह्ममय में इस वेद का नाम 
अधथर्वाज्िरस:--अथवेन्‌ और बज़्िरस्‌ | अद्धिरस्‌ 
शब्द का अर्थ भी अथर्वन्‌ की ही भांति अखि-पुरोधा है। 
दोनों शब्दों का तात्पय॑ वैसे एक प्रकार से मोहनादि से 
! । अन्तर इतना ही हैं कि अथर्वनू कल्याणकर मोहन 
है और अद्धिरस अहितकर मोहन अथर्वन्‌ के मन्तरों से व्या- 
धियों का शमन होता है और अज्धिरसों से झत्रुक्षय आदि 
सिद्ध होते हैं । 

अथर्ववेद की शौनक शाखा | ७३१ सूक्‍तों की संहिता 
है। इनमें सव मिलकर लगभग ६००० ऋचाएँ हैं। 
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| इसरी शाखा 'पेप्पलाद' को राथ और हििदनो ने छापा है। 


११५४ 


अथर्ववेद बीस मण्डलों में विभक्‍त है । इनमें १६ वें, २० वें 
मंडल बहुत बाद में जोड़े गये । २० वाँ मण्डल तो पूरा का 
पूरा ऋशेद से लिया गया हुँ। इसके अतिरिक्त कुल 
अथर्ववेद का लगभग सातवाँ भाग ऋग्वेद का हैं। जो 
ऋतचाएँ ऋग्वेद से ली गई हैं, उनमें आधी से अधिक उसके 
दसवें मण्डल की हैं, बाकी पहले और आठवें की । 
अथर्वेवेद का अट्टारह॒वाँ मण्डल मौलिक है और उसके 
सम्पादन में भी विशेष बुद्धि से काम लिया गया है। पहले 
सात मण्डलों में छोटे-छोटे युक्त हूँ, प्रथम में चार-चार 
ऋचाओं के, द्वितोय में पाँच-पाँव के, तृतीय में छः-छः के, 
चतुर्थ में सात-सलात के। पंचम में ८ से १८ तक हैं। 
छठे मण्डल में तीन-तदीन ऋचाओं के १४२ सूकत हें और 
सातवें में एक-एक दो-दो के ११८ । मण्डल ८ से १४ 
तक, १७ और (१४वें में बड़े-बड़े सूकत हेँ। पंद्रहवाँ और 
सोलहवें के अधिकांश गद्यात्मक हैं, बहुत-कुछ ब्राह्मणों के 


अनुरूप । चौदहवें में केवल विवाह-सम्बन्धी सृक्‍त हैँ और 


अट्टारहवें में केवल मृत्यु-संबंधी । 
अथर्ववेद की भाषा और छनन्‍्द प्रायः ऋग्वेद के ही हैं । 
फिर भी उनका प्रयोग अधिकतर इतना प्राचीन नहीं 
दीखता । इस संहिता का भौगोलिक विस्तार ऋग्वेदवाले 
से कहीं बड़ा है। अथर्वेवेद में आयों का निवास गंगा की 
तलेटी हैं। ऋग्वेद के अनजाने व्याध्नादि अथववेद में 
मिलते हैं । इस बेद में ब्राह्मणों की सत्ता प्रतिष्ठित हो 
गयी हू । 
अथर्ववेद में आनेवाले ऋग्वैदिक देवता वस्तुतः 
अब केवल असुर-संहारक रह गए हैं। विश्वजनन के 
सम्बन्ध में भी अनेकों आध्यात्मिक अनाध्यात्मिक विचार 
चल पड़े हैं, जिनमें से अनेक औपनिपदिक हैं । मोहन- 
मारक रूप जो अथर्वबेद के सूक्‍तों का है, उसी कारण यह 
वेद नगण्य समझा गया। जैसा ऊपर लिखा जा चुका 
है, अनुश्रुति में त्रयी विद्या में तीनों वेदों की गणना हो 
जाने पर ही इसका उल्लेख हुआ हैं । नवजात शिशु को 
वेद कर्णमत करते समय अथर्ववेद का नाम ही नहीं लिया 
गया हैं, यद्यपि उसमें बहुत बाद के इतिहास-पुराणों तक 
का उल्लेख हैं ।* 
अथर्ववेद की दुनिया निराली और ऋग्वेद से सर्वथा 
भिन्न हैँ । इसमें पुरशचरण और मारण की विद्या तथा रह- 
स्थमय मन्त्रों का राज्य है। यह जन्‍्तर-मन्तर की दुनिया 
_है। इस संहिता का विद्येप महत्त्व तत्कालीन यामाजिक 


शॉंखायन गुह्यसूत्र, १, २४, ८ । 


मनुष्य की कहानी 


स्थिति जानने में है । इसका एक भाग व्याधियों को दूर 
करनेवाली ऋचाओं से संपर्क रखता हैं। ये ऋतचाएँ या 
तो व्याधियों के प्रति ही कही गई हैं, या उनके रहस्यमय 
देत्यों के प्रत्ति | ज्वर का देत्य तक्‍्मन है, जिसके प्रति अनेक 
ऋतचाएँ गाई गई हैं। इनमें से कितनी ऋतचाएँ काव्य 
की दृष्टि से भी बड़ी सुन्दर हैं। इस सूक्‍तों में आई कितनी 
ही वनस्पतियों के अवशोकन से भारतीय चिकित्सा-शास्त्र८ 
की नींव पड़ी । लोगों को अस्थि-शास्त्र का भी ज्ञान हो 
गया था । अथर्ववेद रोगों में कृमि-उपद्रवों की ओर भी. 
संकेत करता है । एक स्थल पर अँतड़ी और पार्दवे के ' 
क्ृमियों का हवाला दिया गया है$ | स्तोत्रों के देवताबों 
में पिशाचों और राक्षसों की प्रचुरता हो आती है। 
विज्ञाचों के विरुद्ध अथववेद का एक सूक्‍त* पठवीय है। 
अप्सरा और गन्धर्वों को भी इस संहिता ने राक्षसों की ही 
श्रेणी में रखा | है और उनको दूर करने के लिए भी सूकत 
कहे हैं । 

इस संहिता में स्वास्थ्य और जीवन-वर्धक यूवत भी हूँ, 
जो प्रायः उसी प्रकार के हैं जैसे ऊपर बताए गए हैं ।*उनमें 
सौ वर्ष जीने की कामना की गई है और १००० व्याधियों 
से छटकारा पाने की भी । 

इस,संहिता में मोहन, उच्चाटन, वशीकरण आदि विपयों 
पर भी सूकत प्रस्तुत हैं । अथर्ववेद में ही 'कामदेंव का 
विशद प्रभाव दष्टिगोचर होता है | कामदग्ध पुरुष के लिए 
एक विशिष्ट साधना बताई गई हैँ | वह धनुप पर बाण 
रखे । वाण का फलक काँटे का हो और पक्ष उल्लू के और 
उसका दण्ड काली लकड़ी का। उस वाण से वह मनवांदित 
नारी की मत्तिकार्मात बनाकर उसका वारम्बार भदन 
करता हुआ अथर्ववेद का एक मंत्र $ पढ़े । स्त्री भी वांछित 
पुरुष के लिए ऐसी ही साधना करे। | इस प्रकार के सुकतों 
की संख्या बहुत हूँ । 

परन्तु अथर्ववेद में भी कुछ अत्यन्त उत्कर्पपृूण झूवत 
है। वरुण के प्रति कहे गए एक-सूवतर्न में बब्बर की 
सर्वज्षता का अदभुत वर्णन है । उसी सूकत का उत्तराध 
मिथ्यावादियों के प्रति आग उगलता है । इस संहिता के 
कुछ मंडलों में वे रहस्यमय सूकत हें, जिनसे राष्ट्र में वल 


आता था, राजा विजयी होता था और जिनका पठन 
_आता था। राजा विजयाँ होता था व 


$ अचथर्चवेद, २, ३१, ४। वही, ४, ३६। 7 वही, 
४, २७--२, ३, ४, ७, ११, १२१॥ 8 वही ३ २५ । 
॥ बही ६ १३० और १३८ ! + वही ४, १६१ 4 वही 
३, ४; ३, ३३ ५, २०-२१॥ 
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साहित्य-सृष्टि 


राज्यारोहण के समय राजाओं के सम्मुख वरावर हिन्दू- 
काल में होता आया हैँ। इन्हीं की ओर मानव्र्म- 
शास्त्र ( में निर्देश किया गया हैं। अथर्ववेद में कुछ सूचत 


सेस्कृत-वाइसय--(१) 


> 
ु सह के साहित्य में शायद ही कोई ऐसा प्रम्न॑ंग हो, 
५ . जिसके तिथि-निर्णय के संबंध में इतने विरोधी 
विचार हों जितने ऋग्वेद के सम्बन्ध में हैं। कई विद्वानों 
मे २५००० ई० पृ० से लेकर २०० ई० पू० तक इसके 
समय को आँका हूँ । इस गणना में हमने उनके विचार 
छोड़ दिए हूँ, जो ऋग्वेद को अपौरुषेय माने उसकी तिथि 
का विचार ही नहीं उठाते अथवा जो उसके काल को ईसा 
से लाखों वर्ष पूर्व रखते हैं। इस प्रकार जो लोग अत्यंत 
प्राचीन काल में ऋग्वेद को रखते हैं, उन्हें दो-तीन बातें न 
भूलनी चाहिएँ | एक तो यह कि अत्यंत प्राचीन काल में 
(जैसे लाखों अथवा २५००० वर्ष पुर्व)मनृष्य के विकास की 
क्या अवस्था थी यह कहना कठिन होगा | बहुत संभव हूँ 
उस युग में तो मानव सभ्यता का झायद कोई रूप ही न 
रहा हो | शायद अभी अग्नि का ज्ञात भी न हुआ था। 
दुसरे जो लोग पृथ्वी के स्तरविज्ञान का सहारा लेकर 
बह कहते हैं कि आयों का आदिम निवासस्थान पंजाब था 
और वही उत्तर भारत में एक सूखा स्थल था, वाकी सारी 
भूमि समुद्र से ढकी जलमरन थी, वे इस संबंध में दो गहरी 
गलतियाँ करते हैं । पहले तो उक्त भूमि की जलमग्न अव- 
स्था कल्पनातीत पूरवेकाल की होगी। दूसरे यदि मान भी लें कि 
यह प्रदेश जलमग्न था तो फिर गंगा, यमुना और सरजू-सी 
पूर्वीय नदियों का ज्ञान आश्यों को क्योंकर हुआ, जिनका 
कि उल्लेख ऋणग्ेद में आया है।._ * 
ऋग्वेद को हम भाषा विज्ञान के नियमों को दृष्टि से भी 
अत्यन्त दूर अथवा अत्यन्त निकट काल' में नहीं रख सकते | 
२५००० वर्ष पूर्व तो कह नहीं सकते कि मनृष्य वोलता भी 
था या नहीं | फिर इतनी दूर की भाषा में जो अन्तर होना 
चाहिए वह ऋग्वेद और वाद के उपनियद्‌ अथवा काव्यों 
-की भाषाओं में नहीं हैँ । एक बद्भूत सिलसिला इस 
भाषा-विकास का हमें उपलब्ध है। इसमें सन्देह नहीं 
कि कुछ हजार वर्षों के अन्तर पर बहुत ही अप्रगतिशील 
न ली अमल असर 





 मनुस्तृति ११५, ३३ 
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यज्ञात्मक ७ और विद्वद्जजनात्मक भी हैं। इन्हीं में एक 
अदभुत ओजभरा सुक्त पृथ्वी के प्रति कहा गया है । 
मनष्य जाति की देशप्रियता का यह सर्वप्रथम स्मारक हूँ। 


वेदों का काल-निर्गय 


भाषा तक में भी अन्तर पड़ता है। यही कारण है कि 
संस्कृत और प्राहृतों में लगभग एक सहन्तर वर्षो में इतना 
अन्तर पड़ गया कि फलतः भारतवर्प में प्रादेशिक भाषाओं 
का जन्म हुआ । फिर यदि ऋग्वेद की भाषा २५००० वर्ष 
पूर्व की मानें तो ब्राह्मणों, उपनिषदों और काव्यों की भाषा 
तक पहुँचने पर इसका रूप इतना वदल जाना चाहिए 
था, जितना मनुष्य की कल्पना में भी ने भा सके। इसके 
अतिरिक्त यदि इस विचार को मानकर पुराणों में दिए महा- 
भारत-युद्ध से पूर्व के राजवंद्यों पर दृष्टि डालें तो एक बड़ी 
विषम और असम्भव समस्या खड़ी हो जाएगी। क्योंकि 
इनके राजन्य अधिकतर वेदों के समकालीन अथवा उसे 
भी प्राचीन हें और चूँकि इनके प्रदेशों को पुराणकार अति 
पुर्वे की नद्दियों के काँठों में रखते हैँ, अतः इनकों जलमग्न 
प्रदेश में रखना पड़ेगा। इस विचार के विरोध में एक 
दिक्कत यह भी है कि इसमें मध्य-पूर्व एशिया में होनेवाली 
असुर-झसुमेर प्रदेशों जौर सिन्धु-कांठे के मोहनजोदड़ो और 
हड़प्पा की द्रविड़ सभ्यताओं की खुदाई के आदइचर्यजनक 
फल का समावेश नहीं है, जिसका निर्देश आागे होगा । 

एक विचार ज्योतिप-सम्पन्धी भी हैँ, जो स्वर्गीय वाल 
गंगाधर तिलक जऔर जैकोंवी का है ! इनमें से प्रथम महोदय 
ने ऋग्वेद का समय लगभग ६००० ई० पू० और दूसरे ने 
लगभग ४५०० ई० पृु० रखा है। परन्तु दोनों विद्वानों 
की सम्मतियों में एक बुनियादी कमी है। वह यह है कि 
ऋग्वेद के जिन मंत्रों पर यह ज्योत्तिप-सम्बन्धी गणना 
की गई हूँ, उनका आर्थ संदिग्ध है। ज्योत्तिप-सम्बन्धी 
गणना गणित पर अवलस्वित होती है, इसलिए जिन 
जआाँकड़ों पर यह गणना की जाय वे स्वयं जिला की 
भांति अचल जौर दिन की भांति सत्य होने चाहिएँ । 
परन्तु इन मन्त्रों के भाव अत्यन्त संदिग्ध हैं जौर इस 
कारण यह गणना कल्पतात्मिका ही सिद्ध होगी। 

२०० ई० पृ० के तिथि-निर्धारण संबंधी मत पर विचार 





७ अथवंदेद १६, १८, २०। बही १२, १। 
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करना व्यर्थ है । क्योंकि छठी शताब्दी ई० पु० के युग में 
होनेवाले बुद्ध आदि महापुरुष ऋग्वेद और उसके बाद के 
भी वैदिक साहित्य की प्राचीनता स्वीकार करते हैं । 

अब रह गया मैक्समूलर का विचार, जो ऋग्वेद को 
१२००--१००० ई० पू० के वीच रखता हैं, परन्तु इस पर 
पहुँचने में उसने जो साहित्यिक क्रम माना है, वह काल- 
क्रम और भाषा-विकास के दृष्टिकोण से हास्यास्पद है । 

विन्टरनित्स ने ऋग्वेदिक साहित्य का प्रारम्भ २५०० 
ई० पू० के लगभग माना हैं। यह तिथि सत्य के 
निकटतम प्रतीत होती हे, केवल यह उससे कुछ नीचे हूँ । 
यदि बविन्टरनित्स की पुस्तक का दूसरा संस्करण मध्य-पूर्व 
एशिय। के प्रदेशों की खुदाई के बाद निकलता तो 
संभव है कि वह विद्वान तव इस समय को इससे भी पूर्व 
३००० ई० पू० के लगभग रखता ) यह ३००० ईं० पु० 
का समय ही यथार्थतः ऋग्वेद के प्रारम्भिक मंत्रों का 
निर्माण-क्ाल जान पड़ता है और इसे मानने में प्रस्तुत मतों 
के विरुद्ध किसी प्रकार की अड़चन नहीं पड़ती । जिन 
प्रमाणों के आधार पर यह तिथि इन पंक्तियों के लेखक 
ने निश्चित की है, वे नीचे दिए जाते हैं । इनमें से कई 
नए हैं, विशेषकर वे जिनका सम्बन्ध मध्य-पूर्वे एशिया 
की पुरातत्व-सम्बन्धी खुदाई और एशिया माइवर के 
वोगजकोई नामक स्थान से प्राप्त लेखों से है । 

(१) ह्यमगो विक्लर ने सन्‌ १६०७ ई० में एशिया- 
माइनर के वोगजकोई नामक स्थान में खत्ती राज्य- 
संबंधी कुछ ईंटें खोद निकालीं। इन पर चौदहवीं शताब्दी 
ई० पु० के आरम्भ में खुदे लेखों में खत्ती और मितनी 
जातियों के संघर्ष के फलस्वकृप जो सन्वि हुई है, उसका 
हवाला दिया गया है और उस सन्धि के साक्षीस्वरूप 
कुछ बेदिक देवताओं, जैसे मित्र, वरुण; इन्द्र तथा 
नासत्यों के नाम आए हैं। ये नाम वहाँ कंसे आए, 
इस संबंध में मतभेद हैं। कुछ विद्वानों (जैसे मेयर और 
जाइल्‍स) का मत है कि ये आरयों के भारत-अवेश से 
पूरवकाल के ईरानी थार्यों के देवता हें । परन्तु यह संभव 
नहीं, क्योंकि जेन्दावेस्ता में जिस रूप में इन देवताओं के 
जाम मिलते हैं, ये वेसे नहीं हैं । बरन्‌ ये ठीक ऋग्वेद में 
आंए नामों के अक्षरशः अनुकूल हैं। ऋग्वेद को सुरक्षित 
रखने के लिए जिन आठ तरह के पद, घन, जठा आदि 
पाठों की व्यवस्था की गई, ठीक उन्हीं में से एक पाठ के 
अनुरूप बोगजकोई के इन देवताओं के नाम हैं, जैसे मि- 
इतृ-त्र, व-अर्‌-5-ठण, आदि । इससे यह सिद्ध हो जाता 


मनुष्य की कहानी 


हूँ कि इन देवताओं का ज्ञान खत्ती और मितनी जातियों . 
को आयों के पूर्वाभिमुख प्रसार के समग्र नहीं हुआ, वरन्‌ 
तव हुआ जब भारतवर्ष की परिचमोत्तर सीमा पर ऋग्वेद 
के मंत्रों क। निर्माण हो चुका था। और इस संबंध में 
-विद्वान्‌ प्रायः सहमत हैं कि ऋग्वेद के मंत्र भारतवर्ष में 
ही बने । इसी कारण यह सीधा निपष्कर्प निकलता हैँ कि _ 
जब ऋग्वैदिक आर्य भारतवर्ष में बहुत काल से बस 
चुके थे, तव उनकी एक, (अथवा अनेकों) शाखा उत्तर-७ 
पश्चिम की ओर निकल गईं और उन्होंने विजातियों के 
बीच अपने देवताओं की पूजा प्रचलित की । | 
अब यह विचार कर लेना चाहिए कि यह समय कब रहा 
होगा । उपनिवेश-निर्माण के हेतु भारतीय आर्यों का 
इतिहास में निष्क्मण बहुत वाद का हैँ--शायद गुप्तकाल 
के आस-पास, जब हिन्द-महासागर के अनेक द्वीपसमूह 
भारत के उपनिवेश वने । भारतीय अनुश्रृति के अनुत्तार 
प्राचीन काल में केवल दो समय-सिद्ध होते है, जब इस प्रकार 
की कोई घटता हुई होगी । एक तो ऋग्वेद में वर्णित 
दशराज्न युद्ध से संबंधित है । पुराण कहते हैँ कि इस 
युद्ध के वाद द्ुह्म उत्तर की ओर चले गए और 
वहाँ जाकर वे म्लेच्छीं पर राज्य करने लगे। फिर महा- 
भारत के समय में भारतीय आयों की शक्ति अतुलनीय हो 
गई थी, जब उनके चरणों पर प्रायः सारा भारत लोटता 
था और उनसे मँत्री करने को विश्व उत्सुक रहता 
था। यह विवरण महाभारत में बड़े विस्तार के प्ताथ 
मिलता हैं । युधिष्ठिर के राजसुय-यज्ण के समय अर्जुने- 
भीमादि ने भारतेतर देझ्यों का दिग्विजय किया था और 
उत्तर में अपने उपनिवेश वस्ताएं थे । महाभारत की तिथि, 
जो सबसे वैज्ञानिक कही जा सकती हैँ और जिसका हम 
भहाभारत के प्रसंग में निश्चय करेंगे, १४०० ई० पृ० के 
लगभग हैँ । इस समय हम कार्यवद्यात इस तिथि को ही 
मान लेते हैं । अतएवं यदि महाभारत-युद्ध लगभग १४०० 
ई० पू० हुआ तो इससे कुछ ही पूर्वः एशिया-माइनर 
के आसपास वाले ये आये उपनिवेश बने होंगे | वोगज- 
कोई के लेख इसके कुछ ही वाद के हैं। इसंसे यह भी 
कहा जा सकता हैँ कि आरयों की कोई और ज्ञाखा इससे 
भी पूर्व वहाँ गई । इससे यह सिद्ध हो जाएगा कि यदि 
१४०० ई० पू० से पहले ही यह आयों की झाखा भारत- 
वर्ष से आई (यह शाखा संभवत: वही द्ृह्युओं की है, 
जिसका उल्लेख ऊपर कर आए हूँ) तो अवश्य आरयों के - 
भारत में सर्वेप्रथभ बसने और ब्राहर फिर लौटकर उप- 


है; 


५ 
रे 


साहित्य-सृष्टि 


निवेश बनाने में लगभग पद्रह झताव्दियाँ लगी होंगी। 


इस प्रमाण से ऋग्वेद के निर्माण का प्रारम्भ लगभग 


३००० (० पू० ठहरता हू । 

(२) पुराणों में जिन राजवंशों की तालिका दी हुई 
है, उनकी ऐतिहासिकत्ा में संदेह नहीं हो सकता, वयोंकि 
उनके कितने ही नाम वेदिक साहित्य के ब्राह्मणों, उप- 
निपदों और वेदों तक में मिल जाते हँँ। फिर आखिर 
बाद के राजन्य कुलों के ऊपरी छोर तो कहीं न कहीं जा 
ही मिलेंगे, यदि पिता-पुत्र के क्रम से कुलों का विकास 
होना निश्चित हैं। और जब बाद के वंशों (मौर्यादि) के 
सम्बन्ध में पुराण सही हैं, तो भारत-युद्ध से पूर्व के राज- 
बँझों के सम्बन्ध में सही क्‍यों न होंगे---विशेषकर जब ये 
पुराण भेत्यन्त प्राचीन अनुश्रुतियों से ग्रथित एक पूर्व 
पुराण पर वने हैं और जब इतिहास-पुराण का अस्तित्व 
न केवल ब्राह्मण-उपनिपदों में ही वरन्‌ स्वयं अथर्ववेद में 
भी निदिष्ट है ! फिर इतनी लम्बी तालिकाएँ मनगढ़न्त 
कंसे हो सकती हैँ, जब उन शूंखलाओं की अनेक कड़ियाँ 
उपनिपदों और ब्राह्मणों आदि में आए उपाख्यानों 
में मिल जाती है ? यह भी न भूलना चाहिए कि इन 
पुराने राजाओं के नाम वैदिक संस्कृत में हैं, जो वाद के 
नामों से पूर्णतया भिन्न हैं। यही कारण है कि जब कभी 
आधुनिक राजाओं ने अपना वंश प्राचीव करने के लिए 

मनगढ़न्त वैदिक समय के पूर्वज गढ़े हैं, तब वे हास्पास्पद 
हो उठे हैं, क्योंकि ये नाम केवल संस्कृत ही रह सके, 
वैदिक नहीं । यहाँ पर मेरा मतलब पुराणों में दिए राज- 
चंश-वृक्षों के उन भागों से हैं, जो महाभारत-युद्ध अर्थात्‌ 
(१४०० ई० पू०) के पुर्वकाल के हें। इतकी पीढ़ियाँ 
मिलाने पर हम इस काल से लगभग पदन्दह-सोलह सौ 
वर्ष पूर्व पहुँच जाते हैं । यही अनुपात लगभग उपनिपदों 
और ब्ाह्मणों में आई गृरुपरम्पराओं की पीढ़ियों को जोड़ने 
से भी प्राप्त होता हैँ। ये पीढ़ियाँ लगभग ५०-६० हैँ और 
यदि प्रत्येक पीढ़ी का जीवनकाल पच्रीस वर्षों के लगभग 
मानें तो उनका कुल जोड़ (६० %२५८--१५००) करीब 

पन्द्रह शताब्दियों तक जा पहुँचेगा। य कुल महाभारत- 
पूर्व के हैं, इसलिए ऋग्वेद का समय फिर ३००० ई० पूु० 
के लगभग जा पहुँचा । 

(३) ऋग्वेद कृष्ण द्ेपायन व्यास हारा संहिता के रूप में 
संगृहीत हुआ । यह व्यास महाभारतकालीन व्यक्ति थे। 
यदि उनके संग्रह का काल १४५० ई० पू० के लगभग 
माना जाय; तो ऋग्वेद के अच्तिम मन्न्रों के निर्माण का 


समय उससे पूर्व ही रखना होगा । .अच्तिम मंत्रों से हमारा 
मतलब उन मन्त्रों से है, जिनमें महाभारत-युद्ध से कुछ 
ही पूर्व होनेवाले देवापि और ज्ास्तनु-सरीखे व्यक्तियों 
के नाम भी आए हैं। इस प्रकार इस वृहत्‌ संहिता के 
प्राचीनतम स्तर वहुत आसानी से- लगभग १४५०० वर्षे 
पूर्व रखे जा सकते हैं और तव उनका आरम्भ ३००० 
ई० यू० के लगभग में होगा । 

(४) प्रायः सभी विह्वानू इस बात को मातते हैं 
कि दक्षिण भारत की जायों द्वारा विजय ७०० ईए० पू० 
के लगभग ही हो गई होगी, क्योंकि वौधायन और 
आपस्तम्ब के धर्मसूत्र दक्षिण में ही बने, जिनका समय 
उस काल के कुछ ही वाद रखा जाता हैँ। परन्तु 
वास्तव में दक्षिण-विजय का समय बहुत पूर्व रखना 
पड़ेगा । जिन विद्वानों ने ७०० ई० पृ० के लगभग 
भार्यों की दक्षिणर्नचवजय रखी हैँ, उन्होंने साहित्य का 
विशेष प्रमाण नहीं लिया हैँं। यथार्थ में उन्हें इस 
सम्बन्ध में सहाभारत-पूर्व की पौराणिक राजवंशतालिका 
का ऐतरेय ब्राह्मण श्रादि की अनुश्रुति से मिलान करके 
यह राय कायम करनी थी। यह विचार कि ब्राह्मण- 
काल (लगभग १५०० ई० पु०) में आर्य कुरुपञ्चाल 
जनपद से आगे पूर्वे में वहीं बढ़े थे, अत्यन्त दोयपूर्ण हैँ 
जीर इसे बव जीघत्र छोड़ देना चाहिए। कुरुपज्चाल 
जनपद निःसन्देह वैदिक आर्य संस्कृति का केचछ्र था। 
परन्तु इससे यह किसी प्रकार सिद्ध नहीं होता कि भार्य 
इस काल में बहुत टूर पूर्व में नहीं बढ़ चुके थे । सांस्क्रत्तिक 
केन्द्र वहुधा विद्वानों को धोके में डालते हँ। वास्तव में 
कुरुपञज्चाल में सरस्वती और दुषंद्वती, गंगा और यमुना-स्ती 
पावन नदियों के बहने के कारण वह जनपद आर्यों की 
अवध, मध्यभारत और उत्तरी-दविखन विजय के कई 
झताब्दियों वाद तक वैदिक संस्कृति का केन्द्र बना रहा । 
वास्तव में उस दक्षिण-विजय का समय २००० ई० पू० 
से भी पहले रखना होगा, क्योंकि जैसा ऋग्वेद के .स्तरों 
से ही ज्ञात है, यदि इतने लम्बे काल में आर्य केवल 
अफगानिस्तान और पंजाव के ही कुछ भागों में बढ़ सके, 
तो अवश्य दक्षिण. तक पहुँचने और वीच का १२३००० 
वर्गमील प्रदेश जीतने में लगभग पन्द्रह शताव्दियाँ लगी 
होंगी, विशेषकर जव प्रति इंच भूमि के लिए उन्हें द्रविड्ों 
से लोहा लेना पड़ा था औौर जब वे स्वयं परस्पर भी 
लड़ रहे थे । सो वड़ी मगासानी से यह दक्षिण-विजय 
२००० ई०.पू० से भी पहले रखी जा. सकती है। एक 
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प्रमाण और लीजिए । पुराणों के महाभारत-पूर्व का राज- 


बंश-क्रम मिलाने से पता चलता हैं कि क्षार्यों का अन्त- 
संघर्ष, जिसमें सरयू के तट पर राजा चित्ररथ ने अपने 


प्राण खोए, २००० ई० पु० के लगभग हुआ। चित्ररथ _ 


के पिता ने गया के विष्णुपाद और (उत्तर प्रदेश के) बाँदा 
जिले के कालिजर पर्वतों पर इन्द्र के लिए यज्ञ किया था । 
इससे यह सिद्ध है कि आय राजाओं ने २००० ई० पू० 


से पहले ही पूर्वीय उत्तर प्रदेश, अवध और विहार को जीत 


लिया होगा । जबलपुर के चतुदिक्‌ का चेदि जनपद यादव 
बंशानुक्तम के अनुसार लगभग दस पीढ़ी (यथार्थ में 
राज्यकाल) के बाद जीता गया | इस प्रकार इस घटना 
का काल लगभग २१५० ई० पु० रहा होगा । चैद्य वंश के 
शजा कशु की प्रशस्ति ऋग्वेद के आठवें मण्डल में 
गाडी गई है / शैयाणिक अनुभ्ाक्षि के अनुसार ग्रह केडि 
जनपद पहले-पहल यादव वंश की एक कनिष्ठ शाखा में 
होनेवाले राजा चिदि द्वारा महाभारत-युद्ध से पचास पीढ़ी 
अर्थात्‌ लगभग ७५० वर्ष पूरे जीता गया । इसलिए यह 
घटना लगभग २१५० ई० पूृ० घटी । इस प्रकार आर्यों 
का भारत में प्रादुर्भाव ३००० ई० पू० के लगभग 
रखना कुछ अनुचित न होगा । 
कांशी-राजवंश से जान पड़ता है कि काशी आर्यों 
के हाथ में प्राय: २६०० ई० पू० से भी पहले आ चुकी 
थी । पौराणिक औरं पद्चात्‌ वैदिक साहित्य की अनुवृत्ति 
से ज्ञात होता है कि राजा दिवोदास- के राज्य के बाद 
ही क्षेमक नामक दैत्य ने काशी को उजाड़ डाला था। 
इससे यह सिद्ध हैँ कि काशी कुछ समय के लिए आयों 
के हाथ से निकल गई थी। ऐवरेय ब्राह्मण से विदित 
होता है कि विदर्भ देश .का राजा: भीम राजा. सहदेव 
का समकालीन था| सहदेव दाशराज्ञ युद्ध से चार पीढ़ी 
वाद याती लगभग १८५० ई० पू० में विद्यमान था। इस 
प्रकार उत्तर-दक्खिन की विजय राजा भीम से पूर्व ही हुई 
होगी । पौराणिक भनुश्रुति के अनुसार यह घटना लगभग 
पचीस यीढ़ी पूर्व प्रायः वाईसवीं शताब्दी ई० पू० घटी थी। 
अतः जब वैदिक और पौराणिक अनुश्रुतियों के सम्मिलित 
प्रमाणानुसार विदर्भ ( बरार ) की विजय लगभग वाईसवीं 
शताब्दी ई० पू० ही हो गई थी, तो ऋग्वेद का 
प्रारस्सिक काल हमें ३००० ई० पू० के आसपास रखना 
ही पड़ेगा । | 
(५) ऋग्वेद की-तिथि .निश्चितत करने में जो- एक 


ओर विशिष्ट प्रमाण सहायक हूँ, वह हूँ संस्क्ृत-साहित्य का. 


मनुष्य को कहानी 


कैमिक विकास । इस प्रमाण का उपयोग सर्वप्रथम मैक्स- 
यूलर ने किया, परन्तु उसके प्रयोग का ढंग, विशेषकर 


- गेणनाक्रम में, अत्यन्त संकीर्ण हो गया हैं, जिसकी तर्क- 


हीवता का प्रतिवाद छ्विंदुनी और विन्टरनित्स आदि 
विद्वानों ने किया है । परन्तु .मंक्समूलर के ही तक को 
आंधार बनाते हुए और उसकी संकीणेता से बचते 
हुए हम ऋग्वेद का काल-निर्णय वैज्ञानिक रूप से कर 
सकते हैं । यह युक्ति इस प्रकार है | वौद्धों. ओर 
जैनों ने न केवल उपनिषदों तक के बैदिक साहित्य का 
घरन्‌ बेदांगों तक का निर्देश किया हैं। बुद्ध और महावीर 
छठी शताव्दी ई० पू० के हैं। और जैनों के तीर्थकर पादवे 
तो उनसे पूर्व संभवत: सातवीं शताव्दी ई० पृ० के हैं। सो 
सातवीं शताव्दी ई० पू० तक सारा बैदिक साहित्य तैयार हो 
चुका थर / और इस बात का अयाण सिलता है. कि! इनसे 
भी पूर्व कुछ ऐसे ही वेदविरोधी धर्मवेत्ता पड़े थे, 
जिन्होंने वेदिक साहित्य का भी विरोध किया था । लगभग 
इसी समय यास्क ने ऋग्वेद की लुप्त परम्परा से खोए 
चैदार्थ के पुनरुद्धार के लिए प्राचीन निघंदुओं के आधार 
पर अपना निरुक्‍त रचा। यास्क के समय अथवा उससे 
भी बंहुत पूर्व वेद का अर्थ दुरुह हो चुका था, जिससे 
उसके निरुक्‍कता की आवश्यकता पड़ी। प्राचीन निधंदु- 
कोर आचायों में से एक, जिनको यास्क उद्धृत करता है, 
कहता है कि वेद निरथंक हैं । सो उससे पूर्व ही वेदों की 
अर्थपरम्परा लुप्त हो चुकी थी। ओल्डेनबर्ग ने यथार्थ 
ही सिद्ध कर दिया है कि प्राथमिक उपनिपदों' और प्राथ- 
मिक बौद्ध साहित्यों में कितनी ही शताब्दियों का अन्तर 
पड़ा होगा । उपनिषद्काल को सर सर्वपल्ली राधाक्ृप्णन्‌ ने 
लगभग ११०० ई० पु० में और प्रोफेसर रानाडे ने 
लगभग १२०० ई० पृ० में रखा है । औपनिपदिक 
विचारों का क्रियात्मकता-काल १२०० ई० प्रृू० और ६०० 
ई० पू० के बीच हमें रखना होगा । इस बात को न भूलना 
चाहिए कि उपनियदों में जो गुरुपरम्परा आई है, उसकी 
पीढ़ियाँ ९० त्क हैं। फिर इन उपनिपदों का निर्माण 
ब्राह्मणों के वाद हुआ | ब्राह्मणकाल को इस प्रकार उपनि- 
पदुकाल से पूर्व लगभग १६०० ई० पू० भौर १२०० ई० 
पू० के बीच रखना होगा। इन ब्राह्मणों में भी गुरुकुलों 
की अनेक पीढ़ियाँ दी हुई हैं। ये ब्राह्मण कुछ तो यज- 
क्रियाओं को रूप देने और प्रायः ऋग्वेद के प्राचीन 
मंत्रों के भाव को व्याख्या के निमित्त लिखें गये। अतः 
१५०० ई० पूृ० के पहले ऋग्वेद के प्राचीन स्तर निर्मित 


साहित्य-सृष्टि 


हो चुके थे, जिनकी व्याख्या के लिए ब्राह्मण-प्रन्थों की 
आवश्यकता पड़ी । अवश्य तब इन मंत्रों के भाव-लोप में 
कुछ शताब्दियाँ वीती होंगी और ऋग्वेद के प्राचीन स्तरों 
और प्राथमिक ब्राह्मण-प्रन्थों ( लगभग १६०० ई० पू० ) 


के निर्माण में सदियों का अन्तर पड़ा होगा । फिर ब्राह्मणों . 


के पूर्व अथवंवेद बन चुका होगा | यदि अथवंवेद के प्राचीन 
स्तरों का निर्माण-काल प्राथमिक ब्राह्मण-काल से चार सौ 
वर्ष पूर्व ही मानें तो हम अथर्ववेद के प्राचीन भागों को 
लगभग २००० ई० पू० में रख सकते हैं। (यहाँ हम 
- अथर्ववेद के उन मंत्रों को छोड़ देते हैं, जो ऋग्वेद के हैं ।) 
इस बात को सदा स्मरण रखना चाहिए कि अथर्ववेद 
बहुत काल तक वेदों में नहीं गिता गया और वेदों की 
संख्या केवल तीन रही, जिससे वे त्रयी' कहलाए 
अतएव अथर्ववेद और चयी में इतने काल का अन्तर होना 
चाहिए, जितने में त्रयी का रूप भुलाकर अथवंबेद को भी 
वेदों की संख्या में गिन लिया गया हो। इस रूप में 
ऋग्वेद के प्राचीवतम स्तरों को ३००० ई० पू० के लगभग 
_ रखना कुछ अनुचित न होगा । 
(६) भाषा-सम्बन्धी सिद्धान्त का निरूपण ऊपर हम 


कर आए हूँ। यहाँ वस इतना ही कह देता उचित होगा 


कि भाषा और साहित्य का जो क्रम-सम्बन्ध एक ओर 
ईरानी आरयों की धर्मपुस्तक “जेन्दावेस्ता' और ऋग्वेद में, 
ओर दूसरी ओर ऋग्वेद और ब्राह्मण, आरण्यक, उपनिषद्‌, 
वेदांग, सूत्र और इतिहास, पुराण इत्यादि भारतीय संस्कृति 
. में हैं, उसको देखते हुए हम ऋग्वेद का समय न कल्पना- 
तीत पूर्व और न पश्चात्‌ ही रख सकते हैँ। अत: उसे बीच में 
ही कहीं ३००० ई० पू० से उतरते हुए रखना होगा । 
(७) ऋणेद ग्रन्थ नहीं है, 'संहिता' है 
संहिता की अनुक्रमणियों में सूक्‍्तों के द्रष्टा ऋषियों के नाम 
दिए हेँ। ये 
उनकी वृहत्‌ संख्या एक लम्बे काल को सामने रखती है । 
ये ऋषि बहुधा ऋषिकुल विशेष के थे, जिनका आपस में 
प्राय: सम्बन्ध पिता-पुत्र का था। इसी कारण उपनिषदों 
जार ब्राह्मणों की गुरुपरम्परा की तालिकाएँ उनका वह 
संबंध घोषित्त करती है । थे तालिकाएँ पुराणों में दिए गए 


. शहाभारत-पूर्व के राजकुलों से प्रायः सम्बन्ध रखते हैं । | 


ब्राह्मणों और उपनिषदों के कितने ही गुर इस पौराणिक 
राजकुलों के गुरु हैं। अतः ऋग्वेद के स्तर कई समय में 
निर्मित हुए हैं। उनका निर्देश हम आरम्भ में कर आए 
है । ये स्तर इतनी बड़ी संहिता में लगभग पन्द्रह शताब्दियों 


और इस 


ये ऋषि मानवदेहधारी पुरुष और स्त्री थे ।' 


ह ११५९ 
में सम्भवत: बने होंगें और चूँकि संहिता का निर्माण १४५० 
ई० पू० के लगभग व्यास ने किया, ऋग्वद के स्तर तब तक 
समाप्त हो चुके: होंगे । उनके अन्तिम मंत्रों का निर्माण 


* १४५० ई० पू० के लगभग ही समाप्त हुआ होगा, क्योंकि 


मंत्र में कौरव-पाण्डवों के निकट पूर्वज राजा शान्तनु और 
उसके ऋत्विजू भाई देवापि का उल्लेख हुआ है! अतः 
यदि ऋग्वेद के प्रारम्भिक मंत्रों का निर्माण-काल पन्दरह 
शताब्दी पूवे लगभग ३००० ई० पु० रखें, तो अत्युक्ति न 
होगी । 

(८) अन्तिम और ऊपर के सारे प्रमाणों में कदाचित्‌ 
सबसे सच्चा प्रमाण,वह है, जो सिन्धु काठे के मोहनजो- 
दड़ो और पंजाब के हड़प्पा तथा मध्य-पूर्व एशिया की 
पुराततत्व-सम्बन्धी आधुनिक खुदाई से प्राप्त हुआ है । 
विद्वानों की दृष्टि अभी उधर नहीं गई है, परन्तु आरयों के 
भारत में आने और ऋग्वेद के निर्माण के समय पर उस 
खोज का महान्‌ प्रभाव पड़ सकता है । 

विद्वान्‌ प्रायः इस बात में सहमत हें कि सिन्धु कॉठे 
की सभ्यता द्रविड़ थी। इस निर्माण में सबसे बड़ा सबूत 


' यह है कि मोहनजोदड़ो के सहस्रों ठीकरों और प्रस्तरादि 


स्मारक अवशेषों में एक भी अहब से सम्बन्ध रखनेवाली : 
नहीं है । स्वयं गेंडे के चित्र को उत्कीर्ण करनेवाले लगभग 
३००० मुद्रांक (328)8) उपलब्ध हुए हैं और वृषभ को 
उत्कीर्ण करनेवाले तो कितने ही हैं। यदि यह सभ्यता आयों 
की होती, तो उनके सतत पाइवंस्थ अनुचर, दुःख-सुख और 
यज्ञों के साथी 'घोड़े' का उसमें न होना असम्भव था। 
फिर जो मानव-आक्ृत्तियाँ मिट्टी या प्रस्तर-मिश्रण की 
मिलती हैं, वे स्पष्टत: अनाय॑े हैं। इस सभ्यता का प्रसार- 
काल ३५०० ई० पु० और २७०० ई० पृ० के बीच रखा 
गया है। कैसे यह सभ्यता टूटी ? सिंधु-घाटी की सभ्यता 
संबंधी अपने ग्रंथ में सर जान मार्शल ने मोहनजोदड़ो के 
घरों की कुछ तस्‍वीरें दी है। इनके निचले कमरों में से 
कई हाथ-पाँव, मस्तकादि, कटे .मनुष्यों के अस्थि-पञ्जर 
बिखरे पड़े हें। अवश्य यह कथा किसी मानव-आक्रमण का 
उपसंहार है। पैने अस्त्रों से ही वे जीवित काल में काटे 
गए हैं। संभवत: आक्रमण से बचने के लिए वे भागे थे, 
परन्तु आक्रमणकारियों ने उन्हें ढुंढ़-दैढ़कर .भारा । 
ये आक्रम्णकारी कौन थे ? हमने ऊपर जो अन्य साधनों 
द्वारा ऋशेद का निर्माण-काल और सम्भवत आरयो 
का भारत-अवेश-काल स्थिर किया है, वह ३००० ई० पु० 
के लगभग हूँ । तब तो संभवत: वे आये ही. थे, जिन्होंने 


११६० 


३००० ई० पू० के समीप भारत में प्रवेश कर दो-तीन सौ 
वर्षों तक निरत्तर लड़कर २७०० ई० पृ० के लगभग द्रविड़ों 
की उस अद्भुत सभ्यता नष्ट कर दी हो। ऋग्वेद से विदित 
होता है कि आरयों को उन अनायों से लड़ना पड़ा था, जो 
कृष्णकाय थे, अनासा थे, दास थे और दस्यू थे। इनके 
सेनापति दृप्त और शूर थे | भारत में ये लोग द्रविड़ों के 
अतिरिक्त और कौन हो सकते थे ? और इन द्वबिड़ों का 
प्रबल निवासस्थान पंजाब और सिन्धु का काँठा था, जिसे 
आरयों को अपने निवास के लिए तोड़ना पड़ा । इन दुर्धंप 
सामरिकों पर विजय पाने के लिए और इनके विश्ञाल दुर्ग 
को तोड़ते के लिए आरयों को ऋग्वेद में अपने वीर देवता 
इंद्र से अहनिश प्रार्थना करनी पड़ी । आर्यों ने द्रविड़ों का 
और इंद्र ने उनके लौह दुर्गों का अपने वज्ञ से विध्वंस 
किया | मिट्टी के बने मकानों में रहने वाले आर्यों को 
मोहनजोदड़ो आदि के पकाई हुई ईटों के द्रविड़ों के घर 
अवश्य लोहे केसे लगे होंगे । अतः आर्यों ने ही द्रविड़ों 
की यह सभ्यता नष्ट की, क्योंकि आरयों के भारत-पवेक्ष 
और मोहनजोदड़ो के अन्त छोर प्रायः मिले हैं। एक 
वात और है । जिन कमरों का ऊपर निर्देश किया गया 
है, उन्हीं में से एक में ( एक तस्वीर से जान पड़ता 
हैं ) छोटे अस्थिपञज्जर के बीच एक विशालकाय 
अस्थिपज्जर भी पड़ा हैँ, जो सम्भवतः किसी आर्य 
का है। द्रविड़ों से लड़ता हुआ शायद वह आय वहीं 
मारा गया होगा । तस्वीर में एक सजीव पंजाबी मजदूर 
भी दिखाया गया है। वह अस्थिपञ्जर उस मजदूर से 
भी काफी बड़ा है । ' 

, सुमेर ( उर प्रदेश ) की वह सभ्यता, जिसके अवशेष 
ईरान में मिले हैं, द्रविड़ों से बहुत मिलती है। उस सभ्यता 
ने मोहनजोदड़ो की सभ्यता से वहुत-कुछ लिया था, यह 
सभी विद्वान्‌ मानते हूँ । सम्भव है, सुमेर लोग स्वयं द्रविड़ 
रहे हों । कम-से-कम इतना सत्य है कि सुमेरवाले आर्य 
न थे और वे अपने उत्तर-पश्चिम के महापराक्रमी असुरों 
के शत्रु थे। सुमेर-सभ्यता से असुरों का संघर्ष लगभग 
३५०० ई० पूृ० आरम्भ हुआ और धीरे-धीरे असुरों 
तें उस सभ्यता का विनाश कर उस प्र अपने राज्य खड़े 
किए । यह कुशूहलजनक वात हैँ कि लगभग इसी समय 
आरयों ने सुमेर-सभ्यता से. सम्पर्क रखनेवाली मोहनजो- 
दड़ो की द्रविड़-सभ्यता की कमर तोड़ दी । क्या आयों 
और असुरों में वही सम्बन्ध था, जो सुमेर और मोहनजो- 
दड़ो की सभ्यतावालों में था ? सम्भवतः।. ऋग्वेद के 


भनृष्य की कहानी 


प्राचीनतम मंत्रों में प्रायः ग्यारह स्थालों में असुरों का 
अविरोधी वर्णन है । वे पराक्रम के प्रतीत समभे गए 
थे। इसी कारण .असुर' शब्द वरुण और इंद्र का विशेषण 


, बना | असुरों ,ने कोई. विद्योप.पराक्रम के कार्य किए होंगे, 


जिससे उनका नाम आये देवताओं का विशेषण वना। 
सम्भव है, यह. पराक्रम असुरों द्वारा सुमेर-सभ्यता के विनष्ठ _ 
होने पर उनको प्राप्त हुआ होगा । फिर जब उन्हीं असुरों 
से आर्यों का संघर्ष प्रारम्भ. हुआ, तब आयों ने अपने 
ऋणग्वेद के बाद के मंत्रों में उन्हें विरोधी रूप में दरसा कर 
राक्ष) कहा। यह एक ऐतिहासिक सत्य है कि प्राचीन 
असुरों से आयों का मध्य एशिया में बहुत दिनों तक 
संघर्ष चलता रहा, जिससे दोनों टूट गए । असुरों से लड़ने- 
वाले मध्य एशिया के आर्य पद्वह॒वीं शती ई० पृ० के खत्ती- 
मितनी आदि थे, जो संभवत: द्रुह्यु राजन्यों के वंशधर थे, 
जिनका उल्लेख ऊपर हो चुका है । संभव है, स्वयं असुर 
भी आर्यों का ही एक वाद में आनेवाला दल हो और 
पृथ्वी के -लिए उनमें समय-अंसमय युद्ध होता रहा हो । 
निष्क्रमण की एक लहर का.दूसरी से टकरात्रा साधारण 
है। यह वात पौराणिक: साहित्य की एक साधारण 
कथा हैँ “कि देव और असुर एक ही पिता. के पुत्र थें-- 


 कृइ्यप की सपत्तियों से उत्पन्न | दैत्य दित्ति से उत्पन्न हुए. - 


कप 


और आदित्य 'अदिंति से।. अदिति से भादित्यों का 
प्रादुर्भाव स्वयं ऋग्वेद घोषित करता है । देत्य असुर थे 
और आदित्य देव आर्य । 

इस प्रकार ऋग्वेद का निर्माण-काल लगभग ३०००... 
ई० पू० और १४५० ई० पृ० के बीच ठहरता है । 

आयों के भारत में आने की वात माच ही लेनी 
पड़ेगी, क्योंकि वीर जाति घोड़ों के रहते हुए चुप नहीं 
वेठ सकती, जबकि पश्चिम से वरावर हमले हो रहे थे 


* और पंजाब आदि से -सुमेर तक एक विरोधी सभ्यता 


सजग थी। उत दिनों तो एक-एक चप्पे जमीन के लिए 
जातियाँ लड़ीं, मरीं, और खो गईं । 





+इस असुरों के आयों की ही एक लहर होने की संभा- 
वना की ओर मेरा ध्यान. डा० रामविलास वर्मा ने 
डा० अनस्तप्रसाद बनजजों शास्त्री की एक पुस्तक (8प88) 
का उल्लेख कर आकर्षित. किया | डा० बनर्जी की पुस्तक 
मध्य-पुर्वी एशिया में -की गई खुदाई से पहले ही प्रस्तुत 
हो चुकी थी, जिससे सुमेर, असुर, और मोहनजोदड़ो कौ 
सभ्यताओं से प्राप्त सामग्री का उपयोग उसमें शायद ने 
हो सका । 
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अकाका महाद्वप के आंदम |नवर्सी--नींग्री 
सभ्यता की दुनिया से परे के अपने अपरिवर्तनशील वातावरण में सदियों से ज्यों-क्ा-त्यों जीवन-यापन करनेवाली आदिस 
जातियों में अफ्रीका की कतिपय कृष्णकाय जातियों की भी गणना है, प्रस्तुत श्रकरण में उन्हीं का परिचय दिया जा रहा है । 


दुनिद के उपासक रवेतांगों की बोलचाल में उनसे 
भिन्न वर्ण का प्रत्येक व्यक्ति काला आदमी' या 
भीग्रो' होता है ! उनकी तथाकथित सभ्यता में इस शब्द 
की व्यायकता इतनी अधिक हैं कि बिना किसी भेदभाव के 
वे लोग किसी भी गहरे रंग की चमड़ीवाले व्यवित को 'नीग्रो' 
कह बेठते हैं । हमारे देश में भी 
इसी तरह अफ्रीका से आए हुए 
गहरे काले वर्ण की जाति के 
लोगों के लिए 'हब्शी' शब्द का 
व्यवहार होता रहा है, जो 
मुसलमानों के शासनकाल में 
भारत में आए थे। किन्तु सच 
पूछा जाय तो हब्शी' केवल 
बही हैं, जो अवीसीनिया या 
हब्श' देश के मिवासी हैं, सभी 
नीग्रो हृब्शी नहीं कहे जा सकते, 
जैसा कि अ्मवश लोग मान 
बेंठे हैं। और न र्वेतांग जातियों 
' का अपने से भिन्न वर्ण की 
जाति के सभी लोगों को 'सीग्रो' 
कहना ही न्याय-्संगत है । 
तीग्रो' केवल उन जातियों के 
मनृष्यों को ही कहा जाना 
चाहिए, जो अफ्रीका महाद्वीप 
में सहारा मर्भूमि और “आशा अन्तरीप' की सीमाओं से 
. घिरे हुए प्रदेशों में अधिकता से पाए जाते हैं और जो उन 
प्रदेशों के वास्तविक आदिम निवासी कहे जा सकते हैं। 
परतु जिन भूभागों में वे रहते हैं, उनके आस-पास विषुवत्‌ 
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कृष्णवर्ण नीग्रो जाति की एक युवती 


रेखा के समीप के प्रदेशों में रहनेवाले वौनी जाति के 
पिगमी लोग, उत्तर-पश्चिमी अफ्रीका के बुशमैन जातिवाले 
तथा उत्तर-पूर्वी अफ्रीका में धुर दक्षिण तक फैले हुए अन्य 
जातियों के लोग भी बसे हुए हैं ।ये वास्तविक 'नौग्रो” 
नहीं हूँ | उनमें और नीग्रो लोगों में वड़ी भिन्नता है। नीग्रो 
जातिवालों का गहरा रंग, ऊन- 
जैसे घने घुँघराले बाल, और 
बड़ा सिर ऐसी विश्ञेपताएँ हैं, 
जिनसे उनको बड़ी सरलता से 
पहचाना जा सकता हूँ। नीग्रो 
का भीतर को दवा हुआ संकु- 
चित ललाट, चौड़ा जबड़ा और 
विशेष प्रकार की खोपड़ी उसे 
अन्य जातियों से सर्वथा भिन्न 
वतलाने के लिए पर्याप्त हें । 
विविध अफ्रीकी जातियाँ 
रंग-हप और आक्ृति के 
विचार से अफ्रीका की आदिम 
जातियों के तीन भेद माने जाते 
हें--(१) नीजो तथा अर्थ॑नीगों 
जातियाँ, (२) हैमिटिक जातियाँ 
और (३) सेमिटिक जातियाँ । 
इनमें से प्रत्येक वर्ग में अनेक 
उपजातियाँ भी है, जो अगले पृष्ठ 
पर दी गई तालिका के अनुसार विद्वानों द्वारा वर्गीकृत की 
जाती- हैं। यह ध्यान में रखना आवश्यक है कि इनमें सभी 


' लोग बव आदिम अवस्था में नहीं हैं। बहुतेरे आवृनिक 


सभ्यता के रंग में रंग चुके हैं । 
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(१) नीजो तथा अर्द्ध-नीग्ो 

(क) नीग्रितो (पिमरम्ी )--बुशमैन, बतवां, ओवाँगो, और 
अकक्‍्का आदि। 

(ख) हाटेवटॉट---तामाकुआ, कोराक़्ुआ, ग्रीकुआ, आदि । 

(ग) बंदू--जुलू,काफिर, बसूतो, वेचुना, माकुआ, मातेवेले, 

.. मागगंजा, बैचू, बगेत्से, वरुआ, वालुल्दा, वासवाहिली, 
वान्यामवेसी, वालेग्गा, ओवाहेरो, फजी-वजी, ओवाम्पो, 
बैकांगो, वतेके, दुआलो आदि । 

(घ) सुद्यानी चीग्रो--कू, फांती, अशान्ती, मोझरुबा, न्यूपे, 
मंदिनग्ना, उलोफ, बैम्बारा, सोनरहाई, हौसा, वत्ता, 
कनूरी, वागिरमी, मोस्गू, कनेम, मावा, न्यूबा, दिन्का, 
शिल्कु, बारी, मानबत्तू, जंदे आदि । 


(२) हैमिटिक जातियाँ 











(क) नीपग्रो रक्तसिश्रित हैपेटिक--फान, कुला, तिब्बू, 
(0000 |! 
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अगुस, मसाई, फेलाहिन, आदि । 
(ख) शुद्ध हँसिटिक--वर्बर (शुलूह, मजाव, कवीले, तुरेग), 
गाला, सोमाली, अफार (दानाकिल),वेगा, आदि । 


(३) सेमिटिक जातियाँ 
अरब, हिसयारित (अम्हारा, तिगरे, शोआ) आदि। 
इन जातियों में बहुतेरी सभ्य, कुछ अर्धसभ्य और कुछ . 
एकदम असभ्य हैं। आधुनिक सभ्यता से यद्यपि ये बहुत 
कुछ प्रभावित होती जा रही है, फिर भी इनमें से अधिकांश 
प्राचीनता और परम्परागत रीति-रिवाजों को माननेवाली 
ही हैँ । इनकी विचित्र जीवनचर्य्या का यदि विस्तारपूर्वक 
उल्लेख किया जाय, तो बड़े-बड़े ग्रन्थ लिखे जा सकते हैं। 
ये जातियाँ परस्पर एक दूसरे से सवेथा भिन्न रहते हुए भी 
सदियों से एक साथ रहती चली आई है ।-इसमें संदेह नहीं 
कि एशिया तथा अन्य विदेशों से आए. हुए प्रवासियों का 
रत भी इनमें काफी मिल चुका है, परन्तु इतकी मौलि- 
कता अभी तक नष्ट नहीं हो सकी हैँ । विदेशियों ने अफ्रीका 
का नाम काला महाद्वीप! जो रख दिया है, सो वहाँ की 
आबादी में इन कृष्णवर्णीय जातियों 'की प्रचुरता को 
देखते हुए सर्वंधा उपयुक्त जान पड़ता है । 
ऊपर उल्लिखित जातियों के अतिरिक्त इस महाद्वीप के 
अन्तगत सुद्दूर जंगलों के भीतर अनेक ऐसी जातियाँ भी 
निवास करती हैं, जिनके विषय में अभी तक पर्याप्त अनु- 
सन्धान नहीं किया गया हैं। नरमांसाहारी, विधवुभे बाणों 
तथा बरछों का उपयोग करनेवाले 
नितान्त जंगली लोगों की बस्तियों से 
लेकर पिरामिड की छाँह में बसी हुई 
सभ्य अरब जातियों तक इस महाद्वीप 
को जो विविध मानवीय टोलियाँ 
ऐ.. शताब्दियों की अपनी-अपनी सांस्कृतिक 
् सम्पत्ति को लिए हुए आबाद किए 
हुए हैं, उन्हें देखकर हम आइचर्य में 
पड़ जाते हैं । अफ्रीका वास्तव में इतना 
रहस्यमय भूभाग है कि उसकी आत्मा 
को पहचानना कठिन है । 
नीझो का रंग-रूप 
. नीग्रो जाति के मनुष्यों के शरीर 
का रंग एकदम आबनूसी काला नहीं 
-होता, जैसा कि अ्मवच् कुछ योरपीय 
विद्वानों ने अब तक. बतलाया है, वरन्‌ 


देश और जातियाँ 


सुदानी और सुमाली जातिवाले ही अधिक काले होते हैं, 


जो नीग्रो नहीं कहे जा सकते | नीग्रो जाति के लोग गहरे 
कत्थई था ऐसे गेहुएँ रंग के होते हैं, जो प्राय: ताम्रवर्ण, 
वादामी या लालिमा लिये हुए पाया जाता है । वातावरण 
के अनुसार ही शारीरिक वर्ण में भी भिन्नता पाई जाती 
है । कभी-कभी ऐसा भी होता है कि एक ही व्यक्ति का 
रंग उसकी अवस्था और स्वास्थ्य के अनुरूप बदलता 
रहता है । नीयो का रंग बुढ़ापा आने पर गहरा होता जाता 
है, किन्तु नवजात शिशुओं का रंग साफ और हल्का होता 
है । इनके केश साधारणतया छोटे होते हैं और उनमें स्वा- 
भाविक छल्ले-से पड़ जाते है, जिनके कारण वे घूघराले 
और गुलभट खाये हुए दिखाई देते हैँ । कुछ जातियों में 
केश काफी लम्बे होते हैं, जो बड़े कलापूर्ण ढंग से सँवारे 
जाते हैं । नीम्ो लोगों के चेहरे पर वाल प्रायः नहीं होते 
या वहुत कम होते हैं, दाढ़ी का भी अभाव-सा ही रहता 
है। मूँछों के स्थान पर दस-पाँच पतले वालों की हल्की-सी 
रेखा मात्र होठों के कोनों पर दिखाई देती है । जैसा हम 
पहले लिख चुके हैं, चीग्रो लोगों के सिर की वनावट विशेष 
रूप से ध्यान देने योग्य होती है, यद्यपि अनेक जातियों के 
पारस्परिक मिश्रण के कारण 
उसमें भी भिन्नता पाई 
जाती है । प्रायः उनके सिर 
काफी बड़े होते हैं और 
कपाल की हड्डियाँ खूब दृढ़ . 
और मजबूत होती हैँ । सिर 
कुछ लम्बे और पीछे की 
ओर चोौड़े होते हें तथा ललाट 
भीतर को दवा हुआ-सा जान 
पड़ता हैं।नाक ऊपर से 
चौड़ी और नथुने खुले हुए 
होते हैं, जिनके कारण उनकी 
. भनासिका चिपटी और दबी 
हुई दिखाई देती है । नीग्रो 
लोगों का वदन बड़ा सुडौल 
और सुदृढ़ होता हैं तथा 
उनकी लम्बाई का औसत ५ 
फीट ७ इंच से कम' नहीं 
होता । उसके अंग-प्रत्यंगों 
के आकार में भिन्नता का 
-कारण विभिन्न जातियों की 
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रहन-सहन और स्वभाव ही कहा जा सकता है, फिर भी वे 
साधारणतया काफी हुष्ट-पुष्ट होते हैँ । उनकी शारीरिक 
उन्नति का मुख्य कारण उनका शारीरिक परिश्रम ही है, 
जिसमें वे योरपवालों से कहीं अधिक बढ़े-चढ़े होते है । 
हाँ, मानसिक विकास में वे अपेक्षाकृत न्यून होते हैं, जिसके 
कारण उत्को दूसरों का आश्रित रहना पड़ता है। नीग्रो 
लोगों को आमाशय-सम्बन्धी विकार नहीं सताते और 
उनमें शारीरिक कष्ट सहने की बड़ी शक्ति होती हैं । डाक्टरी 
चीरफाड़ करते समय उनको बेहोश करने की आवश्यकता 
नहीं पड़ती और प्रायः शल्यचिकित्सा के ऐसे प्रयोग, जिनमें 
योरपियन लोग . पीड़ा के कारण प्राण तक छोड़ दें, उनमें 
बड़ी सरलता से सम्पन्न किये जा सकते हे। ब्रिटिश मध्य 
अफ्रीका में एक युद्ध के उपरान्त जान्सटठन नामक एक योर- 
पियन सज्जन ने अपनी आंखों देखे एक ऐसे ही दृश्य का 
उल्लेख किया हूँ । वह लिखते हैं कि 'नीग्रों जाति के सैनिकों 
पर ऐसे घोर कष्टदायक शल्य-प्रयोग किये जा रहे हें, 
जिनमें साधारण व्यक्ति तड़प उठे, परन्तु नीग्रो सैनिक 
बरावर मुस्करा रहे हैं) कभी-कभी उनमें से कोई व्यक्ति 
धीरे से मूह वनाता है और भाँखें मींच लेता है, परन्तु वे 











पूर्वी अफ्रीका का 
निवासी एक नीग्रो, 
जो. गोजमान 
नासक जाति का 
है । नीग्रो वर्ग 
की ऐसी अनेक 
उपजातियाँ हैं । 
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धास की रस्सियाँ उँगलियों से बटते जाते हैं और चीरफाड़ 

के औजारों को अपने वदन पर चलते हुए बड़े कौतृहल से 
देख रहे हैं।' न्‍ 
पहनावा और आभूषण 

नीग्रो जातिवालों की पोशाक भी वड़ी अजीव होती है । 

कुछ तो नितान्‍्त नंगे रहते या नाममात्र को कपड़े पहनते 

हैं। अन्य जातिवाले, उदाहरणतः 'सुहेली' लोग, ऊपर से 

नीचे तक बस्त्रों से ढके रहते हें। 'करीरान्दो' प्रदेश के 


निवासी नीग्रो बिल्कुल कपड़े नहीं पहनते | आम तौर 6० 


नीग्रो लोगों की वेषभूषा बिल्कुल सादी 
रहती हैँ । बच्चे तो प्रायः नंगे ही घूमा 
करते हूँ। स्त्रियाँ एक प्रकार का चुस्त 
घाँघरा पहनती हैं, जो कमर से घुटनों 
तक आता है| पुरुष बहुत ऊँचा तहमत 
या लुँगी बाँधते हें, जिसे वे प्रायः उत्तार 
कर रख भी देते है। ऐसे 
प्रान्तों में जहाँ पानी अधिक 
बरसता है और ठण्ढ पड़ती 
है-मुख्यतः पठारों में--लोग 
पश्षुओं "की खाल का वना 
हुआ ऊँचा कोट या लवादा 
पहनते हूँ, जिसे वे कन्धों 
पर लापरवाही से डाले 
रहते हैं। ये खालें बिल्कुल 
कच्ची होती हैँ, किन्तु उनको 
छील-छीलकर तथा वार-. 
बार पीटकर नर्म बना लिया '$ 
जाता है, जिसमें उनके वने.. अब; 
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तरह के पहने जाते हें । अधिकतर लोहे या पीतल के मोहे- 
मोटे कड़े, वाजूबन्द, छल्ले आदि वालियाँ पहनने का रिवाज 
हैं। हाथ-पर, कान-नाक आदि सभी इन्हीं आशभूषणों से 
लदे रहते हूँ । तार को पीट-पीटकर वनाए गए पीतल के 
छोटे-छोटे दाने और कौड़ियां खाल के वस्त्रों तथा पेटियों 
पर सी ली जाती हें और उन्हीं की फालर लगा ली जाती 
है | कुछ जातियों में भुजाओं के ऊपर हाथीदांत के कड़े 
पहने जाते हैं । इन लोगों की टोपियाँ पक्षियों के परों तथा 
जिन्हें सैनिक 
या लड़ाकू जातियों के वीर ही अधिकतर 
धारण करते हूँ। इनके धर्म-पुरोहित, स्याने, 
ओक्ा और जादूगर लोगों की पोज्ञाक बड़ी 
विचित्र होती है और वे लोग तरह-तरह 
की भयानक और घृणास्पद वस्तुएँ आमभ- 
पणों की जगह पर पहने रहते हूँ । प्राय: 
वड़ी-बड़ी अलभ्य वस्तुएँ 
उनके तस्मों में टकी रहती 
हैं, जैसे पेड़ों की जड़ें, मुदों 
की हड्डियाँ, खाली कारतूस, 
सीसे की गोलियाँ, घोंघे-सीप, 
आदि, ताकि अपनी जाति- 
वालों में उनकी विशेषता 
प्रकट होती रहे। 

तीग्रों लोगों में तरह- 
तरह के रंगों से गोदना भी 
गोदा जाता हैं और बड़ी 
विचित्र आक्षतियाँ शरीर के 
अंग-प्त्यंग में अंकित की 
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वस्त्र पहनने योग्य रह सकें। ! ॥] जाती है । इसके. अतिरिवतत 
हक ब< ही 423: 5 उसे 

दक्षिणी अफ्रीका में खालों ही ' गा! | | | वे वदन पर घाव करके उ 
बिक >> ॥| ० ० जिससे ५-८ उस 

के बने कपड़ों का बहुत केनया एक नीग्रो यवती दागते भी हें, जिससे उ 


चलन हैँ। उत्तरी अफ्रीका 
तथा समुद्री तट के पास के प्रान्तों में सूतं के बुनें हुए कपड़े 
व्यवहार में लाये जाते हैं। विषुवत्‌ रेखा के पाव्व॑वर्त्ती 
प्रदेशों में रहनेवाली जातियाँ पेड़ों की रेहोदार छालों, जड़ों 
और घास के बने .कपड़े पहनती हें। प्रायः अंजीर की 
छांल को कूटकर वे तरम तथा लोचदार वना लेते हें और 
उसके वस्त्र बनाकर पहनते हें । यूगान्दा प्रान्त तथा उसके 
आसपास के इलाकों में ऐसे कपड़ों का काफी चलन हैँ । 
वस्त्रों की ही भांति नीग्रो जातियों में आमभूपण भी तरह- 


स्थाव की चमड़ी. उभर 
आती है । बार-बार ऐसा करने से उनके शरीर पर मनो- 
नीत चिन्ह वन जाते हैं, जिन्हें वे सौन्दर्यवर्धन का साधन 
समभते हैं । इन थावों में रंग भरते रहने के कारण नीग्रो 
लोगों का शरीर भाँति-भाँति की आक्ृतियों का एक खासा 
एलवम वन जाता हूं ! ये आक्तियाँ प्राय: रेखाचित्रों के 
रझूप में होती हैं, और कभी-कभी उनमें बड़ा कलापूर्ण चित्रण 
किया रहता हैं। कुछ जातियों में इस प्रकार का गोदना 
केवल जाति या वर्ग का चिन्ह मात्र समभा जाता है, किन्तु 
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अन्य जातियाँ उसे शंगार का साधन भी समभती हैं, जो 
उनके मत में व्यक्तिगत सौन्दर्य बढ़ाने का सर्वोत्तम उपचार 
है। कानों की लौर तथा होठ बहुत बढ़ाये हुए रखने का 
भी कहीं-कहीं रिवाज है और उनमें छेद करने के वाद 
लकड़ी की छोटी-बड़ी फिरकियाँ डाल दी जाती हैं, जिनका 
आकार कऋरमंशः बढ़ाया जाता है । दाँतों को रेतकर नुकीला 
बनाने की भी इनमें प्रथा है । कहीं-कहीं सामने के दो-चार 
दाँत उखाड़ डालने का भी चलन है। ये बातें व्यक्तिगत 
सौन्दर्य की कसौदी समभी जाती हैं । 
ऐसे कष्टप्रद उपायों का अवलम्बन 
करने को सभी सहर्ष प्रस्तुत रहते हैं । 
अस्त्र-शस्त्र 
नीग्रो लोगों का मुख्य शस्त्र होता है 
भाला या वरछा । जम्बेसी प्रदेशवाले 
असेगाई' नाम का एक हल्का खाँचेदार 
फलवाला छोटा वरछा प्रयोग-.में लाते 
हैँ, जो फेंककर मारा जाता है। मसाई 
जाति के लोग वहुत वजनी, लम्बे फल 
का दोधारा बरछा, जो भोंकने या 
छेदने के काम आता है, काम में लेते 
हैं। प्रायः सभी जातियों में धनृष-वाण 
का व्यवहार: प्रचलित हैँ। ये लोग 
बाणों को अक्सर जहर से वुभाते हैं 
जो कुछ पौधों की पत्तियों तथा जड़ों 
के रस से तैयार किया जाता है । गदा 
: और मुग्दरनुमा मोटे डंडे भी युद्ध, 
: सार्वजनिक प्राणदंड, तथा शिकार के 
समय काम में लाये जाते हैँ । ये प्राय: 
लकड़ी, पत्थर या लोहे के बनते हें । 
कहीं-कहीं हड्डियों के भी बनाये जाते हैं। 
भमोपड़े ओर मचान 
नीग्रो जातिवाले रहने के लिए पेड़ों 
की भूकी हुई डालियों और लट्ठों के 
ओपड़े बनाते हैं, जिनके ऊपर वे घास-फूस या पत्तियों की 
'छतें डालते हे । उनकी दीवारें भी इन्हीं की बनती हैं। 
कहीं-कहीं दीवारें बनाई ही नहीं जातीं और केवल छप्परों 
के नीचे ही लोग रहते हैं। ये भोपड़े प्रायः वहुत छोटे 
' होते हैँ, किन्तु जाति के सरदारों तथा मुखिया लोगों के 
घर-ओऔरों की अपेक्षा सुन्दर और मजबूत होने के अतिरिक्ति 
बहुत बड़े भी बनते हैं। साधारणतया भोपड़ों की वतावट 





कांगो प्रदेश का एक नोग्रो योद्धा 
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मधु-मक्खी के छत्तों की तरह होती है, किन्तु कहीं-कहीं वे 
लम्बे, चौकोर तथा अंडाकार भी बनाए जाते हैं। खाना- 
बदोश जाति के नीग्रो लोग नरकुल तथा काँस के परदों से 
लट्ठों के ऊपर अस्थायी भोपड़े बना लेते हें और उनके 
चारों ओर जानवरों की खालें लपेट लेते हैं। जिन स्थानों 
में नीग्रों अन्य बाहरी जातियों के सम्पर्क में आा चुके हैं 
वहाँ वे पत्थर के मकान भी बनाने लगे हैं, किन्तु अधिकांश 
लोग अभी भोपड़ों में ही रहते हें । जहां दलदल और 
कीचड़ की जमीन मिलती हैं वहाँ 
दीमक से बचने के लिए उँचे-ऊँचे 
लट्ठों के मचाने वाँधकर उन पर 
भोपड़े बनाएं जाते हैं। कहीं-कहीं एक 
' ही लट्ठे के ऊपर घोंसलों की तरह 
छोटी-छोटी घास-फूसकी गुमटियाँ वनाई 
जाती हैं। ये गुमटियाँ गोलाकार वनती 
हैं| पूर्वी अफ्रीका तथा गिनी प्रदेश के 
नीग्रों चौकोर या वर्गाकार मिट्टी के 
घर भी बनाने लगे हैं । 
आहार 
* इन लोगों का मुख्य भोजन है अनाज 
या साग-पात । ज्वार, वाजरा, मवका, 
गेहूँ, कद, शकरकंद, लौकियाँ और 
मटर इनके आहार में मुख्य स्थान पाते 
हैं । कुछ जातियाँ जंगली फलियों और 
केलों को खाकर ही अपनी भूख मिटाती 
हैं । कुछ लोग, जो समुद्री किनारों पर 
रहते हैं, नारियल को ही अपना मुख्य 
खाद्य पदार्थ बनाए हुए हैं। नीग्रो 
लोगों की भनेकों जातियाँ पश्ु पालती 
है और उन्हीं से उतकी जीविका चलती 
है। भेड़ों के मुंड-के-मूंड उनके यहाँ 
पले रहते हैँ, जिनका वे दूध पीते और 
मांस खाते हैं । कुछ ऐसी भी जातियाँ 
है, जिनमें निरामिप भोजन का कुछ व्यवहार घामिक रूप से 
वर्जित है.। नदियों के आस-पास रहनेवाले लोग मछलियाँ 
मारते हँ और यही उनका मुख्य आहार हैं। ऐसी भी 
जातियाँ हैं, जिनमें मछलियों के मांस का व्यवहार करना 
जातीय दुर्गुग समझा जाता है। नर-मांस खाने की ग्रथा 
बहुत दिनों तक नीग्रो जाति में प्रचलित रही, किन्तु धीरे- 
धीरे उसका ह्वास होता जा रहा हैं। छिपे तौर पर अभी 
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भी उनमें कहीं-कहीं नरमांस खाने का चलन हैं। कांगो 
और आओगावा की तराइयों में रहनेवाले नीग्रो ही आजकल 
नर-मांस खानेवाले समझे जाते हें। किन्तु औपधि या 
देवता के प्रसाद के रूप में अफ्रीका की प्रायः सभी नीग्रो 
जातियाँ नर-मांस खाना बुरा नहीं समभतीं, यद्यपि वे 
लुक-छिपकर ही ऐसा करती हैं । तर-मांस खाने का चलन 
वास्तव में उनकी प्राचीन रूढ़ियों और धामिक संस्कारों 
का ही परिणाम है, जिसे छोड़ते हुए ये लोग आजकल भी 
घवराते हैं । मनुष्य की जाँघों का 
मांस खाने से वीर वन सकते हैं 
ऐसी नीग्रो लोगों की पुराने जमाने 
में धारणा थी। इसीलिए किसी 
वीर शत्रु को मारकर उसका हृदय 
और कलेजा भूनकर खाने की 
उनमें प्रथा थी । ऐसा करने से 
मृत व्यक्ति जैसा साहस और शौर्य 
आ जाना सम्भव समझा जाता था। 
समाज-संगठन 
नीग्रो जातियों का सामाजिक 
संगठन प्राचीन अणाली पर ही 
अवलम्बित है, जिसके अनुसार 
घर का बड़ा-वृढ़ा व्यक्ति ही परि- 
वार विशेष का शासक समभा 
जाता है। प्रायः लोग स्वतंत्र परि- 
वारों की बस्तियों के रूप में रहते 
हें । प्रत्येक बस्ती या परिवार का 
एक मुखिया होता है, जो आयु के 
अनुसार ही चुना जाता है। इनमें 
बड़े-बूढ़ों का ही अधिकार सर्वोपरि 
मान्य समझा जाता हैँ। ऐसे कुछ 
गाँवों के बड़े-बूढ़े मिलकर एक 
सम्मिलित समिति भी बनाते है, 
या अपना एक मुखिया चुन लेते हें 
जो उन पर शासन करता है । ऐसे ही कई मुखिया लोग 
मिलकर अपना एक प्रधान या सरदार चुन लेते हैं, जिसके 
अधिकार को सभी मानते हैं । इंस प्रधान या सरदार को 
वे राजा की तरह मानते हैं । उसकी शासन-पद्धंत्ति या 
तो उप्तकी इच्छानुस्ार ही बनाई जाती है या मुखिया लोगों 
की समिति के परामर्श से वह अपनी हुकूमत चलाता हैं । 
प्रत्येक दशा में ऐसी शासन-पद्धति दासत्व-प्रथा से मुक्त 






जो चित्रकारी दिखाई दे 
रही है, वह जलते लोहे से 
दागकर तथा घाव पैदा करके की गई है ! 


मनुष्य की कहानी 


नहीं होती और सभी जातियों में क्रीतदास पाये जाते हैं, 
जो तरह-तरह के सेवा-कार्य करते हूँ । 

नीग्रो जातियों में दो मुख्य श्रेणी के लोग हैँ। एक तो 
वे जो खेती-बारी करते है, दूसरे वे जो मुख्यतः सैनिक होते 
हैं । उतकी शासन-योजना में भी यही दो भिन्न वर्ग माने 
जाते हैं । नीग्रो लोग बड़े परिश्रमी होते हैँ और शारीरिक 
श्रम से कभी थकते नहीं | इच्छा होने पर वे कठिन-से- ' 
कठित काम कर डालते हूँ। प्रायः वे स्वभाव के लालची 

होते हैं, किन्तु अवसर आने पर 
असीम उदारता का भी परिचय 
देने से पीछे पर नहीं हटाते । 
उनकी स्वार्थपरायणता प्रसिद्ध है, 
किन्तु स्वामिभ्षक्ति तथा सेवा- 
कार्य में अपने प्राणों का वलिदान . 
देने में अन्य जाति के. लोग उनकी 
समानता नहीं कर सकते । स्व- 
भावत: वे वड़े वीर सैनिक होते 
हैं, किन्तु शीघ्र ही घबड़ा भी जाते 
हैं और जरा-सी हार होने पर 
भाग खड़े होते हैं। वे दयावान 
और कोमल प्रक्ृषति के होते हैं, 
किन्तु उत्तेजित होने पर उनमें 
अमानुषिक निर्देबता आ जाती हैँ 
और वे भयानक से भयानक कार्य 
कर डालने .में भी संकोच नहीं 
करते । नीग्रो लोगों के उद्योग- 
धन्धे पुराने ढंग के ही पाये जाते 
कांगो प्रदेश की हें और नई सभ्यता का उनमें 
इस नोग्रो स्त्री भी पर्याप्त विकास नहीं हो सका 
के बदन पर यह हैं। कृपि-कार्य में भी वे बहुत 
पिछड़े हुए हैं | खेती के लिए 
भाड़ी और जंगली पौधों को आग 
से जलाकर वे जमीन साफ करते 
हैं। वे जमीन में खाद देना जानते ही नहीं । लोहे के 
नुकीले औजारों या डंडों से खोदकर जमीन को वे बसी ही 
छोड़ देते हें। उसे पानी से सींचना भी वे नहीं जानते । 
उनकी कुछ ही जातियाँ ऐसी हैं, जो कपड़े बुनना जानती 
हैं । नदियों की तराइयों से खोद-खोदकर वे कच्चा लोहा 
निकालते हैँ और साधारण भट्टियों में गलाकर उसे साफ 
करते हैं । खालों को पकाकर चमड़ा बनाना उनको नहीं 


» देश और जातियाँ 


न 


आता--केवल वही जातियाँ जो बाहरी सभ्य जातियों के 
सम्पर्क में आ चुकी हैं, पका चमड़ा बना लेती हैं। उनके 
बनाए हुए मिट्टी के वर्त्त भी बहुत भद्दे होते हैं । वे 
चाकुओं से लकड़ी पर नवकाशी कर लेते हैं, किन्तु वह भी 
बहुत साधारण ढंग की ही होती है। कहीं-कहीं तक्‍काशी का 
काम बत्रहुत अच्छा बनता है, किन्तु उस पर अन्य जातियों 
' की कला की छाप स्पथ्ट जान पड़ती है । 
धार्मिक विश्वास 
नीग्रो लोगों का धर्म एक प्रकार की मूत्तिपूजा है। 
सामान्यतः सभी नीग्रों एक सर्वोपरि देवी शक्ति को माजतते 
हैँ, जिसके विपय में उनके विचार 
उलमे हुए तथा अविकसित हैं । ८ 
वे वर्षा, तूफान तथा अन्य प्राक्ृ- 
तिक कार्यों के अधिष्ठाता देव- 
ताओं का अस्तित्व भी मानते 
हैं, जिनके लिए उन्होंने अपनी 
भाषा में अलग-अलग नाम रख 
छोड़े हैं। किसी भी असाधा- 
रण घटता का कारण कोई-न- 
कोई देवता ही माना जाता है। 
सभी नीग्रो भूत, प्रेत त्था 
आत्माओं में विश्वास रखते हैं 
और उनकी संख्या अगणित 
समभते हैं । प्रत्येक अवांछित 
घटना को वे किसी-त-किसी 
भूत-प्रेत का प्रकोप मानते हैं। 
उनकी मूति-पूजा प्रकृति-पूजा 
का ही एक रूप कहा जा सकता 
है, जो परिवर्तित होकर साधा- 
रणतया., जड़ वस्तुओं की पूजा 
के रूप में बदल गया है । उन्हीं 
जड़ वस्तुओं में वे भूत-प्रेतों 
तथा क्ात्माओं का अस्तित्व 
मानकर यह समभते हैं कि जो 
उन जड़ वस्तुओं का स्वामी हैं, 
उसका भला-चुरा कुछ अदृश्य 
शक्तियों की इच्छा प्र अवब- 
सम्बित रहता हैँ । विभिन्न 
जातियों में ऐसी पूजा का कम 
या अधिक प्रभाव देखा जाता 
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है । पूर्वी अफ्रीका में लोग इन बातों में कम विश्वास करते 
हैं। किन्तु पश्चिमी प्रदेशों में ठोक उसका उल्टा है । पुरो- 
हितों, स्थानों और जादूगरों की प्रधानता सर्वत्र पाई जाती 
हैँ और वे इन लोगों को खूब ठगते हैं । तरह-तरह के ढोंग 
रचकर, जादू-टोने और भूत-प्रेतों का आवेथ बतलाकर वे 
अपनी जीविका चलाते हूँ ओर घर्मान्धता के उपासक नौग्रो 
लोग उनकी आजा को देववावय समझकर उसका अक्षरण: 
पालन करना अपना कत्तंव्य समभते हूँ । बड़े-बड़े धार्मिक 
अनुष्ठानों की योजना की जाती हूँ, जिसमें पशुवलि के अति- 
रिक्त कभी - कभी तरवलि भी चढ़ा दी जाती है ! भूत- 
प्रेतों और देवी-देवताओं के रूठमे 
पर उनके मनाने के लिए मही- 
नों वामिक कृत्य तथा उपासना- 
पूजा चलती रहती हैं। इतना 
ही नहीं, नीग्रो लोगों के शासन- 
विधान में न्याय करते में भी 
भूत-प्रेतों की प्रधानता स्वीकार 
की जाती है। अभियुक्तों के 
दोपी-निर्दोपी होने का निर्णय 
शारीरिक कप्ट देकर या जहर 
छपिलाकर किया जाता है । ऐसी 
परीक्षा का अवसर तब आता 
हैं, जब पंचायत के लोग तथा 
अधिकारी वर्ग किसी अभियोग 
का फैसला करने में असमर्थ 
होकर भूत-प्रेतों के हाथों में 
मामला सौंप देते हूँ। तब प्राक्ृ- 
तिक पदार्थों के' जरिए निर्णय 
प्राप्त किया जाता हैं, जो सर्व- 
मान्य होता है। 
अफ्रीका के बहुतेरे नीग्रो 
विदेशियों के सम्पर्क में भा जाने 
के बाद से सभ्यता की ओर 
तेजी से अभ्रसर हो रहे हैं और 
दिनोंदिन उन्नति कर रहे 
उनमें बहुतेरे ऊँची शिक्षा भी 
प्राप्त करने में सफल हुए हैं। 
अफ्रीका के अलावा उत्तरी और 
दक्षिणी अमेरिका तथा पश्चिमी 
द्वीपों में भी काफी तादाद में दे 
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वसे हुए हैं । इनके पूर्वेण किसी जमाने में गुलाम बनाकर कंदम वढ़ाते हुए न चल रहे हों ! उनके बड़े-बड़े विद्या 
गोरों द्वारा अफ्रीका से अमेरिका ले जाये गए थे। पर लय स्थापित हो चुके हें और कई अखबार निकलते हैं। 
अमेरिका में गुलामी प्रथा का अंत होने के बाद नीग्रो एकाव द्वीप में तो वही स्वयं शासन भी करते हूँ। स्वतः 
जातिवालों ने वहाँ वड़ी उन्नति को और जाज तो ऐसा कोई अफ्रीका में मी अब 'घाना' नामक उनका एक स्वतंत्र प्रजा- 


भी क्षेत्र नहीं है, जिसमें वे गौरवर्षवालों के साथ वरावर . सत्तात्मक राज्य स्थापित है । 


(5. ७ ९ 
दाश्णी अफ्रीका के जुलू 
इपूभ्यता की दुनिया में वसनेवाला मानव आज कूत्रि- जीवन में संतोष की मात्रा अधिक है, इसीलिए उन्हें शा 
मता का जीवन अपनाकर एक यन्त्र की भांति हैं। हमारी दृष्टि में वे असभ्य और असंस्क्ृत भले ही हों, कितु 
अपनी गति-विधि में भूला-सा जा रहा है और उसे क्षण भर वास्तविकता के नाते वे सुखी अवश्य कहें जा सकते हैं, 
के लिए भी झ्ञास्ति ९ तय 77777 यद्यपि उनके जीवन 
का अनुभव नहीं ््ि |. ४७9 में भी संघ की मात्रा 
होता | वह सुख की रा । काफी है--लगभग 


कल्पना - मात्र करते उतनी ही जितनी कि 
हुए अपनी इहलौकिक सभ्य जगत्‌ के मनुष्यों 
लीला समाप्त कर के जीवन में ! 

जाता है परन्तु दूसरी इस स्तंभ के विगत 


लेखों में हम आपको 
संसार के विभिन्न 
भूभागों में वसनेवाले 


ओर प्रकृत्ति के आाश्रय 
में रहकर, भूमण्डल 
के सुदूर कोनों में 


जीवनयापन करनेवाले: इन भादिम मानवों 
मानव-जाति के कुछ के कुछ प्रमुख 
ऐसे इनेगिने प्रतिनिधि प्रतिनिधियों -- जैसे 


नीग्रो, ऑस्ट्रेलियन, 
पापुआन,  पिग्मी, 
मेलानेशियन आदि- 
का परिचय करा 
चुके हूँ । भव 
आइए, प्रस्तुत लेख 
में इन्हीं की जोड़ के 
एक और मानव-समूह 
से परिचित करने के 
लिए आपको अफ्रीका 
के सुद्दूर दक्षिणी 


भी वर्त्तमान हैं, जो 
आधुनिक सभ्यता के 
इस अभिशाप से अधि- 
कांश में बचे हुए हें 
और पूर्णतया प्रकृति 
के आगे आत्म-सम- 
पंण करते हुए सुख 
जौर शान्ति का अनु- 
भव करते देखें जाते ' 
हैं। उनकी आवश्य- 
कताएं न्यून हैं, उनकी 
इच्छाओं की एक प्रदेण में ले चलें | 
सीमा है और उनके वस्तुतः यह दीवे- 
आादशशों की भी एक हक काय महाद्वीप संसार 
परिधि है । उनके जुलू लड़के मचान पर चढ़कर खेत की रखवाली कर रहे हैं । के आदिम निवासियों 
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की एक अस्यतम क्रीड़ाभूमि कहा जा सकता है, जहां 


अभी सभ्यता के प्रभाव से वंचित मानव के अनेक अछूते 
उदाहरण देखने को मिल सकते हैं। हाँ, तो हम उपः- 
कालीन सूर्य की प्रथम किरणों के साथ ही वहाँ के एक 
गाँव में प्रवेश करते है । चारों ओर ढालू छप्परों वाले फूस 
के फोंपड़े दिखाई दे रहे हैं, जिनके प्रवेश-द्वार अभी खुले 
नहीं हैं । भीतर चठाइयों पर परिवार के सभी प्राणी निद्रा- 
देवी की गोद में अभी विश्वाम कर रहे होंगे । छप्पर के बाँसों 
और लट्ठों पर पालतू मुर्गे और मु्गियाँ भी अभी आराम 
से ऊँध रही होंगी । वे भी परिवार के उपयोगी जीव हैं, 
इसीलिए उनको घर में ही रहने को स्थान दिया जाता है । 
चारों ओर छोटे-छोटे बगीचों में केले के ऊँचे वृक्ष अपनी 
लम्बी-लम्बी बाहें फैलाए मौन खड़े हें। वायु भी इस समय 
शान्त है। सारे गाँव में जागने के चिन्ह-स्वरूप केवल दो- 
चार कुत्ते इधर-उधर दवे पाँव फिरते और कूड़े-कचरे के 
ढेरों को सूँघते दिखाई देते हैं । 
तब आकाश की लालिमा धीरे-बीरे स्वणिम प्रकाश में 
बदलने लगती है और गाँव में एक चहल-पहल मालूम 
होने लगती है। एक मुर्गा अपने स्थान से उड़कर नीचे आता 
है और धीरे से पंख फड़फड़ाकर वह अपनी सुबह की बाँग 
देता है। उसकी बोली तत्काल ही दूसरे बाँग देनेवाले 
मुर्गे-मुगियों की बोली में मिल जाती है । तब घोंसलों में से 
दूसरे पक्षी भी निकलकर उड़ते हुए धारे की खोज में चल 
पड़ते हैं, और सोनेवालों में जागृति का संचार हो जाता है। 
कुछ ही क्षणों में सभी भोंपड़ों के द्वार एक-एक करके खुल 
जाते हैं और गाँव की सयानी लड़कियाँ व बड़ी-बूढ़ी स्त्रियाँ 
, बाहर मिकलने लगती हैं। उतकी दिनचर्य्या का प्रारम्भिक 
कार्य है आग जलाकर उस पर मिट्टी के बर्तनों में पानी 
गरम करने को रखना | इसके लिए उसी समय ईंधन की 
व्यवस्था की जाती है, क्योंकि इन लोगों में पहले से ईंधन 
इकट्ठा करके रखने का तियम नहीं है | पानी भी उसी समय 
लाना पड़ता है, जिसका एकमात्र साधव गाँव का सोता या 
पोखर है। इतनी देर में छोटे लड़के व लड़कियाँ भी जग 
पड़ती हैं। सबेरे की शीतल वायु में वाहर तिकलकर वे 
बच्चे जम्हाई लेते, अँगड़ाते और सर्दी से कुछ काँपते हुए से 
दिखाई देने लगते हैँ । अन्य देशों को भाँति अफ्रीका के 
इस प्रदेश में भी माताएँ इस समय अपने काहिल बच्चों को 
डॉटती-फटका रती और काम करने को प्रेरित करती दिखाई 
देती हैं । 


इसके बाद कपड़े पहनने की वारी आती है। अफ्रीका : 


मी जप मनुष्य की कहानी 


में अनेक जातियों के लोग एक ही पोशाक दिन-रातत पहने 
रहते हँ--छोटे लड़के और लड़कियाँ तो थोड़ी-सी पोत की . 
मालाएँ और कपड़े का एक टुकड़ा मात्र बदन. में लपेटे 
फिरा करते हैं । उनके धूमिल-वर्ण शरीर खजूर का तेल 
मलने के कारण चमकने लगते हैं। उन बच्चों की माताओं 
और सयानी बहनों को देखिए--वे एक प्रकार के ऐसे वस्त्र 
धारण किए हुए. हैं, जित पर वेल-बूटे और रंगीन आक्ृतियाँ 
बनी हुई हैं । ये उपचस्त्र भुजाओं के नीचे से खींचकर वाँधे 
जाते हैं, ताकि घरेलू काम-धन्था करते समय अड़चन न 
पड़े । पुरुष प्रायः तहमत या लुंगी बंधे फिरा करते हैं 
और उनके एक कंधे पर बकरी, हिरत या तेंदुए की खाल, 
जनेऊ की भांति, पड़ी दिखाई देती है । वस््द् धारण करते 
में तो इन लोगों को देर नहीं लगती, किन्तु केश सँवारने का 
कार्य इनके लिए एक बड़ी मेहनत का काम होता है । 

पुरुष प्रायः सभी देर में उठने के आदी होते है । पर 
अब तो काफी दिन चढ़ आया है, इसलिए बे भी भोंपड़ों से 
बाहर निकलकर धूप ले रहे हैं और दिनभर के काम की योजना 
वना रहे हैं । सम्भव हैं कि किसी पड़ोसी का घर गिर पड़ा 
हो, जैसा कि हल्के बने हुए मोंपड़ों का प्रायः हाल हुआ करता 
है, अतएव नया भोंपड़ा तैयार करना होगा। अथवा गाँव में 
सूचना मिली हो कि पास के हरे-रे मैंदानों में हिरनों का 
कोई भुंड॒ चरता दिखाई पड़ा है। अथवा अनाज वोने के 
लिए नई भूमि साफ करके जोतनी हो, क्योंकि वह 
अक्सर कीड़े-मकोड़ों की अधिकता और जहरीले पौधों की 
प्राकृतिक पैदावार के कारण काम लायक नहीं रहती | यंदि 
घर बनाने, शिकार करने, या खेत जोतने-बोने का कार्य 
न हो, तो चटाइयाँ बुनने और भेड़-वकरियों या गाय-बैलों की 
देखभाल करने का काम तो है ही । इत कामों के अतिरिक्त 
पेड़ों को काटकर.उनसे तख्ते छाँटने का काम भी तो है, 
जिनसे तिपाइयाँ, मोंढे, तकिए, चौकियाँ, घर की दैनिक 
व्यवहार की चीजें या बगीचे में काम करने के औजार 
बनाए जा सकते हैं । 

लीजिए, भोजन तैयार हो गया | सबसे पहले परिवार के 
मर्द खाना खाने वैठ गए । यही यहाँ का नियम है। बाद में 
औरों की वारी आएगी। सयाने लड़के और युवक सब्से 
पृथक अंपना एक अलग भोंपड़ा बनाकर रहते हैं। वहीं ने 
खाना पकाना और गहस्थी का अपना कार्य करना सीखे 
हैं। प्रायः उनकी माताएँ कोई खास सुस्वादु पदार्श पका- 
कर उनको दे आती है, जो उनको प्रिय होता हैं औरि झ्से 
वें सव मिलकर थोड़ा-थोड़ा खाते हैं। 


देश और जातियाँ 


प्रात:काल का नाइता, जिसे माताएँ और स्त्रियां पकाती 
है, साधारणतया आटे का एक प्रकार का हलुआ होता है, 
जो बहुत कड़ा होता है और प्रायः गरम राख में भुने हुए 
केलों के साथ खाया जाता है। उसे खाने में चम्मच या 
अन्य किसी साधन की अपेक्षा हाथों का ही अधिक प्रयोग 
किया जाता है । यरिवार के अल्प-वयस्क सदस्य वारी-बारी 
से हलुए के वर्तत की खुर्दन पाते हूँ, जो पेंदे में चिपटी 
रह जाती है और स्वादिप्ट होने के कारण जिसे बच्चे बड़े 
चाव से खाते हैं । 

इसके वाद दिनचर्य्या प्रारम्भ होती है । परिवार के बड़े 
और सयाने व्यक्ति कुल्हाड़ियाँ, भाले, बरछे व धनुष-वाण 
लेकर बाहर इकट्ठा होते हैं। कोई-कोई कुदाल या फावड़ा 
भी लिए रहते हैं । उनके ये औजार भट्दे ढंग के बने होते हें, 
जिनसे वे ही बखूबी काम लेना जानते हैं । अपने दैनिक 
कार्य के अनुसार ही प्रत्येक पुएप भौजार साथ ले लेता है । 

माताएँ अपने शिक्षुओं को, जो स्वयं पैरों चलने योग्य 
नहीं होते, कम्वल या चादरे से पीठ पर बाँध लेती हैं मौर 
तब वे गाँव के वगीचों व खेतों में काम करने निकल जाती 
हैं, क्योंकि अफ्रीका में खेती करना स्त्रियों का ही काम समझा 
जाता है | यदि खेत उनके घरों के निकट होते हैँ, तव तो 
काम करना कठिन नहीं होता । परन्तु प्रायः जब खेती के 
उपयुक्त भूमि पास-पड़ोस में नहीं मिलती तव चार-पाँच मील 
रोज आना-जाना उनके दैनिक श्रम को और भी ज्यादा बढ़ा 
देता हैं । 

जब मर्द लोग खेतों को साफ करके ठीक तरह से खोद 
देते हैं, तव औरतें उनमें ज्वार, मक्का आदि अनाज, साग- 
सब्जी, मीठे आलू, भाँति-भाँति की फलियाँ आदि वो देती 
हैं। मूंगफली, केला,. ईख, रेंडी आदि के पौधे भी वे ही 
लगाती हैं। साधारणतया स्त्रियाँ तीसरे पहर तक दिल में 
काम करती हैं । फिर वे साँक के भोजन के लिए मौसम 
की साग-सव्जी और फल आदि तोड़ कर वापस धर 
लौटती हैं । 

भाड़ियों और घने जंगलों के बीच से निकलती हुई टेढ़ी- 

मेढ़ी पगडंडी की राह वे धीरे-धीरे पाँव उठाती हुई बस्ती 
की ओर चली आ रही हैं। चलते समय उनका शरीर विल्कुल 
सीधा रहता है, क्योंकि वोफ लाद कर चलने का वैसा 
अभ्यास उनको प्रारम्भ से ही हो जाता है । बोफ का भार 
चाहे जितना हो, और सारे दिन धूप में भुके-भुके खेतों में काम 
करते रहने से वे चाहे जितनी थक. चुकी हों, किन्तु उनकी 
चाल में कोई अन्तर नहीं आता । उनकी श्रनृपस्थिति में 
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गाँव की देखभाल का उत्तरदायित्व उन्तकी सयानी लड़कियों 
और घर की बड़ी-बूढ़ी औरतों व मर्दों पर रहता है । 

अफ्रीका के इन निवासियों का जीवन कर्मशीलता का 
एक अनुपम उदाहरण है । इनके लड़के-लड़की भी कार्य में 
सदैव व्यस्त रहते हैं। मवेशियों को चराना और उनकी देख- 
भाल रखना, खेतों की पकी फसलों को पक्षियों से बचाना, 
चहों, चिड़ियों तथा अन्य छोटे-छोटे जरनवरों को, जो खेतों को 
हानि पहुँचाया करते हैं, जाल में पकड़ना और उनके 
शिकार के लिए तीर बनाना, यह सब लड़कों का काम होता 
है। खाने के विपय में केवल अपने ही भोजन का ध्यान 
तन रखना और पेटू न बनना उनको प्रारम्भ से ही सिखाया 
जाता है और उनके अभिभावक इस विषय में बड़े सतर्क 
रहते हे । शिकार करके जो चिड़ियाँ आदि वे मार लाते 
हैं, उनको घर की वटलोई में साथ ही पका लेते हैं, जिसमें 
परिवार के सभी व्यक्ति उनका स्वाद ले सके । 

जितनी देर तक छोटे लड़के-लड़की बाहर रहें, उतनी 
देर में घर की सयानी लड़कियों ने आँगन बुहार डाला, 
और चारपाइयाँ भाड़-पोंड डाली । साथ ही वे ईंधव और 
पानी भी ले आईं और लकड़ी की ओखली में मूसल से हलुए 
के लिए अनाज भी कूट-पीस कर तैयार कर लिया । तब वे 
सव मिल कर नदी पर पानी लेने गईं । तव वे अनाज कूटती- 
पीसती रहीं, उस समय आपस में खूब हँसी-दिल्लगी' और 
चुहल करती रहीं । 

तब आया रात के भोजन का समय । माँ-वाप, घर के 
सयाने व्यक्ति और बच्चे सव कोई इकट्ठा हो गए। हलुए का 
मिट्टी का पात्र ऊपर तक भरा हुआ उनके आगे रख दिया 
गया। साथ ही जो भी भोजन-सामग्री उस दिन रसोई में 
तैयार हुई, वह भी लाई गई--उबली हुई साग-सब्जी, 
शोरवेदार तरकारियाँ, भुनी और पत्तों में लपेट कर भाष 
में पकाई गई मछलियाँ अथवा सांस की तश्तरी सभी सामने 
रखी गईं। जब सब लोग भोजन कर चुके और बची- 
खुची जूठन मुर्गे-मुगियों व पालतू कुत्तों के आगे फेंक दी 
गई, तव खेल-कूद की बारी आई। लड़के-लड़की “मुर्गी 
और जंगली बिल्ली”, एक प्रकार की “मेंढक-दौड़”, 
गेंद और ताली बजाने के खेल, आँखमिचौनी आदि 
खेलने लगे और परिकर के सयाने व्यक्तियों ने मिल-जुलकर 
चाचना प्रारम्भ किया । जब बादल नहीं रहते और चाँदनी 
फैली रहती है, तव.ये लोग वड़ी देर तक नाचा करते हें, 
यहाँ तक कि नाचते-नाचते बिल्कुल थक कर गिर पड़ते हैं । 
जब तक खेल-कूद और नाच से वे बिल्कुल थमित नहीं 
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हो जाते, तब बच्चों और सयानों में से कोई भी विछीने 
पर नहीं लेटता। अन्त में अधिक रात वीत जाने पर 
भीरे-धीरे गाँव के झोंपड़ों के द्वार एक-एक करके बंद 
होने लगते हैं और बस्ती के' लोग निद्रा देवी की गोद में 
शान्ति से विश्राम लेने लगते हैं।' 

जिस प्रदेश के लोगों की काॉँकी हम आपको ऊपर 
दिखला चुके हैं, उसे अफ्रीका महाद्वीप के मानचित्र में पह- 
चानने का प्रयत्त कीजिए । अफ्रीका का दक्षिणी-पूर्वी भाग 
तथा “टोगा-लेंड” और नैटाल प्रान्त के बीच में बसा हुआ 
यह भूभाग “जुलू-लैंड” या जुलू जाति की निवास-भूमि 
कहा जाता है। यह विस्तृत प्रदेश छोटी-बड़ी अनेक पवेत- 
मालाओं तथा निचले पठारों से आवेष्टित है, जो समुद्र-तट 
तक फैले हुए हैं। यहाँ समुद्री किनारों पर ऊँची-ऊँची रेतीली 
पहाड़ियाँ और घनी सुविस्तृत भाड़ियाँ दिखाई देती हैं 
जिनका मार्ग अत्यन्त दुर्गंभ और भयावह प्रतीत होता है । 
प्रायः पाँच सौ फीट की ऊँचाई तक सघन तमावृत बनों के 
अतिरिक्त और कुछ भी वहाँ दृष्टिगोचर नहीं होता । इस,प्रदेश 
में जलाशयों की कमी नहीं पाई जाती और अनेकों छोटी- 
बड़ी नदियाँ शाखाओं और उपशाखाओं का विस्तार 
करती तथा भीषण वेग से प्रवाहित होती हुई तट-प्रदेश को 
पार कर समुद्र से जा मिलती हैं। 

जुलू लोगों के आदि इतिंहास के विषय में केवल इतना 
ही पता चलता है कि अफ्रीका की, “काफिर” , नामक 
आदिम जाति की एक शाखा में से उनकी उत्पत्ति हुई है । 
प्रारम्भ में अबागुनी नाम की एक छोटी-सी जाति थी, जो 
पास-पड़ोस की अन्य जातियों से लड़ती-भिड़ती, विजय 
प्राप्त करती और विजितों को अपने में सम्मिलित करती 
हुईं अपना प्रभुत्व बढ़ाती गई । यहाँ तक कि उसका आधि- 
पत्य दक्षिण-पूर्व अफ्रीका के समुद्री भाग से, जो पहले 
“स्वाजी” जाति के लोगों के अधिकार में था, डेलागोंआ 


की खाड़ी और आधुनिक ब्रिटिश काफ्ेरिआ में “पोण्डो” 


जाति की आवासभूमि तक स्थापित हो गया । विजय प्राप्त 
करने के बाद अवागुनी जातिवांलों ने अपना प्राच्चीन नाम, 
जिससे उनके पड़ोसी आज तक उन्हें सम्बोधित करते 
हैं, परित्याग करके “जुलू” नाम धारण कर लिया, जिसका 
-अर्थ उनकी भाषा में स्वर्ग” होता हैं। अपने प्रारम्मिक 
राजाओं में जुलू लोगों को केवल उमालन्देल, उम्बलाना 
जूलू, उन्तोम्बेला, उको सिकुलू (महाराजा ) अथवा 
माम्वा ( सर्पराज ), उमागेबा, उपुंगा, उफना और 
सेंजागाकोने के नाम स्मरण हैं, जो एक के परचात्‌ एक 


मनुष्य की कहानी ह 


गद्दी पर वेठे तथा पिता, पुत्र, पौच्, प्रपौत्र भादि के ऋम से 
शासत करते रहे। उनमें से अधिकांश लड़ाकू स्वभाव 
के न थे और शान्ति से मवेशियों का व्यापार करते हुए. 
वे “एमाश्लावातिनी” वामक प्रदेश पर राज्य करते रहे। 
सेंजागाकोने का पुत्र चाका, जो जूलू जाति का एक 


असाधारण शासक. था, जुलू साम्राज्य का वाल्तविक 


संस्थापक कहा जा सकता हैं। अपनी जाति का संगठन 
करके, उसे एकता के सूत्र में वाँध कर, उससे प्रत्येक जुलू 
को युद्धप्रथ और रण-कौशल में पदु वना दिया। 
साम्राज्य-विस्तार की भावना से प्रेरित होकर चाका ने जुलू 
लोगों में वीरता का मंत्र फूंक दिया और उनको शवित 
का मार्ग दिखलाया | परिणाम यह हुआ कि कुछ ही वर्षों 
में जुलू लोगों ने दूर-दूर के इलाकों तक छापा मारकर 
उनको रौंद डाला और वहाँ अपनी विजय-पताका फहरा दी। 
चाका की शिक्षा का ऐसा प्रभाव पड़ा कि अफ्रीका के 
दक्षिणी प्रदेश में जुलू जाति का आतंक छा गया और 
वह अजेय हो उठी । फलत:ः अनेकों छोटी-बड़ी जातियों ने 
जुलू लोगों की श्रेष्ठता स्वीकार कर ली और अपने को उनमें 
सम्मिलित कर लिया। जो कोई भी उनसे लड़े और सामने 
आए, उनको सर्वनाश ही दिखाई दिया और अंत में विजे- 
ताओं की दासता अंगीकार करने को वाध्य होता पड़ा । 
परिणामतः एक दिन वह आया, जब जुलू जाति अफ्रीका 
की सबसे शक्तिशाली, दुर्धष, अजेय और महान्‌ सेनिक 
जाति मानी जाने लगी । 

जिस प्रकार हमारे अपने देश के इतिहास में देश, जाति 
और धर्म पर प्राण न्योछावर करनेवाले राजपूतों की प्राचीन 
गौरव-गाथाएँ स्वर्णक्षरों में लिखी हुई. मिलती हें, उसी 
भाँति दक्षिणी अफ्रोका के इतिहास के पृष्ठों पर वहाँ की इस 
महान्‌ शक्तिशाली और पराक्रमी जुलू जाति के कार्यकलाप 
ओर शोर्य्य की कहानी अंकित है। स्वजाति और स्वदेश 
के नाम पर मर मिटनेवाले प्राचीन जुलू सूरमाओं के नाम 
इतने अधिक हैं कि गरिनाए नहीं जा सकते। सहझस्रों की 
सेंख्या में उन्होंने अपने प्रांगों की आहुतियाँ देकर विदे- 
शियों के आक्रमणों से अपनी भूमि की कितनी ही बार रक्षा 
की। ख्वेतांगों से युद्ध करने में इस जाति के भूट्ठी भर 
शूरवीरों ने जिस अदम्य साहस,. जात्याभिमान और रणकु- - 
शलता का परिचय दिया था, उसका उदाहरण संसार 
के इतिहास में कठिनता से मिल सकता है ! नए-नए ढंग 
के शस्त्रास्त्रों से सुसज्जित इवेत जातियों की बिपुल सेनाएँ 
जुलू लोगों के बछों की मार के आगे ब्राहि-ब्राहि कर 
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एक जुलू झोंपड़े के भीतर का दृश्य 


उठी थीं। शत्रुओं को भी मुक्त कण्ठ से जुलू जाति के इस 
असीम पराक्रम की सराहता करना पड़ी थी । 
यह मानी हुई वात है कि अफ्रीका की नीग्रो जातियों की 
अपेक्षा जुलू जाति कहीं अधिक सभ्य और ऊँची है। जुलू 
लोगों की आकृति साधारणतया सौम्य और उनके शरीर का 
वर्ण मटमेला होता है, जवकि नीग्रो काले होते हैं । उनके 
केश घुंघराले, कद लम्बा, शरीर की गठन आकर्षक और 
सुडौल होती हैं । ईमानदारी और अतिथि-सत्कार के लिए 
वें विख्यात हैं । उनकी प्रतिभा और वृद्धि तीत्र होती है। 
स्वभाव से ही वे प्रसन्नचित और मिलनसार होते हेँ। 
व्यवहार और वोली में वे अन्य काफिर जातिवालों जैसे ही 
दिखाई देते हैं । जुलू लोगों में प्रत्येक प्रसिद्ध व्यक्ति का 
: एक वर्णनात्मक नाम होता है और उनकी भापा में अलंकारों 
का वाहुल्य पाया जाता है। उनका कोई लिखित या मौखिक 
साहित्य नहीं है और न उनमें देवी-देवताओं या प्राचीन 
योद्धाओों की परम्परागत गाथाएँ ही पाई जाती हैं। इसी 


कारण चाका के राज्यकाल से लेकर ब्वेतांगों से संघर्ष तक 
ही का उनका इतिहास उपलब्ध है, इसके पहिले का नहीं । 
उनके धामिक संस्कार अन्य अफ्रीका की जातियों के संस्कारों 
जैसे ही पाए जाते हैं। वे अपने परमशक्तिमान्‌ देवता को 
“उमकुलुनकुलू” कहते हें, जिसका अर्थ उनकी वोली में 
“बड़े से भी बड़ा” होता है। वे “ईतोंगो” तामक एक महान्‌ 
सम्राट, पिता या मानव :जाति के स्वामी की उपासना 
किया करते हैँ, जो उनकी धारणा के अनुसार किसी काल 
में पृथ्वी पर निवास करता था और उसी को वे अपना 
जातीय पूर्वज मानते हैं | मृत राजाओं और योद्धाओं की 
आत्माएँ उनके यहाँ देव-रूप मानी जाती है तथा सिंह, हाथी 
भादि वलशाली पश्चुओं की भी पूजा होती है । 

जुलू लोगों के कोई देवालेय या सार्वजनिक उपासना-गृह 
नहीं होते, केवल वर्ष की कुछ ऋतुओं में उनके यहाँ 
धामिक उत्सव अवश्य मनाए जाते हैं, जिनमें राजा ही 
मुंख्य पुरोहित का कार्य सम्पन्न करता हैं। “मध्य-ग्रीष्म- 


११७४ 


दिवस' पहली जनवरी को प्रति वर्ष पड़ा करता है और तभी 
वे अपना राष्ट्रीय त्योहार “यू-क्वेचवाना अर्थात्‌ “ज्वार की 


फसल के पकने पर ईदवर को धन्यवाद” देने का उत्सव बडे _ 


समारोह के साथ मनाते हैं। उसी अवसर पर राजा अपनी 
सेना का निरीक्षण करता है और कुछ ख्याति-प्राप्त टोलियों के 
सैनिकों को विवाह करने की अनुमति देता है। इसके 
उपरान्त वह स्वर्गीय पूर्वजों की आत्माओं को संतुष्ट करने 
के हेतु कुछ धामिक कृत्य सम्पन्न करता है। उन आत्माओं 
का अस्तित्व सब कालों में सभी जगह अदृश्य रूप में वायु 
में अथवा सजीव सर्पों के रूप में माना जाता है। इसके 
बाद यूवक लोग एक सांड का बलिदान देते हें। बलि 
का साँड बिता किसी शस्त्र की सहायता के ही पकड़ 
लाता और हाथों से ही उसका वध करना युवकों के 
लिए अनिवार्य होता है। केवल शारीरिक वल से उसे 
परास्त करके और गला घोंठकर उसे मार डालने की 
क्रिया ही बलिदान का प्रमुख अंग मानी जाती है। इस 
समारोह का अच्त राजा द्वारा एक तूँबा या बड़ा कहू, 
तोड़ने के पश्चात्‌ समझा जाता है। इसके बाद जुलू 
लोग पुराने वर्ष की समाप्ति और नव-वर्ष का आरम्भ हुआ 
मानते हैं। प्रत्येक त्योहार के अवसर पर सेनाओं की 
कवायद अवश्य होती है, जो जुलू-राष्ट्र की सैनिक-शक्ति को 
अक्षण्ण रखने के लिए अनिवाय समभी जाती हैँ । राजा 
भिन्न-भिन्न सैनिक दलों का निरीक्षण करके उनके वीरोचित 
कार्यों की सराहना करता है । उसके आगे वे अपनी कस- 
रतें व कीड़ा तथा युद्ध के कौशल का प्रदर्शन करते हैं । 
शिक्षा-दीक्षा और नियमित व्यायाम के अतिरिक्त सैनिकों 
को व्यवस्थित रखने के लिए जुलू लोग कोई उपाय बाकी 
नहीं रखते। उनके जातीय अस्त्र-शस्त्रों में भाला या वर्दा 
ही प्रमुख माना जाता है| प्रारम्भ में वह लम्बा होता था 
और फेंककर शत्रु को मारने में काम आता था, किन्तु चाका 
के शासवकाल में वह छोटा बनने लगा, जिसे सैनिक लोग 
भोंकने या छेंदने के काम में लाने लगे | सन्‌ १८७० ई० 
के पदचातू तो आग्नेय शस्त्र भी उनको प्राप्त होने लगे और 
बे.उनके व्यवहार में शीघ्र ही दक्ष हो गए। श्वेतांगों से 
व्यापार-सम्वन्ध स्थापित करने का यही लाभ उन्होंने समु- 
चित रूप में उठाया। वर्णों के अतिरिक्त आत्मरक्षा के 
लिए जुलू लोग खूब लम्बी-चौड़ी ढालों का भी व्यवहार 
करते थे, जिनकी आड़ में उनका समूचा शरीर छिप जाया 
करता था। ढालें साधारणतया बलों की खाल को काठ के 
चौखटों पर मढकर बनाई जाती थीं और उनके बीच में 


मनुष्य की कहानी 


.शत्रु को देखने के प्रयोजन से दो छेद-रखे जाते थे। ढालों 


पर भाँति-भांति की आक्ृतियाँ भी अनेक रंगों से बनाई 
जाती थीं। आज भी कहीं-कहीं वनवासी जुल वही हल्के 
बछे, जिन्हें 'असेगाई! कहा जाता है, और ढालें धारण किए 
दिखाई देते हैं । 

जुलू लोगों की जनसंख्या साधारणतया कंई बस्तियों में 
विभाजित रहती है, जिनको “क्राल' कहा जाता है। 'क्राल' 
में एक पूरा परिवार और उसके सम्बन्धी लोग रहा करते 


हैं, जिनकी गणना एक ही वर्ग में होती है । प्रायः परिवार 


का कोई बड़ा-बूढ़ा व्यक्ति 'काल' का प्रधान या संरक्षक 
चुना जाता हैं, जिसकी आज्ञा परिवार के सभी व्यक्तियों को 
मानना पड़ती है। वही प्रधान क्राल' विशेष का शासक 
माना जाता है और उसी पर वस्ती के प्रत्येक व्यक्ति के 
सामाजिक आचरण की जिम्मेदारी रहती है । कभी-कभी 
एक प्रधान के संरक्षण में कई सरदारों पर एक सामाजिक 
बस्तियाँ होती हैँ । कई प्रधानों पर एक मुखिया या जातीय 
सरदार रहता है और कई एक क्राल या राजा का 
शासन माना जाता है। आजकल एक ब्रिटिश कमिदनर को 
ही राजा के समस्त अधिकार प्राप्त हैं, जो जुलू लोगों पर 
शासन करता है । जुलू लोगों के “क्राल” वास्तव में गोलाकार 


“बाड़े के आकार में, बाँस और वृक्षों की टहनियों के ढाँचे 


खड़े करके पत्तियों और फूस से ढँककर, खूब लम्बे-चौड़े 
बनाए जाते हैं, जिनके इर्द-गिर्द एक चहारदीवारी या 
परकोटा रहता है । उस परकोटे के भीतर पालतू पशु रखे 
जाते हैं । परकोटे और बाड़े की परिधि के बीच में परिवार 
के लोगों के रहने का स्थान होता हैं । ह 

सामाजिक आचरण और व्यवहार की दृष्टि से, जैसा हम 
पहले कह चुके हैं, जुलू लोग अफ्रीका की अन्य आदिम 
जातियों की अपेक्षा अधिक सभ्य पाए जाते हैं । सच्च- 
रित्रता, आतिथ्य-भाव और सरल स्वभाव उनकी जातीय 
विशेषता है । प्रारम्भ में वे किसी प्रकार की मादक वस्तुओं 
का सेवन नहीं करते थे और न उनमें लूठमार, चोरी तथा 
अन्य बुरे कामों का व्यसन था | जब से वे योरोपीय इ्वेत ' 
जातियों के सम्पर्क में आए, तभी से उसमें अनेक दुर्गणों का , 
समावेश होने लगा। नई सभ्यता के संसर्ग के साथ-ही- 
साथ उनका जातीय पतन आरम्भ हो गया, यहाँ तक कि. 
एक दिन उनको अपनी स्वतंत्रता खोकर दूसरों के भागे 
सिर भुकाना पड़ा । उन्होंने अपना गौरव ही नहीं खो 
दिया वरन्‌ धर्म-कर्म, आचार-विचार एवं शिक्षा-दीक्षा सव 
कछ गँवाकर विदेशियों के आश्रित बन बैठे । 


देश और जातियाँ 


जुलू लोगों के व्यावहारिक व्यापार कभी- 
कभी बड़े मनोरंजक होते हैं। उदाहरण के 
लिए जब वे किसी को हाथ के संकेत से पास 
वुलाते हे तो उनके हाथ की हथेली ऊपर 
रहती है और उँगलियाँ समेटकर उनसे कुछ 
पकड़ने जैसी क्रिया की जाती हैं । वह व्यक्ति 
जिसे बुलाया जा रहा हो, थोड़े फासले पर 
हुआ तब तो जुलू अपना हाथ खूब ऊँचा 
करके यही क्रिया सम्पन्न करता है। किसी बात 
की स्वीकृति देने या 'हाँ करने में सिर भुकाने 
के बजाय नीचे से सिर ऊपर उठाया जाता 
है | हमारे व्यवहार में ठीक इसका उल्टा 
होता है। किसी विदेशी या सम्माननीय व्यक्ति 
को जूलू लोग जो सब से बड़ा उपहार देते हें 
वह एक गाय होती हैं, जिसे जंगल से पकड़- 
कर लाने में उनको काफी परिश्रम करना 
पड़ता है । 

जूलू लोगों के धामिक विचारों का उल्लेख 
हम पहले कर चुके हें । वास्तव में वे मूर्ति- 
पूजक हैं । स्वर्गीय आत्माओं, शबवितमान 
पशुओं व्‌ सर्पों की उपासना उनके आदि-धर्म 
का एक प्रमुख अंग है । वे काप्ठ-प्रतिमाएँ भी 
पूजते हैं । उनके देवी-देवता कृपालु होते हुए 
भी कभी-क्रमी जब कुपित हो जाते हैं, तो 
उनकी शान्ति के हेतु अनेक उपचार, पुजा, 
बलिदान आदि का आयोजन किया जाता हैँ । 
बत्रुओं से प्रतिशोव लेना वे धामिक दृष्टि से 
अपना सर्वप्रथम कत्तेव्य मानते हैं । जुलू 
लोगों के कुछ गाँवों में किसी परिवार के बड़े- 
वूड़ों या बच्चे को मृत्यु होने पर उसके रहने 
के लिए एक साफ-सुथरा नया भोपड़ा 
तेयार किया जाता है और स्वर्गीय आत्मा के 
लिए उसमें सुस्वादु भोजन और मदिरा आदि 
ले जाकर नियमित रूप से रखी जाती 
है । उनका विश्वास है कि मृत्यु के उपरान्त 
दिवंगत आत्मा को उन सब वस्तुओं की 
आवश्यकता रहती है । 

जुलू जातिवाले अपना अपमान था मजाक 
तनाया जाना कभी सहन नहीं करते और ऐसी 
परिस्थितियों में वे मरने-मारने को उद्यत हो 
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एक जुलू ओका या 'स्थाना' 
अराने जमाने में इन धर्म-पुरोहितों ने अपना बड़ा आतंक जमा रक्त था । 


११७६ 


जाते हैं। दूसरों के साथ वे नम्नता का व्यवहार करते है और 
बदले में वेसा ही व्यवहार पाने को उत्सुक रहते हैं। 
जव दो व्यक्ति मिलते हैं, तो वे अभिवादन के रूप में 
एक दूसरे के सीने पर हाथ रखकर नीचे को भुकते हैं 
फिर भूमि के निकट अपने हाथ ले जाकर ताली बजाते 
हैं। अपने सरदार या प्रधान के आगे कुककर भूमि चूमना 
आवश्यक शिष्टाचार समझा जाता है । प्रायः दोनों भुजाएँ 
तीचे भुकाकर उनके वीच में सिर झुकाते हुए--“ओ 
' अजादला, चिउसा, मारी-आ-च्वेनों” कहता सम्माननीय 
व्यक्ति के अभिवादन में पर्याप्त समझा जाता है । जाति के 
बड़े-बूढ़ों का अभिवादन सर्वत्र किया जाता हैं। अकारण 
ही जूलू कभी दंगा, विश्वासघात, या रक्‍्तपात नहीं करता । 
घताव्दियों से अरव लोगों के अत्याचार सहते रहने के कारण 
अब जुलू लोगों में विदेशियों के प्रति अविश्वास की 
मात्रा अधिक बढ़ गई हैं । फिर भी कृपा और उपकार 
की अनुभूति उनमें पाई जाती हैँ और वे कतज्ञता-प्रका- 
शत में कभी पीछे वहीं हटते । 
मेहमानों का उचित रूप से आदर-सत्कार करना और 
मित्रता का निर्वाह वे अच्छी तरह जानते हैं। विदे- 
द्षियों के जो दल जुलू लोगों की आवासभूमि में अन्वेषण 
करने गए थे, उनका वक्तव्य हैं कि इस जाति के लोग, 
चालाकी या छलकपंट से अपने पक्ष में कभी नहीं लाए 
जा सकते । उनकी मित्रता प्राप्त करने का एकमात्र 
उपाय है उनके साथ उपकार करना, जिसे पहचानने में 
वे कभी देर नहीं क़रते | उपकारी व्यक्ति को सम्मानित 
करना वे अच्छी तरह जानते हैं । निःस्वार्थ भाव से 
मिलनेवालों के वे बिना दामों के गुलाम बन जाते हैं और 
यथाशक्ति उनकी सेवा करते हैं । ; 
.. जुलू स्वभाव से ही बड़े परिश्रमी होते हैं | घरेलू काम- 
' काज के अतिरिक्त खेती-वारी करने, दैनिक आवश्यकता की 
वस्तुएँ बनाने और लोहे के अस्त्र-शस्त्र तैयार करने में वे 
प्रायः व्यस्त दिखाई दिया करते हैं। इसके अतिरिक्त 
त॑वे, सींग, हड्डी, हाथीदाँत, पोत भीर परों के गहने, 
टोकरियाँ, चटाइयाँ और लकड़ी पर नवकाजशी वनाना भी 
वे अच्छी तरह जानते हैँ । पशुओं की खाल से वे अपने 
पहनने के वस्त्र तैयार कर लेते हैं । ज्वार, वाजरा, मक्का, 
दकरकंद और तम्बाकू की खेती उनके प्रदेश में अधिक 
होती है । वहाँ की भूमि में खनिज पदार्थों की कमी नहीं 
पाई जाती । सोना, ताबा, लोहा तथा अन्य धातुएँ निका- 
लने के कारखाने विदेशियों ने वहाँ खोल रखे हूँ, जिनमें संकड़ों 


मनुष्य की कहानी 


जुलू जाति के मजदूर काम करते हैं। जुलू लोग अपनी 
मुख्य सम्पत्ति पालतू मवेशियों को ही समभते हे । प्रत्येक 
परिवार के अधिकार में भेड़ों के गल्‍ले अवश्य होते है 
ओर उन्हीं की संख्या से परिवार की आर्थिक स्थिति का 
अनुमान लगाया जाता है । 

विवाह में भी इसी पशु-धत्र द्वारा जुलू अपनी वधू 
का मोल चुकाता है । पुरुषों को अनेक पत्वियाँ रखने की 
स्वतंत्रता हैं, यदि वह प्रत्येक का मूल्य, जिसे “यूकुलो- 
वोला” कहते हैं, पूर्ण रूप से चुकाने की सामर्थ्य रखता 
हो । जिसके पास ढोरों की अधिकता होती है, वह प्रायः 
कई पत्तियाँ रख लेता हैं । 

अपनी समृद्धि के सूचक इसी पशु-धन को संचय करने 
के लिए जुलू लोग, पिछली शताब्दी में, अपने पास- 
पड़ोस की. देशी-विदेशी जातियों की बस्तियों पर छापा 
मारा करते थे और जितने भी पशु हाथ आते उनको 
पकड़ लाते थे। जातीय नियमानुसार उनके यहाँ प्रत्येक 
युवक के लिए स्वतंत्र जीवन-निर्वाह के हेतु बहुत-से पशु 
पालना अनिवार्य होता है। इसीलिए लूट-मार करने की 
उनको छट होती है । पर ब्रिटिश शासकों के कारण अब 
जुलू लोगों का यह उत्पात बन्द हो गया है । 

मुख्य पत्नी का ज्येष्ठ पुत्र ही पिता की मूंत्यु के वाद 
उत्तराधिकारी माना जाता है। इनमें परिवार की वधुएँ सास- 
ससुर की उपस्थिति में सामने नहीं आत्ती गौर अपने पति के 
परिवार के प्रमुख सदस्यों के नाम भूल से भी नहीं लेतीं । 
उसी भाँति पुरुष भी अपनी सास या पत्नियों की माताओं 
से पर्दा करते हें और इवसुर-परिवार के बड़ेबूढ़ों के 
नाम जवान पर नहीं लाते । 

प्राचीन युग में जुलू जाति के लोगों पर स्थानों या 
पुरोहितों का बड़ा, प्रभुत्व था। उनके कर्म बड़े जघन्य 
और अमानुपिक होते थे। प्रायः अपराधियों का पता 
लगाने की चेप्टा में वे कई व्यक्तियों को विप देकर व्यर्थ 
ही मार डालते थे और लोगों को शारीरिक यंत्रणाएँ देता 
उनके वाएँ हाथ का काम था| उनके आगे समाज में 
किसी की कुछ न चलती थी और जाति के लोग उनसे 
सदा भयभीत रहा करते थे। चाका या तशथाका नामक जुलू 
राजा ने इन दुष्टों के हाथों से प्रजा को बचाने के लिए 
स्थान-स्थान पर रक्षा-यृह वनवा दिए, जिनमें 'अवाता गाती' 
या अभियुक्‍तत भाग-भागकर शरण लेने लगे। इन स्यानों 
का आतंक घीरे-बीरे उठने लगा, फिर भी उनका अस्तित्व 
नहीं मिटा | केवल उनकी संख्या कम हो गई हूँ । 





बज 


हमारे गौरवपूण अर्तीत के 


महाव स्मारक-- (२) 


सारनाथ, भरहुत, अजन्ता, वाप-विहार, नालन्द 


भगवान्‌ बुद्ध का प्रथम उपदेशस्थल--सारनाथ 
इव-कल्याण के लिए राजप्रासाद के जीवन से किनारा 
कसकर वन की राह पकड़नेवाले भगवान्‌ वृद्ध ने 
कठोर साधना के पश्चात्‌ वोधि-वृक्ष के नीचे दिव्य-दृष्टि प्राप्त 
की थी । आत्मज्ञान के उस प्रकाश से उतको ईश्वरीय प्रेरणा 
मिली और संसार के कल्याणार्थ वह वहाँ से चलकर काशी 
पहुँचे । काशी के उत्तर में चार मील की दूरी पर एक 
सुन्दर उपवन था, जिसे मृगदाव कहते थे। भगवान्‌ बुद्ध 
को उसी स्थान में अपने पूर्व परिचित वे पाँच संन्यासी 
दिखाई दिए, जिन्होंने पहले तो उवका साथ देकर साथ- 
साथ तप-साधना की थी, पर जब तपस्या के घोरतम कष्ट 
सहने के बाद भगवान्‌ ते शारीरिक पीड़ाओं की निस्सारता 
समभकर तप छोड़ दिया था, तब जिन्होंने उनका उपहास 
करके अपशब्द कहते हुए उन्हें त्याग दिया था ! वे पाँचों 
भगवान्‌ को अकेला छोड़, गया के समीप से यहाँ चले आए 
थे ! भला विश्व-कल्याण का ब्रत लेनेवालें उदारचेता देव- 
पुरुष के मन में विकार कहाँ ? अज्ञान को तमोराशि में 
तो सारा संसार भूल रहा है, फिर इत वेचारों का क्या 

दोष. था ! 

भगवान्‌ बुद्ध के तेजस्वी मुखमण्डल पर एक हल्की-सी 
भुस्कान की छाया दिखाई दी और उनकी अमृतवाणी गूंज 
. उठी--सांसारिक पदार्थों में मन लगाने से ही दुःख होता 
है--यह तृष्णा ही आवागमन का कारण है--इस तृष्णा 
के त्याग से ही दुःख का निवारण होता है। स्देव बीच के 
मार्ग पर चलो । एक और काम, क्रोच, मद, लोभ, मोह 
. और वासना-सुख को इच्छी को छोड़ो, दूसरी ओर शरीर 
को कष्ट देनेवाले घोर त्प इत्यादि को भी तिलाझ्जलि 
दो ।' पाँचों संत्यासी भगवान्‌ के चरणों पर गिरकर लोटने 


लगे ! अपनी भूल पर उनको पश्चाताप हुआ। भगवान्‌ 
ने उनको दीक्षा दी और धर्म-प्रचार का आदेश दिया। 
वौद्ध धर्म के इतिहास में यह कथा अमर हैं। उसी दिन 
से वह मृगदाव वन सारनाथ के नाम से प्रसिद्ध हुआ, जहाँ 
एक प्रस्तर-छत्न पर भगवान्‌ के उपर्युक्त उपदेश-वाक्य अव 
तक अंकित हैं । 

भगवान्‌ बुद्ध ने सारनाथ में ठहरने का निश्चय किया । 
बड़ी-बड़ी कोमल आँखोंवाले मृग-शावक भी आकर्षित 
होकर निर्भयता से उनके पास आने लगे। ऐसा जान 
पड़ता था मानो उनके हृदय में इनके प्रति किसी पूर्व-जन्म 
के सम्बन्ध का स्नेह वर्तमान है। बौद्ध " जातक-क्थाओं में 
इस बिपय का एक सुन्दर उपाख्यान मिलता है। लिखा है 
कि कई जन्म पहले भगवान्‌ बुद्ध स्वयं हरिणयोनि में पैदा 
हुए थे और वह सारवाथ में एक मृग-भुंड के नेता थे। 
एक वार वे स्वजाति के पशुओं के हेतु अपने प्राण देने 
को तैयार हुए थे । उस युग में हरिणों के दो बड़े-बड़े 'भुंड 
थे, जिनमें से एक के नेता थे बुद्धदेव और दूसरे का अग्रणी 
था एक और हरिण, जिसने वाद में बुद्धदेव के चचेरे भाई 
देवदत्त के नाम से मृत्युलोक में जन्म लिया । उस समय 
सारनाथ के इस जंगल में काशी के राजा शिकार खेला 
करते थे ओर मृगों को मारते थे। मृभरूपी वुद्धदेव ने 
इस अनवरत संहार-क्रम को देखा और दुःख से कातर होकर 
वह काशी-तरेश के पास जाकर वोले कि 'महाराज [ यदि 
आप इस प्रकार अगणित मृयों की हत्या का विचार छोड़ 
दें तो हम आपके लिए नित्य एक मृ्र भेज दिया करें|! 
राजा ने यह बात माव ली और नियमित रूप से एक मृग 
उनके आहारार्थ पहुँचने लगा। एक दिन देवदत्त के अबीन 
जो मृग-भुंड था, उप्तमें से एक हरिणो की बारी आाई। 


११८० 


झाकर सारनाथ की प्रसिद्ध इमारतों को तोड-फोड़ डाला 


था। वौद्ध धर्म के प्राचीन तीथों में सारनाथ का महत्व बोध- 
गया से किसी प्रकार कम नहीं हैं। इसका अपना इतिहास 
ही इसे सदा के लिए अमरत्व प्रदान कर चुका है । इसके 
इसी महत्व को ध्यान में रखते हुए आज के दिन भगवान्‌ 
बुद्ध के अनुयायियों द्वारा उसके पुनरुद्धार का स्तुत्य प्रयत्न 
किया गया है और फलत: वहाँ अनेक नवीन भवन उठ 
खड़े हुए हैं, जिनमें एक वौद्ध मंदिर एवं विहार की इमारत 
अति दर्शनीय है । इस स्थान के पुरातत्त्व-विषयक महत्व 
के अनुरूप सरकार की ओर से भी एक संग्रहालय 
वहाँ प्रस्थापित किया है, जिसे देखने हजारों यात्री जाते 
रहते हैँ । इस प्रकार सारनाथ एक कलातीथ्थ बन गया हैं। 
भरहुत के कलावशेष 
भारतवर्ष के शुंगवंशीय 
सम्राटों का शासनकाल, जो 
१८८ ई० पू० से ३० ई० 
तक माना जाता है, यहाँ के 
कला-विकास का भध्यम-्युग 
कहा जा सकता है। मौर्य- 
शासन का अन्त होने पर 
त्कषे प्राप्त करने वाले शुंग 
सम्राट्‌ भी बड़े प्रतापी और 
पराक्रमी थे। उनके समय में 
इस देश की मूर्तिकला ने 
एक नवीच रूप ग्रहण किया, 
जिसके प्रमाण साँची एवं सर- 
हुत के ध्वंसावशेषों में आज भी 
पाये जाते हैं। साँची के स्तूप 
का उल्लेख हम पीछे के पृष्ठों 
में कर चुके हैं । भव भरहुत 
का परिचय देने जा रहे हैं, जहाँ से पुरातत्त्ववेत्ताओं ने 
अनवरत परिश्रम के उपरान्त पर्याप्त खोज की है । 
इलाहाबाद और जबलपुर के बीच की रेलवे-लाइन पर 
सतना नामक एक स्टेशन है, जहाँ से नागोद तक पक्की सड़क 
गई है । इसी तागोंद से दक्षिण में &मील के फासले पर 
भरहुत के ध्वंसं।वशेष देखे जा सकते है । सन्‌ १८७७ ई० में 
प्रसिद्ध पुरातत्ववेत्ता कनिघम ने वहाँ खुदाई का कार्य 
किया था और फलस्वरूप वहाँ एक बहुत बड़े प्राचीन वौद्ध 
स्तूप के भग्नावशरेष दिखाई दिये थे, जिसके नीचे के घेरे 
का व्यास ६८ फीट था । इस स्तृप के चारों ओर पत्थर 





भरहुत्त की बाड़ पर अंकित एक शिल्प-चित्र 
इसमें श्रावस्ती के नगरसेठ सुदत्त द्वारा जेतवन की खरीद के 
हेतु भूमि पर सुवर्ण-मुद्रायें बिछाये जाने का दृश्य अंकित है । 


मनुष्य की कहानी 


की एक बाड़ थी, जिस पर बड़ी आश्चर्यजनक कारीगरी 
की हुई थी। इस स्तूप में लगा हुआ पत्थर चुतार के 
पत्थर जैसा लाल रंग का और बलुआ या रवादार था। 
इस स्तूप के नष्ट-भ्रष्ट हो जाने पर उसकी अधिकांश ईटें 
पास-पड़ोस के गाँववाले उठो ले गए थे और उसकी वाड़ 
पर बनी हुई मूत्तियों को भी लोगों ने तोड़-फोड़ डाला 
था। कर्निंघम ने खुदाई में मिली हुई वस्तुओं को कलकत्ता 
के संग्रहालय में भिजवा दिया था। इनमें से अधिकांशतः 
मूर्तियुक्त प्रस्तरखण्ड और वेष्टनियों के टुकड़े थे | 
भरहुत के ध्वंसावशेषों में सबसे अद्भुत वस्तु जो मिली 
है, वह पत्थर की वह वाड़ ही है, जिसकी ऊँचाई सात फीट 
एक इंच है और जिसके तकियों के दाब ( उष्णीष ) में 
लगा हुआ प्रत्येक पत्थर भी 
इतना ही लम्बा है। इस बाड़ 
का कोई भी ऐसा अंश नहीं 
है जो वौद्ध कथाओं के अंकन 
के हेतु . उस पर खोदे गये 
चित्रों, बेलबूटों, यश्निणियों 
की मूर्तियों और भाँति-भाँति 
के अलंकरणों से न भरा हो | 
पास ही खड़े हुए एक तोरण 
पर अंकित लेख द्वारा ज्ञात 
होता हैँ कि शुंग सम्राटों के 
* समय में ही यह कलाक्ृति 
तैयार हुई थी। भरहुत की 
मूतियों के कला-विपय : 
, विभिन्न हैं, जिनसे - तत्कालीन 
कलाकारों की विविध घामिक 
प्रवृत्तियों का परिचय मिलता 
है । इनमें लगभग ४० द्श्य 
जातक-कथाओं में वाणित घटनाओं के हें और ६-७ भगवान्‌ 
गौतम बुद्ध के जीवन से संबंधित हैं । उनके दृश्यों के नीचे 
विषय-निर्देशन के विचार से तत्सम्बन्धी लेख भी अंकित हैं । 
इतिहास द्वारा प्रमाणित अनेक घटनाएँ भी बड़ी सुन्दरता से 
इनमें प्रदर्शित की गई हैं । चार घोड़ों के रथ पर भगवान्‌ 
बुद्ध के दर्शन के हेतु जाते हुए कोशलराज प्रसेनजित्‌ की 
सवारी तथा मगघ-सम्राट अजातशत्रु की यात्रा का दृश्य 
बड़ा ही आकर्षक और भावपुर्ण है। इन दृश्यों का जैसा 
वर्णन वौद्धों के ग्रन्थों में पाया जाता है, वैसा ही सुचारु 
रूप से इनका अंकन हुआ है ॥ ४ 


भारतभूमि । 


एक मूरत्ति-चित्र में श्रावस्ती के प्रसिद्ध सेठ सुदत्त द्वारा 
स्थानीय जेतवन नामक उपवन के दान की घटना बड़ी 
कुशलता से दिखाई गई है । इस सम्बन्ध में निम्न कथा 
प्रसिद्ध है। कहते हैँ कि प्राचीन काल में कोसल की 
राजधानी श्रावस्ती के नगरसेठ सुदत्त ने, जो बौद्ध था, 
एक अवसर पर बौद्ध संघ को दान देने के हेतु वहाँ के 
राजकुमार जेत से एक वगीचा 
मोल लेना चाहा। इस 
बगीचे को जेतवन कहते थे | 
मूल्य पूछने पर राजकुमार 
जेत ने नगरसेठ से कहा कि 
जितनी स्वर्ण-मुद्रायें समस्त 
जेतवन की भूमि पर विछ 
जाएँ, वह उसका मूल्य होगा ! 
धामिक उदारता से प्रेरित 
सुदत्त ने तत्काल ही वही मुंह- 
माँगा मूल्य देना स्वीकार 
कर लिया। परन्तु राजकुमार 
इस पर भी आनाकानी करने 
लगा। तब यह भगड़ा न्याया- 
लय में उपस्थित किया गया। 
फैसला सुदत्त के ही पक्ष में 
हुआ, क्योंकि वह मूँहमाँगी 
रकम देने को तैयार हो गया 
था। इस प्रकार सुदत्त ने 
वह उपवन प्राप्त कर लिया 
और वहाँ वोद्ध. संघ के लिए 
एक धिहार या मठ बनवा 
दिया । उपलब्ध मूतिचित्र' 
में कुछ वृक्षों तथा अन्य 
उपसाधनों के प्रयोग द्वारा 


जेतवन का दृश्य बंकित 
किया गया है। आगे खड़ी 
हुई एक बैलगाड़ी पर से 
स्व्ण-मुद्रायें उतारी जा रही 
हैं और कुछ आदमी उन मुद्राओं को भूमि पर विछा रहे 
हैं। मुद्राओं का आकार चतुष्कोण है, जैसी कि शुंगों के 


च्ज 


शासनकाल में प्रचलित थीं। सुदत्त अपने एक हाथ में 
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* जलपात्र लेकर जेतवन का दान करता हुआ दिखलाया 


गया है और एक किनारे पर वौद्ध संघ के सदस्य तथा 
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भरहुत को कला के अन्य दो नमूने 
इन चित्राडूनों में से अधिकतर जातक-कथाओं से संबंधित हैं। 


११८१ 


भिक्षुगण खड़े हुए हैँ । पृष्ठभाग में एक भद्गासन बना हुआ 
है, जो भगवान्‌ बुद्ध का प्रतीक है । 

भरहुत में कोई वुद्धमूर्ति नहीं मिली है, यद्यपि अनेक 
वोधिवक्षों के मूरतिचित्र वहाँ दिखाई देते हें। मूर्तियों में 
अनुमानत: चालीस मूत्तियाँ देवताओं, नागराज तथा यक्ष- 
यक्षिणियों की हैं, जिनका आकार बहुत बड़ा है। अनेक मूर्तियों 
पर उनके नाम भी वड़ी 
खूबी के साथ अंकित्त मिलते 
हैं । पशुओं और पेड़ों की भी 
वहुत-सी मूर्तियाँ पाई गई. हें, 
जिनकी स्वाभाविकता, सौंदर्य 
और वनावट दर्शनीय है । 
मनुष्यों के दैनिक व्यवहार में 
आनेवाली अनेक उपयोगी 
वस्तुओं की भी प्रतिकृतियाँ 
मिली हूं, जैसे वस्त्र, अलं- 
कार, वरतन-भाँड़े, वाद्ययंत्र, 
शस्त्रास्त्र, नौका, रथ, ध्वज- 
चिन्ह, राजचिन्ह, आसन 
आदि। सजावट के लिए कठ- 
हल, माला और कमल आदि 
के चित्रों से युक्त कटावदार 
पतली वेलें बनाई गई हैं 
जिनमें खिले हुए कमलों की 
बेल सबसे सुन्दर दिखाई देती 
है। बेलवूटों की पंवितयों के 
बीच के रिक्त स्थान की पूर्ति 
के हेतु जातक-कथाओं में 
वर्शित घटनाओं के दृश्य 
अथवा आभूषण बने हुए हैं। 
एक गोलाकार मण्डल में 
गज-लक्ष्मी के दर्शन होते हैं। 
नर-तारियों के चेहरे भी 
कहीं-कहीं दिखाई देते हैं । 
| जातक दृद्यों में से कोई-कोई 
दृश्य देखकर , तो अनायास ही हँसी आ जाती है । ऐसे 
दृश्य, जिनमें कि वानरों की लीलाएँ चित्रांकित की 
गई हैं, विशेषतया हास्य का उद्रेक करते हें। किसी 
जगह बन्दरों का एक भुण्ड जुलूस बनाकर गाता-बजाता 
हुआ एक हाथी को लिये जा रहा है, तो कहीं पर एक 
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हाथी किसी मनुप्य का छांत एक बड़े भारी सेड़से से 
पाँच फनवाले नाग-राजाओं 
० 


7 
हे 
००० ० रे हक क्णऑ-०-हकण 4 
तथा उनके अनुचरों के मूति-चित्र भी अति सुन्दर हूँ। 
चत्र में 





गद्य ; हि नमक" मम प्रतीक भ्द्रासन 5 2 गे पिनत 
क्र वचद बरद्ध के प्रयोक्त भद्रासव के आन विनत- 


मस्तक सम्राद अजातयत्रु चित्रित है, जिसके शासनकाल 
में तथागत ने निर्वात प्राप्प किया था । अन्य एक चित्र में 
ब्रेदिका पर फूल विखरे हुए है भौर पीछे के एक वृक्ष पर 
पुप्प-मालाएँ लटक र ॥। इस वेदिका के सम्मुख पंच 
फनवाले एक नागराज भुककर प्रणाम कर रहे हूँ। 
इसके पृष्ठ भाग में अंकित लेख का आश्यय है--भगवत्त- 
उपासना-रत नागराज एरापत्र'। इस चित्र के ऊपर सरोवर 
से निकलता हुआ एक नाग प्रत्याद्धित है, जिसके दाहिनी 
ओर एक पुजारी भिक्ष कमर तक पानी में खड़ा हुआ है। 
वाग के ऊपर एक सर्पिणी अन्तरिक्ष में उड़ती हुई दिखाई 
गई हूँ । अन्य सर्वन्सपिणयों के शिल्प-चित्र भी बड़े आक- 
पक हैं, जिनकी सृध्म बनावट देखकर तत्कालीन शिल्पियों 
की भूरि-भूरि प्रशंसा करती पड़ती है । 

अपने मूल रूप में भरहुत का स्तृप काफी बड़ा रहा होगा 
ओर उसके घेरे का व्यास ८घ८घ फीट से कम न होगा। 
उसकी ऊँचाई २७४ फ्रोट के लगभग समझी जाती हैं ! 
उसके चार प्रवेगद्वारों में से प्रत्येक के आगे स्तम्भों के 
ऊपर लगभग ४॥ फीट ऊँची यक्षन्यक्षिणियों और 
नागराजों की गत्तियाँ शिल्पचित्रों के रूप में अंकित थीं। 
पूर्व की ओर का द्वार एक तोरण से अलंकृत था, जिसकी 
ऊँचाई भूमि से लेकर शिखर के चक्र तक २श॥ फीट थी;। 
सर्बोपरिस्थित चक्रपृष्ठभाग में सुन्दर अलंकरण बने थे । 
इस तोरण की स्थापना का समय सन्‌ १० ४० से र८ ई० 
के लगभग माना जाता हैं।.._ 

बेप्टनी ६ फीट ऊँची थी और उस पर अंकित लेखा- 
मुसार उसका तिर्माता और संस्थापक राजा धनभूति का 
पुत्र कुमार बद्धपाल था, जिसका समय अशोक के बाद 
माना जाता है। भरहुत॒ का मूत्ति-शिल्म अनुमानतः 
2०० ई० पूछ का हैँ, हिन्‍्तु उसकी उत्कृप्टता से उसकी 
प्राचीनता में सन्देह होता है । वहाँ की सभी मृत्तियाँ चपदी 
बनी है है और सच पूछा जाय तो वे मृत्तियाँ ने होकर 
पत्थर पद कोठकार लेने हुए मृति-चित्र मात्र हे । उनमें 
भगवान्‌ दुद्ध की मसि का कही भी अंकन नहीं है, केवल 
उनसे घरपनिस्ठ, सट़ाऊ-े, धर्मंगक, वेदिका और आमन 


प्रा ही उसका उल्लेस किया गया £ | भरहस की काला 


हमर है 2 


वास्तव में लोफनि से प्रभावित प्रतीत होदी £ कीर 


अय्योककालीन कला सत वह उतर कर है। उस गग दे सिसने 
भी स्मारक भारत के अन्य स्थानों में पाये गये, उन सभी 
लोकरुचि का प्रभाद स्पण्ट हैं। सर तत्कालीन समाज 


दे मत न काफा गहना स्थान प्राप्स कर लिया था, 


“हर! ५ १ जा; 


जिसकी कलात्मक छाया सामाजिक जीवन पर पड़ती हुई 
इन मूत्तियों और चित्रों में दिखलाई गई हैं 

कुछ भी हो, घुृंगकालीव मूत्तिकला अगनी एक क्लास 
मौलिकता लिये हुए थी, जिसके स्वोपरि उत्कृष्ट प्रमाण 


भरहुत॒ के ये ध्वंसावशेप हैं। यहां को.वेप्टनियों पर बने 
हुए अलंकरणों तथा मूति-चित्रों की गली बसी ही हू जंसी 
काष्ठ पर बनाई जाती हैँ। यहाँ के शिल्पियों के कार्य में 


3 % | 


जैसी सुक्ष्मता, सफाई और सुधड़ता है वसी अन्यत्र बद्दीं नहीं 
मिलती । 
अजन्ता के कलामण्डप 
आज के दिन ऐसा कौन पढ़ा-लिखा भारतवासी होगा, 
जिसने अजन्ता का नाम न सुना हो ? वस्तुतः ताजमहल 
की भाँति अजन्ता का नाम भी आज हमारे देश की कला- 
कीसि का एक प्रतीक-रा वन गया हैं भर न केवल हमारे 
ही अपने यहां वह हर किसी की जबान पर है बल्कि हुर- 
ञशों तक के लोग उम्तसे परिचित हो चुके हैं। अजन्ला 


की इस ख्याति के मूल आधार लगभग दो हजार वर्ग 


पुराने उसके गुहामंदिरों की दीवारों पर भंकरित वे वौद- 
कालीन अद्भुत भित्तिचित्र ईंजों संसार के कलाक्षेत्र में 
अद्वितीय और वेजोड़ हैं। यद्यपि अजन्ता की गुफायें केवल 
चित्रभाला मात्र नहीं हे--वें प्राचीन शिल्प भौद स्वासत्य 
की भी असाधारण स्मारक-ऋृतिर्या हैं, फिर भी उनका 
मुख्य आकर्षण उनके महान्‌ भित्तिचित्रों के कारण ही है । 


इन भित्तिनित्रों ने सारे संसार को आश्यर्यथकित पार काला 


के अगित में भारत का मस्तक ऊंचा बारने में शमामान्य 
योग दिया है । 

अजन्ता के ये कलामएटप हैदराबाद राज्य मे उत्तर 
पश्चिमी कोने में फरदापुर नामक एक गाँव से साते मोल 
की देरी मर कतियय ऊपर और बीहड पहाट्टियों में सोदकर 


 श्रवाई गई गफाओं ते रूप में विद्यमान है । से गफायें लगे- 


भंग तीन सो फोड़ ऊसा एच बस लाकार पवेतीय गड़दोग 


की दीया बन नदी के «४ ० ने जया की ० ६. 
ही दीवार में सूदी हर है और इस सके पहुँनने के लिए 


सीढीदार रास्ता बसा हथा ह। नहा को देस्य बंटाक। 





५ 
स्माः जात घोटज 7 
स्मारक है । सोझदा सीन रगारवों में स्यूपों जखया सस्ता का 
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भारतभूमि 


ही भरमार बनें पल 2.5. जप हो 
हर भरमार हे || त्त्य झबत्द दा दासांदक जथ मिट्री क्के द्हु 
बज 3, न 
। 


उसका प्रयाग 


हि 


होने लगा था । 


परयायवाचा इच्द 


आरम्न मे॑ स्तूप अबवा उसके 
204 कु रु 
ज्त्य से समाधि का बोध 

है 


चैत्य है| की व्यत्य चिता 2 >> फचं :3/7 बशिग 
चत्य शब्द की व्यूत्यत्ति चिता से हूँ। 'स्तूपा शब्द 
ध्ड कि 





मिट्टी के उस दुहु अथवा टीले के लिए व्यवहार किया 
जाता था, जिसके नीचे किसी महान्‌ पुरुष की चिता-भस्म 


गाड़ी गई हो । साँची, कारली, सारनाव, नासिक, ऋन्‍्हेरी 
तथा अजन्ता के क्तूप तथा चेत्व-यूहों की यही दिल्लेपता 


है। प्रारम्भिक वोद्ध काल में केवल स्तूरों धववा चउत्यों के 
ही नि्मिणि करवाने की प्रथा थी, परन्तु बौद्ध धर्म में 
प्रिव्तेत होने के साथ-साथ इन झत्य 
रूप तथा आकार में नी परिवर्तन हीने लगे । 
धीरे-धीरे आरम्भ के 
विकसित होकर ईट-पत्वरों के ऊंचे भानदार पं में 
परिणत हों गए। ऐसे ही चैत्व-युद्दों में से अजस्ता के 
गृहामंदिर भी हैं। 
अजन्ता का कंन्दराए 





अद्ध-गालाकार 


९: 


वीद्ध मतियों के लिए प्रसिद्ध 
होकर उन भित्ति चित्रों हे के कारण अधिक प्रसिद्ध ह, जो उन 


किए गए हूँ । 
को काटकर वनाई गई हें 
३ अपूर्ण हेँ। कान्नक्रम के बन मार इन 
श्रेणियों में विभकत किया जा सकता हैँ ४ 
प्रथम श्रेणी की गूफाएँ ईस्वी पूर्व द्वितीय झताब्दी के 
लगभग ब्रनी ज्ञात होती हूँ। विद्वानों का मत है कि ये 
गुफाएँ उस काल में बनी होंगी, जब शिल्प-कार्य में काप्ठ 
का प्रयोग कम हो गया और लोग पत्थर का उपयोग 
करना सीख रहे थे । 
द्वितीय श्रेणी को 


द् 
और इनमें २६ सम्पर्ण तथा 
आर इतम २६ सरसम्पदण तेथ 


यूफाओं 


शताब्दी ईस्त्री ब्रताबा जाता हैं। १७ दीं तथा १६ वीं 
गुफा में शिलालेख हैं, जिनके पढ़ने से पता चसता हैं 


कि ये गफाएँ 'गृप्त' महाराज देव (चन्द्रगुप्त विक्रमादित्य ) 
के जामाता की वनवाई हुई हैं । 

तृतीय श्रेणी की गृफाएँ द्वितीय श्रेणी की गृफाओं 
के वन चुकने के कुछ समय बाद की बनी हुई बठलायी 
जाती है ।.. 

चतुर्थ श्रेणी की गूफाएँ छठी तथा 
ईस्व्री में वनी अनमान की जाती हैं । 


ल्‍ 


4 


, ०] 


सातवीं शताब्दी 














की क॒थायें तथा दूतरी ओर सिंहल-जातक की कथाब कला- 
पूर्ण ढंप से भित्ति-चित्रों के रूप में दिग्दशित दिखाई देती 
हैं। सामने की भीत पर बंकित दष्य प्राचोन भारतीय 
चित्र-कछला का ऐसा ज्वलन्त प्रमाण देता हूँ कि पाच्चात्व 
चित्र-कलाबविंद उकित रह जाते हें । दुमार सिद्धाई 
शीद्य पर मकुंद द्वेख 











(50 घृ ञ्ज ब्ड 

आप समीप ही कछछ ययोबरा सपने मेत्रों 

नहा हु ॥। समाप हा छुछ हृदकर यद्यावर। धवत घयो 

में दाचा + संकचित-सी खड़ी हुई है जज 

में छाद्या भरकर सकचित-सां खड़ा हुई है. । उसका 

> बढ डे 

कल. ० अत छ्सा भात्त होता थी अनड अपने के स्वामी >> 

भसावनगा स एसा भात्त हाता हू कि वहू अपन स्वासा कर 

उदय में उठते हए भावों को नली भाँति समझ रही ऊ 

हृदय मे उठते हुए भावदा का ना [त समझे रहा है । 
ह्सरे सित्ति- चित्र हि भगवान वरद्ध "न बन्‍्तनपत्जट दिख: 
दूसर नात्तनचत्र म भगवान दुद्ध का ध्यानस्थ इले- 


4 
है. «_ बे 


लाया गया हैं। उनकी समाधि भंग करने के हेतु मार 
जुटा हम हू । मार के साथियों 
फैशन की वो जेसा अलंकार धारण 
भारतीय कलाकारों की कल्पना में 
इसका प्रवेश पाना बाइचये से रहित नहीं है । 
एक दूसरे स्थान पर श्ावस्ती नगर में किये गये भगवान्‌ 
वृद्ध के चमत्कार अंकित किये गये हैँ । इस गुफा में बने 
स्तम्मों पर सुन्दर काम 
दने हे । खिले हुए कमल तथा छिटके हुए पत्तों 


> 
छत पर सुन्दर 

4 ट जोड़े सहित औौर कहीं सकेले) विचर रहे 

बाच हस ( कहा जांड साहत आर कहा नकल ) वचर रह 


है 


अपने दलदल सहित 
अपन दलठंल साहते 


एक दिति आधनिक 
उक व्याक्त घधानक 


हि 


प्राचीन 
चाच 





हल 


)॥ 02) ध 
शा ] 


हैं। इस बेल को देखकर तो यह कहना पड़ता हूँ कि 
भारतीय चित्र-कला पर बनानी चित्रकला का लेश मात्र 
र्भ्न 


है] 


भी प्रभाव नहीं पड़ा ।इस कन्दरा में एक राजनीतिक चित्र भी 


है। 


्ः 4 अर इंरास हारी फियय जनक... संस ह*“हा द्वितीय न 
हैं। सन्‌ दइ१ ६६४० म इरान के शासक खुसरू द्वत 


पुलकेशिन्‌ू के राजदरवार में 
अपने दूत भेजे थे। ऊपर वर्णित चित्र में बने हुए दूत 
ग वे ईरानियों जैसी है। एक स्थान पर चार 
बने हुए हैं और उतर सब के बीच में सिर एक ही 
ने में ऐसा नहीं समीप ही दो 


तट अति 


जातकों की कथाओं के अतिरिवत 
पूर्णाववान, माया का र्वप्त, तुपित स्वर्ग, मात्रा का 
लम्बनीवस-गमन एवं व॒द्ध के जीवन की अच्य घटवाओं 
का £- 


क्र ण॒विस्तारपूर्वक किया गया है। एक चित्र में 
राजदरवार का दृश्य अंकित हैं। एक स्थान पर एक 


है 
न 
मै 
री 
ज्यकननी, 
0० | 
न्टे 
5, £ 
व लग 
कल । 
४ 

४ 2 
हि 

|, 47! 
न्ड! 
ज्ल्नै 
-॥ 
| 
तर 


११८६ 


वनिये की प्रत्तिमा बनी हुई है। सम्भव है, यह चित्र 
किसी दानी साहुकार का हो । 
चौथी गुफा का विहार सब से बड़ा है। आठवीं गुफा 
सबसे प्राचीन है। नवीं गूफा में एक स्तूप है। इसकी 
भीत पर बोधिसत्व तथा उनके उपासकों के चित्र अंकित 
हैं । १० वीं यूफा में लगे हुए शिलालेख के पढ़ने से ज्ञात 
होता है कि यह चैत्य कठहरी नामक व्यक्ति का बतवाया 
हुआ है । दीवारों पर श्रवण-बध तथा श्याम जातक 
की कथायें अंकित हैं। ११ वीं गुफा में (जो एक विहार भी 
है ) चित्रित बोधिसत्व के सुन्दर मुखड़े को मोतियों 
से सजाकर और भी सुन्दर बना दिया गया है । १२वीं 
गुफा भी एक विहार के हूप में है। यह विहार सम्भवतः 
एक छात्रावास रहा होगा, क्‍योंकि इसके भीतर चारों 
ओर छोटी-छोटी कोठरियाँ बनी हुई हैं और प्रत्येक कोठरी 
में दो-दो चबूतरे बने हुए हैं, जिन पर पत्थर के तकिये 
बने हुए हैं । यह विहार अब भग्नप्राय है । 
१५वीं गुफा में बोधिसत्व की सबसे सुन्दर मूर्ति स्था- 
पित है। १६ वीं तथा १७वीं गुफा उज्जैन के विजेता 
राजा हरिसेन की बनवाई हुई हँ। १६ वीं गुफा में सुत 
सोमजातक कथाओं के द्रष्टा नन्‍द का धर्म-परिवत्तेन, माया 
का गर्भ, सप्त-मनृषी बुद्ध, असि ऋषि का जन्म-पत्न बनाना, 
पाठशाला का दृश्य, त्रपुस्स तथा मल्लिक का निमंत्रण 
स्वीकार कर बुद्ध का उनके यहाँ जाना तथा राजगृह 
और सुजाता आदि के दृश्यों के अतिरिक्त पौराणिक 
देवियों, जैसे गंगा और यमुना, के चित्र भी अंकित हैं । 
बौद्ध चित्रों के साथ-साथ यहाँ आये देवियों के चित्रों का पाया 
जाता आदचर्य से रहित नहीं है । लोगों का कहना है कि 
ये चित्र केवल सजावट की दृष्टि से बनाये गये हें। बौद्ध 
अधिकांद में प्राचीन ब्राह्मण धर्म के विरोधी थे और ऐसी 
अवस्था में यह सम्भव नहीं है कि इन चित्रों को बौद़ों ने 


अंकित कराया हो । या तो ये चित्र बौद्ध काल के पहले के बने 


हुए हैं और उनके पड़े रहने में कोई हामि न समभी गई 
होगी, या फिर वे उस समय वे जद कि बोढ्धों का प्रभाव 
लुप्त हो चुका था। पर उनके रंगों की ओर ध्यान देने 
पर दूसरी बात ठीक नहीं जँचती । 

सजावट तथा कला|कौशल कौ दृष्टि से १७ वीं गुफा 
सबसे सुन्दर कही जा सकती है । यह गुफा किसी राजा 
के मंत्री अथवा सामनन्‍्त की बनवाई हुई है, जिसका नाम 
आदित्य था। यों तो अजन्ता की गुफाओं में वने- हुए 
सभी चित्र सुन्दर हैं, पर इस गुफा के चित्रों में जो सजीवता 


धन 


मनुष्य की कहानी 


है, वह अन्यत्र कहीं नहीं पाई जाती । विभिन्न जातक- 
कथाओं की मुख्य-मुख्य घटवाओं का चित्रण अत्यन्त 
सुन्दर रीति से किया गया हैं। बड़दल्त जातक के दृश्य 
में चित्रित हाथियों में जान सी फूंक दी गई है । दालान में 
आकादझ पर उड़ती हुई अप्सराओं तथा गंवर्वों के चित्र के 
समीप ही गुफा के प्रवेशद्वार के भीतर की ओर एक स्त्री 
का चित्र बना हुआ है, जिसके बैठने की मुद्रा अत्यन्त आ- 
कर्षक हैं । एक ओर वह दृश्य अंकित हैँ, जिसमें यशोधरा 
राहुल को लिये हुए भगवान्‌ बुद्ध को भिक्षा दे रही हैं। 
भावपूर्ण चित्रों के चित्रण में तत्कालीन कलाकारों ने बड़ी 
सफलता प्राप्त कर ली थी। अंग्र-प्रत्यंग के निर्देश तथा 
कलापूर्ण चित्रण के साथ-साथ भाव के चित्रण में कवियों की 
सी कल्पना से काम लिया गया है। पुतमिलन के समय 
एक वियोगिनी जिन-जिन भावों को लेकर अपने प्रियतम 
के सन्‍्मुख आती है, ठीक वही भाव यशोधरा की मुद्रा से 
भलकते हैं। एक स्थान पर सिहलावदान ( जिंग्रते/8 
606 5907 ) की घटनाओं के चित्र भी बने हुए हें। 
जलयान का जलमग्न होना, सिंहल नाम के व्यवसाथी 
का राक्षसियों के साथ कीड़ा करना, वलह नाम के इवेत 
अइव पर सवार होकर उसका आकाझ-मार्ग से भाग 
जाना, राक्षसियों का उसे ढूँढ़ना, सिंहकला के अच्तःपुर 
में प्रवेश करना, दरबारियों का भक्षण कर लेता, सिंहल 
की प्रत्युत्पन्नमति, उसका साहस और लंकाविजय आदि 
दृश्य बड़े सुन्दर हैं। इन्हीं चित्रों में आधुनिक परदे, 
क्लिप, मेज तथा आरामकुर्सियों को देखकर दंग रह जाना 
पड़ता है । एक ओर एक स्त्री का चित्र वना हुआ हूँ, जो 
साड़ी के स्थान पर जाँघिया पहने, हाथ में दर्पण लिये अपना 
आंगार देख रही है और उसके आसपास उसकी सहेलियाँ 
अथवा दासियाँ खड़ी हुई हैं । 
शेष गुफाओं में कोई उल्लेखनीय बात नहीं है। २६वीं 
गुफा एक चैत्य-भवन हैं। यह गुफा वर्मदत्त की 
बनवाई हुईं है। इस गफा में भगवान्‌ बुद्ध की एक मूर्ति 
लेटी हुई है, जिसकी लम्बाई २३ फीट है । मूर्ति के सभी 
अंग सुडौल और सुन्दर हैँ । अजन्ता के चित्रों की तरह 
वहाँ का शिल्प भी कोई कम कलापूर्ण नहीं है । इसके 
उत्कृष्ट उदाहरण विविध गुफाओं के भव्य प्रवेशद्वार हैँ. 
जिन पर निरमित बौद्ध मूर्तियां विलक्षण हैँ। इस सहान्‌ 
कलामंदिर की उत्कृष्ठ कला का विशेष विवेचन इसी ग्रंथ में 
आगे चलकर 'मनुष्य की कलात्मक सृष्टि! स्तंभ में आपको 
मिलेगा । | 


द 


भारतभूमि 


मालव की अदभुत प्राचीन चित्रशाला--वाघ-विहार 


अजन्ता से १५० मील उत्तर गौर माँडू से लगभग 
३० मील पश्चिम में वाघध नामक एक छोटठा-्सा 
ग्राम है, जहाँ अजन्ता की गुफाओं जैसे अनेक प्राचीन 
गुहा-विहार पाये जाते हूँ। नर्मदा नदी की घाटी के उत्तर 
में खड़ी हुई पर्वतमालाओं के पाइवे में स्थित एक निर्जेन 
गह्नर में ये गुफा-विहार बने हुए हैँ । .कुल मिलाकर इन 
विहारों की संख्या आठ या नौ हँ। किन्तु यहाँ पर कोई 
चैत्यमण्डप नहीं पाया गया हुँ । खुदाई भी यहाँ अनावश्यक 
समभी गई, अतएवं इस स्थान के ऐतिहासिक महत्व पर 
विशेष प्रकाश अभी नहीं डाला जा सका हूँ। यहाँ के 
विहारों में जो बड़े हैं, उनसे एक-न-एक पाठशाला या 
अध्ययन-गृह संयोजित रहा है, ऐसा विद्वानों का अनुमान 
हैं। उनसे उपासना-गृहों का कार्य भी संभवत: लिया 
जाता रहा होगा। इन विहारों के अन्तर-कक्षों में दगोवा 
या देवालय का अस्तित्व और उसमें बुद्ध-मूत्ति का अभाव 
एक विशेष तथ्य का वोधक है, जो सम्भवतः बाद में इति- 
हासकारों के लिए महत्व का विषय प्रमाणित हो । सामूहिक 
रूप में ये विहार अजन्ता के वाद के बने विहारों की अपेक्षा 
बनावट में अधिक सादे हैं, यद्यपि दोनों स्थानों के विह्ाारों 
का निर्माण-काल एक ही माना जाता है । 
इनमें एक विहार वहुत बड़ा है । उसके भीतर का कक्ष 
€६ वर्ग-फीट है और अष्टकोण के क्रम से विठाये हुए 
८ स्तम्भों पर वह आधारित है । अनुमानतः वाद में, छत 
का दवाव अधिक बढ़ जाने के कारण चार अन्य स्तम्भ 
बनाकर पूर्वस्तम्भों के साथ ही स्थापित कर दिये गये हैं। 
सुप्रसिद्ध पुरातत्त्ववेत्ता डाक्टर इम्पे के विवरण से यह पता 
नहीं चलता कि इस विहार के ऊपर मूल रूप में किस 


+ 2000 


ग ज्ञात होता है 
प्रकार की छत बनी थी । .केवल इतना है बाप 


कि कक्ष के वीचोवीच में एक दगोबा भी थीं) : गीत 
गया और साथ ही ऊपर की खेत भी गिर पड़ी है 
विहार के दसरे कोने में एक दगोवा का होता 
कथन की निर्मलता प्रमाणित करता हैं । हैं 08) हे 
जान पड़ता है कि बाद की शताब्दियाँ में हर बे 
बनाए गये अष्टकाण गम्बज की नकले करके दी 5 डर 
की छत बनी हो । दसवीं दरताब्दी में बने हुए सीडी: 
गम्बज आठ स्तम्भों पर आधारित पाये जाते हूं 
नहीं बनते थे । अतएवं मूल रूप में इस विह्र 
ऐसे गुम्वज का होना एक बड़े बाइवव 
विहार से सम्मिलित शाला ६४ फट लम्दी 


7 उपरोवत्त 
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चौड़ी है। विहार और शाला को संबोडित दर्द इुड 


२२० फीठ लम्बा, एक वरामदा हैं; जो मुदक हइ ५ 
हुए २० नवकाशीदार स्तम्भों से बलकझत कह 
अजंता की भांति इस विहार का 
कई शताब्दियों पहले के अत्यंत सुन्दर 

जो अब बहुत ही वष्ट-भ्रष्ट दया 
कला और सौंदर्य में अजन्ता से किया अत 
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श्श्यद 


एक को छोड़कर और कोई भी मानवमूति इन चित्रों 
में सिरे ढेँके हुए नहीं दिखाई देती. पुरुषों के केश गर्दन 
तक छेंटे हुए हें और उनके मुख पर पतली मूंडें हैं । 
लगभग छः: व्यक्तियों के शरीर का रंग द्वविड़ों की भाँति 
अधिक काला है, शेष सब गोरे हैं। सभी नर-नारी रंगीन 
वस्त्र धारण किये दिखाये गए हैं । 

इन चित्रों में प्रदर्शित व्यक्ति किन जातियों के प्रतिनिधि 
हैं, यह ठीक से नहीं कहा जा सकता और न इसका कोई 
ऐतिहासिक प्रमाण ही अब तक मिल सका है) वेनतो 
मालवे-राजपूताने की वत्तेमान जातियों के 'पूर्वज ही ज्ञात 
होते हैं और न भील, गोंड आदि बनवासी लोगों के आदि- 
पुरुष ही कहे जा सकते हूँ । तो क्‍या वे शक या यवन हैं 
अथवा सिन्धु के उस पार से आनेवाली जातियों के लोग 
है, जिन्होंने ईसा की प्रथम शताब्दी में सिन्घु नदी के मार्ग 
से भारत में प्रवेश करके अपनी कला और धामिक भाव- 
नाओं का यहाँ प्रचार किया था ? बाघ-विहार की कला- 
शैली तत्कालीन ईरानी शैली से बहुत-कुछ मिलती-जुलती 
जान पड़ती हैं । 

इन गुंहा-विहारों का मिर्माण-काल अब निश्चित हो 
चुका है। सबसे प्राचीन गुफा सन्‌ ५०० ई० से पहले को 
वनी नहीं ज्ञात होती और सबसे बाद की सन्‌ ६५० या 
७०० के पश्चात्‌ बनी होगी । 

भारत का प्रसिद्ध प्राचीन विद्याकेद्ध--नालन्द 

आधुनिक पटना जिले के बिहार सबडिवीजन में आज 
जहाँ बड़गाँव नामक ग्राम बसा हुआ है, वही झताब्दियों 
पूर्व मगध देश का नालन्द नामक विख्यात विद्व- 
विद्यालय और मठ प्रस्थापित था, जिसके द्वार पर सारे 
संसार के ज्ञान-पिपासु विभिन्न विद्याएँ सीखने के लिए 
सदा भिखारियों की भाँति खड़े रहते थे । तत्कालीन भारत 
जञानगरिमा और बिंद्या-बुद्धि में संसार की सभा में गे के 
साथ सिर उठाये खड़ा था। उस समय उसके पैरों में 
परतंत्रता की अआंखलाएँ नहीं पड़ी थीं। उस स्वर्ण-युग में 
तक्षशिलों की भांति नालन्द का यह महान्‌ विश्वविद्यालय 


भी सारे संसार को जागृति का मार्ग दिखा रहा था । दूर- - 


दर के देशों और प्रांतों से सहस्नों विद्यार्थी प्रतिवर्ष वहाँ आते 
और शिक्षा पाते थे । 

चीनी तीर्थ-यात्री, फाहियान ने अपनी यात्राओं के 
विवरण में इस विद्यालय का उल्लेख नहीं किया हूँ, 
परन्तु युआन च्वाँछू ने इस स्थान का परिदर्शन किया था। 
वह राजगृह से १५ ली” ( ] ) अर्थात्‌ लगभग ५ मील 


'जैसे नोकीले शिखर थे । 


मनुष्य की कहानी - 


उत्तर की ओर नालन्द-मठ की स्थिति वतलाता है। - 


वौद्धों के मतानुसार नालन्द वोधिवृक्ष से सात योजन से 
कुछ अधिक दूरी पर स्थित था। युआन च्वाँडः के कथतातु- 
सार नालन्द का नाम एक नाग से पड़ा, जो इस विश्व- 
विद्यालय के दक्षिण में आम्र-कुज्ज के वीच- में बने हुए 
एक सरोवर में रहता था। बौद्ध धर्मग्रन्थों में राजगृह के 
निकट नालन्द नामक एक ग्राम का उल्लेख मिलता है ।१ 
कल्पसूत्र से ज्ञात होता है कि भगवान्‌ महावीर कुछ दिनों 
के लिए यहाँ जाकर ठहरे थे | सूच- कृतांग में भी तालन्द 
का वर्णन हैं, जिससे पत्ता चलता हैँ कि उन दिनों यह 
राजगृह का एक सूवा ग्रिना जाता था । (जैसा कि लोगों 
को ज्ञात है, गुप्त-काल में नालन्द-मठ इस देश की विद्या 
के प्रधान केन्द्रों में से था । इस,महाविद्यालय की नींव कब 
पड़ी, यह तो अनिश्चित है, पर इतिहासकारों का मत है 
कि चौथी और सातवीं शताव्दी के बीच में, सम्भवत:ः 
पाँचवीं शताब्दी में, इसकी स्थापना हुई। लेकिन यह 
सिद्धान्त सन्‍्तोषजनक नहीं प्रतीत होता। युआन च्वाँड्‌ 
अपने यात्रा-वृत्तान्त में लिखता हैं कि भगवान्‌ बुद्ध के 
निर्वाण के कुछ समय उपरान्त झक्रादित्य वाम के किसी 
राजा ने इसे वनवाया था और यह ७०० वर्षों से वहाँ 
स्थित था । 

युआान च्वॉड सातवीं शताब्दी के प्रारम्भ में .नालन्द 
पहुँचा था और वहाँ एक वर्ष सात महीने तक उसने 
निवास किया था। उसका कहना है कि वहाँ के मठ के 
स्थान पर पहले एक आम्र-वाटिका थी, जिसे ५०० 


. व्यापारियों ने १० करोड़ स्वर्णमुद्राएँ देकर खरीद लिया 


था और एक वौद्ध महात्मा को दानस्वरूप दे डाला था। 
उसने यह भी लिखा है कि भगवान्‌ बुद्ध की मृत्यु के वाद 
शक्रादित्य, बुद्धयुप्त, तथागत, वालादित्य और बज ने 
कई मठ वहाँ वनवाये और मध्यभारत के एक राजा ने वहाँ 
एक सुन्दर मंदिर का निर्माण कराया तश्रा उसको एक 
चहारदीवारी से घिरवा दिया। इस सम्पूर्ण घेरे में केवल 
एक ही प्रवेश-द्वार था। इस प्रकार कई पीढ़ियों तक 
राजाओं द्वारा वहाँ ऐसे असंख्य सुन्दर .मंदिर बनवायें जाते 
रहे, जिन्हें देखकर आदचर्य होता था। युआन च्यॉड के मंता- 
नसार नालन्द-मठ में भिन्न-भिन्न चमकीले रंगों से रंगे 
हुए और चित्रकारी से सुशोभित बड़े-बड़े कक्ष थे । उत्तक 
चारों ओर चतुष्कोण दीर्घकाय दीवालें और पव॑ततश्वंगों 
सके व॒र्ज और कॉगूरे आकाश 
से बातें करते हुए जान पड़ते थे। भवन की खिड़कियाँ 
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११९० 


इतनी ऊँची थीं कि वहाँ से मेघराशियों की गति स्पष्ट 
दिखाई पड़ती थी । उसके आसपास के उपवनों, छायादार 
कुज्जों, निर्मेल जल और नीलकमल से परिपूर्ण तालों, 
लाल-लाल कलियों से आच्छादित कनक-वृक्षों और सघन 
अमराइयों की छटा देखते ही बनती थी । ॥॒ 
सालंद-मठ के बाहरी ओसारे पर्‌ चार मंजिलें थीं, जिनमें 
सर्पाकार बरगे (70]००७४०७४) और रंगीबच ओल़तियाँ 
वनी हुई थीं । उत्तके लाल-लाल स्तम्भ चित्रित और भलं- 
कृत थे और उनके पास में सुसज्जित कटहरे लगे हुए थे। 
ओसारे की छतें खपरेलों की” थीं, जिन पर सहस्न रूपों 
से प्रतिविम्वित प्रकाश पड़ता रहता था । इन सबके कारण 
वहाँ का दृश्य और भी मनोरम बन जाता था। उस समय 


दर्शनीय स्थान बना दिया । नालन्द के छः विद्यालयों में से 
पहले को शक्कादित्य ने, दूसरे को बुद्धगुप्त ने, तीसरे को तथागत 
ने, चौथे को बालादित्य ने, पाँचवें को वत्र॒ ने और छठे को 
मध्यभारत के किसी राजा: ने बनवाया था। अनेक राजा- 
महाराजाओं ने इसके व्यय के लिए २०० से अधिक गाँव 
दान में दिए थे, जिनकी आय से इसका. सारा काम चलता 
था। सालन्द के संनन्‍्यासी; विद्यार्थी तथा अध्यापक आदि 
कुल मिलाकर १०,००० मनुष्य थे! ये लोग १२ हाथ 


लम्बे और ८ हाथ चौड़े कक्षों में, जो हजारों की संख्या में 


. चहाँ बने हुए थे, निवास करते थे और बड़े-बड़े व्याख्यान- 





' जा बैठते थे । यहाँ" 


मनृष्य की कहानी 


भवनों में उनकी पढ़ाई होती थी । नालन्द के शिक्षकों और 
शिष्यों में अत्यन्त घनिष्ट सम्बन्ध था । शिक्षकों की सेवा- 
शुश्रूवा पौराणिक ढंग से की जाती थी। शिक्षित विद्यार्थी 
अपनी जीविका के निर्वाह के हेतु राजद्वार पर जाया करते 
थे। वहाँ के छात्र बेद, हेतुविद्या, चिकित्साशास्त्र, तंत्र, 
बौद्ध साहित्य, दर्शन, शिल्प तथा विभिन्न* कलाओं की 
शिक्षा प्राप्त करते थे । तालपत्र और भोजपत्र पर लिखी , 
हुई लाखों हस्तलिखित पुस्तकों) का एक विशाल संग्रहालय 
वहाँ था । उस समय धर्मपाल, चंद्रगुप्त, गुणमति, स्थिरसति, 
प्रभामित्र, निकाय, जिनमित्र और ज्ञानचंद्र वहाँ के प्रधान 
अध्यापकों में से थे। इनके अतिरिक्त और भी सैकड़ों विद्वान्‌ 
वहाँ रह चुके थे, जिनमें नाग्रार्जुज का नाम विशेष रूप से 


भारत में उल्‍ले ख नीय 
कई संघाराम है, जिन्होंने 
थे, परन्तु वहाँ के प्रधान 
नालन्द की आचाये का 
विशालता, पद भ्रहण 
बेभव और किया था । 
कारीगरी के यह महा- 
आगे वे सभी पुरुष बौद्ध 
फीके पड़ते धर्म के एक 
थे। कऋरमानु- - अग्रगण्य 
सार सभी नेता और 
राजाओं ने महान्‌ दाझ्षै- 
' उसकी सुन्द- निक हो गये 
रता बढ़ाने हैं। नालन्द . 
में. स्पर्धा 20 02222. 220 5 0702% विद्यालय के 
दिखाई और याद दिलानेवाली कुछ कलाकृतियाँ ! नियम बड़े 
अन्त में उसे बुद्ध और बोधिसत्वों की ये मूर्तियाँ एक स्तूप की दीवार में बने ताकों में स्थापित हैं।.. कठीर थे । 
एक अति से न्‍या स- 


जीवन का सार आत्म-संयम और सरल स्वभाव तथा सदाचरण 
समझा जाता था। इसीलिए असंयम की प्रवृत्ति को तत्काल 
कठो रता से दबाने की प्रथा थी। पौ फटते ही विद्यार्थी अपने _ 
प्रार्थना-गीत. गाते और टोलियाँ बनाकर स्नानार्थ बाहर 
निकल जाते थे । सारा | दिन पठन-पाठन में बीतता था ।. 
चावल, तेल, मक्खन, खजूर आदि ही उनकां भोजन था। . 
वहाँ कमनीय केमल-तालाबों से युक्त बड़े-वड़े रसाल-उपवन 
और उद्यान थे, जहां दिन भर की थकान मिटाने के हेतु विद्यार्थी 
शिक्षा की समाप्ति और परीक्षा के 
वाद उपाधि या डिग्री मिलती थी। परीक्षा में उत्तीर्ण _ 


ट्ट 





उत्तरी ध्रुव की विजय 


मनुष्य को सदैव हीं कहानी सुनने का बड़ा चाव रहा है, और इन कहानियों में सबसे अधिक रोचक, शिक्षाप्रद 
और दिल बहलानेवाली कहानियाँ स्वयं उसी की इस कठोर यात्रा के भार्ग पर पड़नेवालें समय-समय के 
खतरों तथा उस समय उसके द्वारा प्रदर्शित साहस, वीरता, उदारता, त्याग और बलिदान की कहानियाँ 
हैं। इस स्तंभ में वही अमर कथाएँ--मानव-जाति की आत्मकथा 


हुईं सच्ची घटनाएँ--चुन-चुनकर सुनाई जा रही हैं। आइए, ऐसी ही एक महान्‌ साहस की कथा सुनिए ! 


पूँ्‌ छः फीट लंबे डीलडौल और उन्नत विशाल मस्तक- 
: वाला एक युवक संयुक्त राष्ट्र ( अमेरिका ) की 
राजधानी वाशिज्भूटत की कवाड़ियों की गली में स्थित एक 
किताबों की दूकान पर नई-पुरानी कितावों के पन्ने उलट 
रहा है। साहित्य, विज्ञान, दर्शन, इतिहास, जीवनियाँ-- 
सभी कुछ पर उसकी आाँखें गड़-सी जाती हें । मानों उसकी 
निगाह में इन सवमें कोई विशेष अंतर नहीं है, उसके लिए 
इस बात से कोई फर्क नहीं पड़ जाता कि वह किस किंताव 
को उठा रहा और किसको हटा रहा है ! दूकानवाला पास 
भाता है । पूछता है--किस विषय की पुस्तक आपको 
चाहिए ?' पर कोई उत्तर उसे नहीं मिलता। वह कुछ 
अचरज-भरी निगाह से युवक की ओर देखता है--सोचता 
है, सनकी तो नहीं है ! पर युवक का एक किताव को हटाकर 
दूसरी के पन्‍ने उलटना-पलटना ज्यों-का-त्यों जारी है ! 

. यह वात भी नहीं है कि अभी वह इतनी कच्ची उम्र 
का हो कि छोकरों की तरह विदा किसी लक्ष्य के इधर- 
उधर भटकता भर व्यर्थ की उलट-पुलट में समय गेंवाता 
रहता हो। उन्तीस साल का हद्ठा-कट्टा पूरा नौजवान-- 
फिर वाकायदा संयुक्त राष्ट्र के नौ-सेना-विभाग की वरदी 
हु, और उस पर स्पष्ट रूप से इस वात को सूचित 

ह कि पदक या चिह्न लगाये हुए कि वह 

; के इंजीनियर हैं ! तब कौन इस वात 
कौ शंका करने की धृष्टता कर सकता है कि उसे कम-से-कम 


पन्नों पर अमिद अक्षरों में लिखी 


इस वात का भी ज्ञान नहीं होगा कि वह किस ओर जा 
रहा है ? 

किन्तु वात दरअसल कुछ ऐसी ही थी कि युवावस्था के 
साहसपूर्ण भाव से प्रकाशित रावर्ट पेरी की इस ओजपूर्ण 
मखमद्रा की तह में रह-रहकर इस वात का भाव उठता 
रहता था कि आखिर वह किधर की ओर जा रहा हूँ ५ 
उसे अपना लक्ष्य जरा भी स्पष्ट नहीं था। केवल जीवन मे 
धड़ाके का--संसार की आँखें चकाचोंथ कर देनेवाला-- 
कोई काम कर दिखाने की एक बुबली-सा महत्त्वाकाक्षा 
भीतर-ही-भीतर रह-रहकर उसे आगे का आर ठेलती रहती 
थी, और मानो कंहती रहती थी कि यदि तुम्हें अपने कार्य 
पर जट पड़ना है, तो यही वक्त हैं । 

यह वात नहीं थी कि एक अस्पष्ट-सी आशा को डोर 

सहारे रास्ता ट्टोल़कर वढ़नेबाले इस चंबबुबक 
को अपनी शक्तियों पर किसी प्रकार का अविश्वास रहा 
हो। अपने जन्म-स्थान की पहाड़ियों के कंकड़-पत्थरों 
की नित्य की छानवीन और छोटी-सी डोंगी में समीप की 
समुद्री खाड़ी की सैर ने वंचपन ही में उसके मन में दृढ़ 
आत्मविश्वास की जड़ जमा दी थी। किन्तु वह भी उसी 
प्रांत और स्थान में पैदा हुआ था, जहाँ पचास वर्ष पूर्व 
उसके देश के राष्ट्रीय कवि लाड्भफलों नें ववाी का सघन 
छाया में. स्वप्तों की माला गूँथते हुए अपना वचपतर 
बिताया था । अतएवं उन पहाड़ियों भीर वृक्षों के प्रभाव से 
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वह भी सहीं बच पाया । वह भी स्वप्नों की जाल बुनने लगा । 
किसी ने कहा ही है कि किशोर अवस्था की आकांक्षाएँ 
और स्वप्न आँधी की तरह वलचती होते हैं । ये स्वप्न हमारे 
इस चरितनायक को भी अपने उस पहाड़ियों-से घिरे 
छोटे-से प्रदेश से दूर कहाँ-से-कहाँ उड़ा ले गये। और 
उसके बाद तो क्‍या स्कूल और कालेज में, और क्या 
नौ-सेना विभाग के साहसपूर्ण अनुभवों से वर्ण तोकरी 
के दिनों में--सब कहीं उन स्वप्नों का ताँता बँबता 
ही गया और धीरे-धीरे ये स्वप्न महत्वाकांक्ा का रूप 
लेने लगे | तौ-सेना-विभाग की कुछ ही दिनों की नौकरी 
में उसने अपनी योग्यता की काफी धाक जमा दी | 
जंगी जहाजों के लिए एक घाट बन रहा था । उस काम 
का एक लाख रुपये में ठेका लेने पर भी एक ठेकेदार 
उसे अधूरा ही छोड़कर भाग गया था। रावर्ट पेरी 
ने उसे अठारह हजार रुपये ही में वतवा दिया। किन्तु 
यह सव कुछ होने पर भी उसको अपने मन में चैन नहीं 
था। वास्तव में हमारे चरितनायक की दक्मला उस 
व्यक्ति की तरह थी, जिसके मन में भारी आकांक्षाएँ 
हों, किन्तु जिसे यह न सूके पड़े कि किस ओर उन्हें वह 
प्रेरित करे। यहो कारण है कि ऊपर हम उसे कबाड़ियों 
की दूकातों पर अनमने भाव से किताबों के पन्ने उलदते 
देख चुके हैं । 

आखिर एक मैली-सी पुस्तिका के शीषेक पर पेरी की 
आँखें गड़ गईं। यह एक साहसी अन्वेषक के सुद्दूर 
उत्तर की साहसपूर्ण यात्राओं की कहानी थी । ज्ञीपक था 
“ग्रीनलेंड (हरित द्वीप) का भीतरी हिम-अदेश ।” यह कोई 
विशेष उत्तेजनापूर्ण क्षीर्षक तो नहीं था, किन्तु फिर भी 
इस पर नजर पड़ते ही पेरी का दिल. बाँसों उछलने लगा । 
उसने वह पुस्तिका खरीद लीं। इसमें वर्णित सुदूर हिम- 
प्रदेश ने केवल इसी. एक बात पर उसका ध्यान जोरों 
से अपनी ओर खींच लिया कि अव भी पृथ्वी की सतह पर 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका से भी अधिक लंबा-चौड़ा एक 
विशाल भू-भाग विद्यमान है, जहाँ अभी तक किसी गौर 
वर्ण के मनृष्य का कदम भी नहीं पड़ा है ! 

उसकी आकांक्षा भड़क उठी । वाशिज्जटन नगर के 
से-बड़े पुस्तकालयों की अलमारियाँ उसने छान डालीं 
और रात-दिन उत्तरी श्लुवप्रदेश की खोज तथा उत्तर- 
परिचम की राह से एशिया को जाने का रास्ता निकालने 
की सदियों पुरानी समस्या पर वह मसाला ढूँढने लगा । 
किन्तु इन सब किताबों से उसे जो मस्ताला मिला, वहु कोई 
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बहुत आश्ाप्रद नहीं था। एक के बाद एक साहसी अन्वेपक्त 
पिछले तीन सौ वर्षों से इस प्रचत्त में उत्तर की दर्फीली 
दीवारों से हार खाकर अपना बलिदान चढ़ा चुके थे। 
१८४५ में सर जान फ्रैंकलिन दो ब्रिटिश ज॑गी जहाजों को 
लेकर पहले-पहल ब्रुवप्रदेश की ओर गये थे । पर हिम-पर्ब॑तों 
ने इन दोनों जहाजों सहित फ्रेंकल्ििन और उंतके दल को 
निगल लिया और इस बात का पता कहीं चौदह साल वाद 
लगा, जब एक दूसरा दख शझ्रुव की खोज में वहाँ पहुँचा। 
इसी तरह क्रमशः कई साहसी अस्वेयक गंये और हार 
मानकर लोट आए या वहीं खत्म हो गये । ये दातें किसी 
की भी हिम्मत पस्त कर सकती थीं । लेकिन पेरी को तो 
निराज्ञा के बदले इनसे उत्तेजना ही मिली । 

उसकी कल्पना उत्तेजित हो उठी । यदि ग्रीनलेंड का 
भीतरी भाग अभी सचमुच ही खोजने को वाक्ी है, तो क्‍यों 
न वहाँ जाकर अपने साहस और भाग्य की परीक्षा की 
जाय ? संभव है, वह ठीक उत्तरी भ्रुव ही तक फैला हो | 

बस, उसने फौरन ही नौ-विभाग को छः महीने 
छुट्टी की दरख्वास्त लिख भेजी | अधिकारीगण राजी न 


“को 
कप 


थे, पर उसकी दृढ़ता के आगे उनकी एक भी ने चली । 
आखिरकार ह्वेल मछली का शिक्वार करनेवाले एक जहाज 
ने १८८६ के जूत मास में उसे ग्रीनलेंड के पूर्वी किनारे पर 
डिस्को नामक द्वीप में जा उतारा । वहाँ डेनिश्न लोगों की 
वस्ती हैँ । पेरी ने किसी तरह डैनिश जाति के एक नौजवान 
को अपने साथ चलने के लिए राजी कर लिया | 

दस घंटे की कठोर यात्रा के बाद ये लोग जहाँ वर्फ शुरू 
होती थी, वहाँ पहुँचे । जव बदन को कँपा देनेवाली ठंडी 
हवाओं, आँखों को चौंधिया देनेवाली सूर्य की 
कुहरे, और बर्फ की वौछ्धार का सामना होने लगा। इस 
तरह दिच-पर-दिव उस वर्फ की मद्भूमि को पार करते 
और चढ़ाई करते हुए ७५०० फीठ की ऊँचाई पर ये लोग 
पहुँचे । पर यहाँ हिसाव लगाते पर पेरी को मालूम हुआ 
कि वह अपने रवाना होने की जगह से १२९० मील जा 
पहुँचा हैँ जौर अब उसके पास केवल छः दिन का खावा 
बचा हूँ ! हिसाव के ये आँकडे सावारण आकड़े न थे। अव॑ 
पर आगे बढ़ने का अर्थ था भूखों नरना ! तो क्या उद्ते 
वापस लौठना पड़ेगा ? क्या इतने दुर तक आने का यह 
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परिश्रम, यह कप्ट व्यर्थ ही होगा ? इवेत-नील भईवाले 
श्रुवप्रदेश की ओर सतृष्ण आखें गड़ाये पेरी चुचचाप खड़ा 
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था और साथ का डेनिश नौजवान एक अचरज-मरी दृष्टि 
से उसकी ओर निद्ार रहा था ! 
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इस तरह अपने पूर्वगामी अन्वेपकों की तरह इसका भी 
यह पहला प्रयास विफल ही रहा । 

१८९१ में न्यूयाक से फिर एक दल उत्तरी वर्फीले प्रदेश 
को खोज के लिए रवाना हुआ | पर लोगों ने इस पर कोई 
विज्येप ध्यान न दिया । हाँ, एक बात कुछ लोगों के लिए 
जरूर खटकनेवाली थी | वह यह कि इस दल के साथ पेरी 
की नवविवाहिता स्त्री जोजफाइन भी थी । 

मेल्वील नामक खाड़ी में जाकर जहाज सामने बर्फ आने 
के कारण रुक गया । पर पेरी ने डायनामाइट से बर्फ तोड़- 
कर रास्ता बना लिया । अब जहाज आगे चला । एकाएक 
वर्फ की चटद्टात का एक टुकड़ा उछलकर पेरी के पैर में 
लगा और टँखने की ऊपर की उसकी दोनों हड्डियाँ टूट गई । 
वह लँगड़ा हो .गया, पर उसका साहस नहीं दूट पाया । 
जहाज किनारे लगाया गया । तट पर वसनेवाले 'सील' के 
शिकारी 'एस्किमो! 
जाड़ा काटने के लिए भोंपड़े तैयार किए गए । और ध्रुव- 
प्रदेश की लम्बी 'छः महीने की रात! काटकर फिर धावा 
वोल दिया गया | ह 

पेरी ने केवल दो - आदमी और सोलह कुत्तों को.अपने 
साथ लिया । फिर वही वदन को काटनेवाली हवा, वर्फ 
की वर्षा, कुहरे का अंधकार, सूर्य की किरणों की चका- 
चौंध | पर अब वह हार माननेवाला न था। हफ्तों 
वीत गए | अन्त में एक ऊँचे पठार के कगार पर जाकर 
वें रुक गए ! एक अपू्व दृश्य मानों नीचे से ऊपर उठ- 
कर उनके सामने फैल गया । मीलों लम्बा वर्फ का धवल 
मेदान ! और उसके बीच आज तक मनुष्य की आँखें 
जिन पर न पड़ी थीं वे हरित फाईवाले जल के असंख्य 
नाले, नदियाँ, सरोवर ओर भरते ! साथ के कुत्ते तक 
खुशी से मानो पागल हो उठे ! 


१८६२ की चोथी जलाई को वह ग्रीनलेंड को लॉघकर 


उत्तरी महासागर की वर्फीली चादर के किनारे जा खड़ा 
हुआ । किन्तु अब भी श्षुव कितना अधिक दूर था, कितना 
अग्रम्य ! । 

विवद्व हो उसे: इस वार भी वर्फ की शिलाओं से हार 
माननी पड़ी । न्यूयार्क में' वापस आने पर नौ-विभाग के 
मंत्री ने कहा--“बस करो, पेरी ! अब फिर से उस वेवक्फी 
को न दोहराना । अपनी; चौकरी - का कास सँसालों । बोलो, 
कहाँ तुम्हारी ड्यूटी वाँधी जाय ?” 

उत्तर मिला--“उत्तरी श्रुवप्रदेश में, श्रीमन्‌ (” 

और जून, १८९३, में वह फिर चल दिया | इस बार 


लोगों से जान-पहचान बढ़ाई गई। 
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भी जोजंफाइन साथ थी | वहीं उसका पहला पुत्र भी पैदा 
हुआ ! किन्तु फिर वही आपदाएँ, फिर वही विफलता ! 
१८९३, १८९५, १६००, १६०२, १६०५--साल पर 
साल वीतते गए और एक-एक इंच करके वह अपनी 
इस कठोर यात्रा पर आगे बढ़ता गया । बार-बार वह 
रवाना होता, फिर वापस न्यूयाके आता । फिर से आलो- 
चकों के तानें सुनकर उसका दिल फटने-सा लगता और 
अपने साथी एस्किमो और कुत्तों को लेकर वह फिर से 
वार-वार उस वर्फ की चादर को पार करने के लिए दौड़ने 
लगता था। अब उसकी भी आशा की डोर टूटने लगी, 
साहस का बाँध खिसकता नजर आया । पर विधाता ने तो 
उसकी मस्तिष्क की रेखाओं पर “श्रुव का विजेता" ये शब्द 
अंकित कर रक्‍्खे थे। १६०८ के जून में वह अपने देश 
के राष्ट्रपति के आशीर्वाद के साथ फिर रवाना हुआ | इस 
बार श्रुव निश्चय किया कि विना लक्ष्य तक पहुँचे वापस न 
आऊंँगा । छः हफ्तों बाद स्टीमर “रूजवेल्ट” बर्फ की 
शिलाओं के बीच रास्ता काटते हुए श्रुव महासागर के तट 
पर जाकर रुक गया । छः: महीने की रात” बीती, और 
फेरवरी २२, १९०९ को जव थर्मामीटर का पारा शून्य से 
३१ अंश नीचे था, पेरी और उसके साथी ने अपनी अंतिम 
चढ़ाई शुरू की । वही बर्फाॉली चादर फिर सामने थी। 
किन्तु २० वर्ष का अनुभव भी तो साथ था। अब वह 
आँधी, वह बौछार, वह अनशन मामूली वातें थीं । 
थर्मामीटर का पारा शून्य से ६० अंश नीचे आ पहुँचा 
है । फिर भी श्रुव अभी १३३ मील दूर है। १३३ मील ! 
जरा सोचिए, एक शहर से दूसरे शहर तक रेल या मोटर 
की सड़क के १३३ मील नहीं--द्रुवप्रदेश के कुहरे, अधी, 
वर्फ के १३३ मील ! पर उधर थर्मामीटर का पारा ज्यों- 
ज्यों  क्रजशः नीचे-से-नीचे उतरता जा रहा है, पेरी के दिल 
की आग भड़ककर तेज होती जा रही है । अब वह लक्ष्य से 
सिफफ ३५ मील की दूरी पर है। पर ज्यों-ज्यों श्रुव समीप 


' आता जाता है, इधर हाथ-पैर ढीले पड़ते जा रहे हैं। 


' अन्त में अप्रेल ७ का वह प्रातःकाल, और पृथ्वी की 
छत--उत्तरी श्रुव--का वह अद्भुत दृश्य ! चारों ओर 
वर्फ ही वर्फ--कुहरा और अंधकार ! पेरी को अपने 
पर विश्वास नहीं हो रहा था। क्या इसी के लिए सदियों 
से. देश-देश के लोग अपनी बलि चढ़ाते रहे ? 

वर्फ की शिलाओं की एक टेकड़ी-सी बनाकर उसे पर 
अपने देश का झंडा उसने खड़ा किया और एक अतृप्त 
दृष्टि से उसे निहारते हुए वापस दक्षिण का रास्ता पकड़ा। 





इगन के प्राचीन गिक्षागुद्द महात्मा जरशुश्त्र 


प्राचीन ईरान आये संस्कृति का महान्‌ पीठस्थान रह चुका है । उसो के प्राज्भूण में आज से हजारों वर्ष पूर्व 
सत्य, दया, आदि देवी आदझ्ों का संदेश गुँजानेवाले एक दिव्य मनस्वी का आविर्भाव हुआ था, जिनका कि 
परिचय इंस प्रकरण में दिया जा रहा है । 


आः से कई हजार वर्ष पूर्व का ईरान देश । असाम्य, 
घृणा, तिरस्कार, अपमान आदि के दारुण 
दृश्य । प्रेम, दया, करुणा और उदारता के पुनीत आदशों 
के बजाय स्वेच्छाचारिता, उद्ृण्डता और स्वार्थयरता का ही 
भातंक । जनता निरापद नहीं। चारों ओर अराजकता 
का ही निविड़तम साम्राज्य । 
« इस घने अंधकार के बीच अचानक एक आलोक दिखाई 
दिया । वर्षा की पूर्वसूचना लिए अत्याचारों के इस घटा- 
टोप में मानो एकाएक विजली कौंध उठी । लोगों की प्यासी 
कितु विस्मित-सी अखें एकबारगी ही उस ओर जा अटकों | 
भीपण गरमी के बाद मानों शीतल बूँदा-बाँदी होने का उन्हें 
आभास मिल्रा । 
जन्म और वचपन 
अराजकता के इस वातावरण में, स्वाथियों के इस जम- 
घर में भी, मानों रावण की लंका में विभीषण की तरह 
टिके हुए एक आदर्श दम्पति स्नेह-पाश में वद्ध एवं दुनियाई 
- हलचलों से तटस्थ ज्यों-त्यों अपना जीवनयापत कर रहे थे । 
ईश्वरनिप्ठा उनका धर्म, दया और उदारता उनका मूल- 
मंत्र, एवं स्वाध्याय तथा प्रेममय जीवन ही उनका आदर्श 


था।। असत्य, अधर्म और कुत्सित पापाचारों की गली में भी : 


' इसके जीवन का पुनीत छकड़ा जैसे-तैसे डगर-मगर घिसटता 
चला जा रहा था । परमात्मा की कंसी विचित्र लीला थी 
कि इन्हीं के घर में उस नूतन प्रदीप की लौ प्रकट हुई, जिससे 
कालान्तर में सारा ईरान जगमगा उठा ! एक तेजस्वी वालक 


ने उनके घर में जन्म लिया । कहते हैं, वालक जब मा के गर्भ 
में था, उसी समय राज-ज्योतिषियों ने घोषणा की कि बह 
शासकों का शत्रु होगा, उसके जन्म के साथ ही उनका विनाश 
जुड़ा हुआ है । इस भविष्यवाणी के परिमाणस्वरूप अरा- 
जकता के उस जमाने में निरंकुश हाथों से जिस व्यवहार 
की अपेक्षा की जा सकती थी, वही होकर रहा । गर्भ ही में 
वालक के प्राण हरण कर लेने के लिए भरसक प्रयत्न किए 
जाने लगे। पर गर्भिणी माता जैसे-तैसे, अपने शिशु का स्नेह 
लिए, प्राण वचाकर मैके भाग गई और वहीं एक स्वर्गीय हँसी 
लिए हुए उस वालक ने इस जगती में पदार्पण किया । तत्का- 
लीन रीतियों के अनुसार उसके संस्कार किए गए और एक 
पू्वेज बीर के आधार पर उसका नाम 'स्पितमा' रखा 
गया । ह । 
“किन्तु मुसीबतों ने यहाँ भी पीछा नहीं छोड़ा । वालक के 
प्राणों का सौदा होने लगा | उसे चुराया गया । उसे मारने 
की तरह-तरह की कोशिशें की गईं | परंतु जिसकी भाग- . 
रेखा में अपने देश का अंधकार दूर करने का श्रेय अंकित था, 
उसे कौन असमय ही यों मिटा सकता था ?. वह सब आप- 
दाओं की खाइयों को लॉघता गया। । 
वचपन ही में इस बालक ने जिस ईश्वर-प्रदत्त असाधारण 
प्रतिभा से अपने वौद्धिक विकास का परिचय दिया, उससे 
स्वयं उसके भाता-पिता भी चकित थे । पिता ने बालक की 
विलक्षणता देखकर उसके पठन-पाठन का उत्तरदायित्व स्वयं 
अपने ऊपर ले लिया। कितु स्पितमा दुनिया की नश्वस्ता, 


[युणों की महत्ता और विद्वव में फैले अनाचार तथा 
बासों के सम्बन्ध में कभी-कभी ऐसे ग्रइव कर लिया 
ता था कि सुविज्ञ पिता को भी उत्तर देने में -ठिठकना 
ख़ताथा। 


चैराग्य का उदय 


एक के वाद एक पंद्रह चर्ष बीते और तत्कालीन प्रचलित 
था के अनुसार स्पित्तमा का विवाह भी हो गया । किन्तु 
हस्थाश्रम के मायाजाल से वह शंकित हो उठा । उसका 
दय विचित्र-विचित्र प्रश्नों का क्रीड़ास्थल बन गया | एक 
गैर आँखों में गृहस्थाश्रम का लौकिक सुख, नव-बधू का 
नेहे, और अपने आस-पास फैला ऐश्वर्य से भरपूर वेभव 
॥, तो दूसरी ओर दुखियों का कातर ऋंदन उसे चौंका देता 
॥ | गृहस्थी के आकर्षक कितु क्षणिक सुखों की भावनाओं 
गैर दया, प्रेम, उदारता, त्याग आदि स्वर्गीय आद्शों के 
गीच उसके मन में घोर युद्ध छिड़ गया था बड़ी उलभन 
शी । सांसारिक प्रलोभन और ऐहिक जीवन की सफलता के 
तायाजाल ने उसे अपनी परिधि में कसकर वाँध रखने में 
फ्ोई बात उठा नहीं रक्खी थी | उधर अज्ञात पारलौकिक 
शक्तियां भी उसकी आँखों में एक उज्ज्वल भविष्य चमका 
रही थीं। आखिर वैराग्य ने वैभव को विदाई दी और अपनी 
नवागत वधू से स्नेहपूर्वक विदा माँग युवा स्पितमा अनंत 
शांति की खोज में न जाने किस सुनसान में विलीन हो गया! 


'स्पितमा' से जरथुश्च 


साधना के सुरम्य प्रदेश से इस नवीन साधक को निर्वा- 
सित करने के लिए माया ने कोई बात न उठा रकखी । उसे 
विश्व-सा म्राज्य का प्रलोभन एवं इस अनुष्ठान में असफलता 
का भय दिखाया गया गौर मीठी-मीठी शब्दावलियों से उसे 
भ्रप्ट करने की अनेकों कोशिशें की गईं। लेकिन जो इन 
प्रलोभनों से ऊँचा उठ चुका था, जिसमें ज्ञान की अदम्य 
पिपासा जग चुकी थी. और जिसने दुःख में सुख, त्याग 
में प्राप्ति और बलिदान में जीवन, देखने में जीवन की 
सार्थंकता समझी थी, उसे भला ये इंद्रधनुप-से क्षणिक रंगीन 
प्रलोभन कब तक अपने में लुभा रखने की चेप्टा करते ! 
इनके लिए उसके पास एक ही उत्तर था--मेरा जीवन 
मेरा अपना नहीं है। में उसे दुखियों के चरणों में स्नेहयूतरक 
समर्पित कर चुका हूँ। मुझे अपने प्राणों की चिता नहीं, में 
अपने कर्तव्य से विमुख नहीं हो सकता । यह ईश्वरीय आदेश 
हैं। मु्के उसके आदेशों को प्रतिप्ठित करना है । 


मनुष्य की कहानी 


ग्यारह वर्ष की घोर तपस्या ने जिस प्रकार राजकुमार 
सिद्धार्थ को यौतम से बुद्ध वना दिया था, उसी तरह पंद्रह 
वर्षों की कठोर साधना ने इस राजवंशी को भी 'स्पितमा' 
से 'जरथुश्त्र” अथवा 'स्वणिम किरणोंवाल[* बना दिया ! 
इस कठोर साधना की स्वर्णिम रह्मियों से युवक स्पितमा 
का मुख प्रोदभासित हो उठा था और उसकी प्रतिभा इस 
दिव्य प्रकाश से और भी अधिक दमक उठी थी । 

इसी समय उसे अपने आसपास विखरे हुए असाम्य का 
स्पष्ट चित्र दिखाई दिया । जिस ईश्वरीय आदेश्ष की प्रतिष्ठा 
के लिए उसका जन्म हुआ था, उसकी सार्थकता के लिए, 
प्रयत्न में विलंव उचित नहीं था । अतएव जंगलों के निर्जन 
प्रदेश को छोड़कर उसने फिर वस्ती का मार्ग पकड़ा । पंद्रह 
वर्ष के लम्बे संन्यास के वाद उसने फिर अपने कुटुम्व में 
आश्रय लिया--इस लिए नहीं कि सावनामय जीवन में भव 
उसे विद्वास नहीं रह गया हो अथवा सांसारिक प्रलोभनों 
ने उसे ग्रस लिया हो; बल्कि इस तथ्य को स्पप्ट करने के 
लिए कि मनुष्य कौटुम्विक जीवन व्यतीत करके भी दैवी 
आदर्शों को अपने में उतार सकता हैँ। अतः पूर्ण उत्साह के 
साथ उसने अपना कार्यक्रम निश्चित कर अपने सिद्धान्तों 
का प्रचार करना प्रारम्भ कर दिया । 

जरथुद्त्र की वातें एकाएक नहीं ग्रहण कर ली गई । 
उसे कई मुसीव्तों का सामना करना पड़ा । परन्तु विस्ेधों ने 
उसे निराश करने के वजाय प्रोत्साहन ही दिया । और फिर 
वह कोई नई वात भी तो नहीं कह रहा था ! उसका उप- 
देश तो उसी सनातन सत्य पर आश्चित था, जो चिरकाल से 
सानवता के विकास में पूर्ण योग देता आ रहा था ! केवल 
समाज के बंधन शिथिल हो चले थे, इसीलिए स्वेच्छाचें।- 
रिता के इस युग में देवी गुण अत्याचारों की पृष्ठभूमि में 
पीछे फेंक दिए गए थे। उन प्राचीन मानवीय आदर्शों की 
पुनः स्थापना करना ही जरथुदत्र का लक्ष्य था । 

विरोध और संघपे 

वर्षों तक जरथुदत्र को अपने एक भतीजे के सिवाय और 
कोई साथी न मिल सका | उस एकमात्र अनुयायी ने ही 
बुढ़ापे में सफेद वालों की तरह अपने गुर का साथ निभाया । 
उसके अतिरिक्त ईरान से बाहर तो वया, स्वयं ईरान ही में 
जरथुद्त्र को माननेवाला कोई नहीं था। वहाँ का घ्रामकवर्ग 
तो यों ही उससे जला-भूना था, फिर तत्कासीन पंडितबर्ग 
भी उससे कोई प्रसन्न रहा हो, यह बात भी नहीं थी। कितु 
जरथुद्त इससे हताश्न नहीं हुआ | अपने सम्मुल बह एक 


मानव विभूतियाँ 


महान्‌ उत्तरदायित्व देखता था और बखूबी जानता था 
कि यदि वह अपने सिद्धान्तों के प्रति सच्चा है, तो दुनिया की 
कोई शवित उसके आद्शों की उपेक्षा नहीं कर सकती । 
समय आया ओर पड़ीसी वेक्ट्रिया राज्य के शासक 
विप्टास्प ने जरथ॒श्च के रिद्धान्तों के प्रति अपनी आस्था 
प्रकट की । उसके साथ ही उसके दो मंत्री जामास्प और 
फ्रशाओप्टू भी जरथुइद्न के अनुयायी बन गए । इस प्रकार 
जरथुदत्र का मत पूर्वी ईरान का मान्य राजधर्म वन गया । 
तव तो जरघइत्र की ख्याति की मानों वाढ़-सी था गई । 
उसके अनुयायियों की संख्या-वृद्धि से इस तथ्य का प्रमाण 
मिलता था कि लोगों में अपने प्राचीन विस्मृत आदर्शो को 
अपनाने के लिए पिपासा जग उठी थी । जरथुइ्नत्र के अनु- 
यागियों की वृद्धि देखकर 
ईरान के निरंकुश शासक 
कुढ़ गए। उन्होंने जर- 
थुदत्र के मत के विवाद 
के ,लिए वेक्ट्रिया से युद्ध 
तक ठाने दिया । किन्तु 
सत्य का पक्ष सदेव 
विजयी होता हैं। काला- 
' क्तर में सारे ईराव को 
. विवश्ञ होकर जरथुद्त के 
मत को स्वीकार करना 
पड़ा । अपने जीवनकाल 
ही में जन्मभूमि ईरान में 
अपने सिद्धान्तों की 
प्रतिष्ठा होते देख जरथुद््र 
अपनी राफल्नता पर गदू- 
गद हो गया । सम्राट 
अशोक ने जिस तरह बाद में बौद्ध धरम के प्रचार में उत्साह- 
वैवक भाग लिया था, उसी तरह ईरानी सम्राटों ने भी जर- 
थुकत्र के उपदेशों का देश के काते-कोने में प्रचार करने में 
कोई कसर व उठा रकखी । कई वर्षों तक इस तरह मानव- 
धर्म की प्रतिष्ठा करते रहने के पदचात्‌ ईरान का यह 'स्व- 
भिम प्रकाश-पंज' अन्त में कहीं अन्यन्न उगने के लिए इस 
संसार से विलप्त हो गया। 


पे 

ऐतिहासिक पृष्ठभूमि 
प्राचीन ईरान का यह धर्म-संस्थापक कब हुआ, इसके 
सम्बन्ध में इतिहासकारों ग्रों के भिन्न-भिन्न मत हैँ । पाश्चात्य 





महात्मा जरथुद्दत्र 
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विद्वान्‌ आम तौर पर जरथुद्त्र की तिश्रवि १००० ई० पू० 
मानते हैं। परन्तु अनेक प्राचीन ग्रीक लेखकों ने जरथदत्र को 
ईस्वी पूर्व कई हजार वर्ष का माना हैँ। जो भी हो, इसमें संदेह 
नहीं कि संसार के इतिहास में जरश्ष॒इत्र और उनके बमंत्रंथों 
का नाम बहुत प्राचीन है। यह कहा जा सकता हे कि ये 
उतने ही प्राचीन हैं, जितने कि ऋग्वेद के ऋषि, यद्यपि 
काल की लीला के फलस्वरूप जरथुइत्र का मत वौद्ध धर्म की 
भाँति अपनी जन्मभूमि से निर्वासित होकर आज के दिन 
केवल भारत में आ बसे कुछ लाख पारसियों में ही वचा 
गया हूँ । पश्चिमी एशिया में जब इस्लाम का प्रादुर्भाव 
हुआ, तो उसकी आँधी के सामने न ठहर सकते के क्रारण 
अधिकांग ईरानवासी भी मुसलमान हो गए, केवल कुछ दुढ़- 
व्रती ईरानी अपने धर्म 
की रक्षा के लिए स्वदेश 
से निर्वासन स्वीकार कर 
भारतभूमि में आ बसे । 
यह लगभग १००० वर्ष 
पूर्व की घटना हूँ । उन्हीं 
की संतान, जो पारसी 
कहलाते हैं, आज इस देश 
में जरथ्ुदत्न के पुरातन 
पुनीत धर्म के प्रदीप को 
जीवित रखे हुए हैँ। 
पश्चिमी भारत में उद- 
वाड़ा नामक स्थान में 
इनका प्रधान देवालय हैं 
जहाँ उनके द्वारा पुजी 
जानेवाली पवित्र अग्नि 
स्थापित है । 


ईरानी और भारतीय संस्क्ृतियों में साम्य 


प्राचीन ईरान और भारत को संस्कृति में बड़ी समानता 
है, यह बात दोनों संस्कृतियों के साहित्य के अध्ययन से 
स्पष्ट हो जाती है। कहते हे, जब आदि आयों ने अपने मल 
उदगमस्थल से दक्षिण की तरफ कच करना शुरू किया था, 
तव ईरान की सोमा पर आते-आले उनके दो विभाग हो 
गए थ । एक धारा इरान की ओर वह चली थी, दसरी ने 
भारत का झस्यश्यामला भूमि की ओर प्रयाण किया था। 
देश-काल के फेर से यद्यपि ईरानी और भारतीय संस्क्ृतियों 
में कुछ अन्तर पड़ गया है, किन्तु वस्तुतः दोनों सम्बताओं 
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का मूल स्रोत एक ही हैं। प्राचीन भारतीय आर्यों की 
ब्राह्मण, क्षत्रिय, वैश्य और शद्र की चातुरवेण्य योजना से 
मिलती-जुलती वर्ण-व्यवस्था ईरानियों की धामिक व्यवस्था 
में भी पाई गई है, जो क्रमशः “'अश्ववर्ण, रथेष्टार*, 'वास्ट्र- 

योज्र' तथा ुतोक्ष, बव्दों से परिलक्षित होती है। वे भी 
अग्नि, जल, वायु, इंद्र आदि देवताओं के पूजक थे। उनकी 
भाषा वेदिक संस्कृत से बहुत-क्रुछ मिलती हैं। उनका धर्म 
यरना नामक ग्रंथ-संग्रह में लेखवद्ध है। इसके ७२ 'हास 
या भाग है। इन्हीं में जरथवत्र की 'गाथा' हैँ, जो पाँच हं- 
अहुनवैती, उष्तवैती, स्पेन्तामैन्यु, योह-क्षत्र और वहिश्तो 
इब्गी । इन्हीं पाँच ग्रंथों में जरथुदत्र की सारी शिक्षा भरी 
हुई हैं। जैसी भाँकी ऋग्वेद की ऋचाओं में दिखाई देती 
हैं, वैसी ही कहीं-कहीं 'अवेस्ता' (ईरानियों के सबसे महत्व- 
पूर्ण घामिक ग्रंथ) में भी मिलती है। परमपिता को वहां 
अहर' की संज्ञा प्रदान की गई है.। तात्पर्य यह कि वैदिक 
धर्म में पाई जानेवाली मुख्य-मुख्य विद्येपताओं का प्रयोग 
प्राचीन ईरानी धर्म-व्यवस्था में भी होता था । 

हम ईरानी धर्म की वारीकियों में जाव-बूककर नहीं 
पड़ना चाहते । 
आपके सम्मुख उसके सिद्धान्तों को प्रकट कर देना. चाहते है.। 


प्राचीन ईरानी धरम के सूल सिद्धान्त. 


जर॒थुद्त्र द्वारा प्रतिपादित धर्म भारतीय:अद्वेतवादः से: 


वहुत-कुछ मिलता है । हमारे “निर्गुणः:की.कल्पना:- उनके इस : 
'उद्धेत में भली भांति स्पष्ट है। यद्यपि 'अहर मजदा" के 
साथ ईव्बर के छः अन्य रूपों की. भी कल्पना हैँ, कितु वे 
एक' ही के भिन्न रूप है, यह भी“स्पष्ट"है'।-देवी-गृणों-की- 
सम्यक्‌ प्रतीक सप्त शक्तियाँ हैं। जरथुद्त्रःने संसार की 
उत्पत्ति इन्हीं शक्तियों द्वारा स्वीकार की हैँं। “अग्नि 
(आतर) की पूजा ईरानियों में सबसे अधिक पवित्र मानी 
गई हैं। संभवत: जान के प्रकाश का प्रतीक मानकर ही 
अग्नि की पूजा को महत्व प्रदान किया गया हो। 
ईरानियों की प्राचीन धामिक पुस्तकों में कहीं-कहीं बड़ा 
सुन्दर और मनोरंजक दार्शनिक विवेचन मिलता है ।गाथा 
अहुनवेती' इसी तरह की एक धामिक पुस्तक है, जिसमें 
सत्‌ तथा असत्‌ का गंभीर विवेचन किया गया है । जरश्रदत्र 
के दार्शनिक सिद्धान्त मुख्यतः इसी में संकलित हैं । सत्‌- 
असत्‌ का विवेचन करते हुए यह बताया गया हैँ कि जीवन 
में इन दोनों परस्पर विरोधी घक्तियों का क्या महत्व है । 
एक से दूसरे का ज्ञान संभव हूँ | असत्‌ की उपस्थिति से 


यह हमारा लक्ष्य नहीं। मोटे रूप में. हम.. 


मनुष्य की कहानी. 
ही सत्‌ का मूल्य हूँ | यंदि विचारपूर्वक देखा जाय, तो यह यु 
स्पष्ट होते देर न लगेगी कि परस्पर-विरोधी वस्तुओं से ही. 
किसी वस्तु का मूल्यांकन उचित रीति से हो सकता है । मत्य - 
एक भयानक सत्य है, इसीलिए जीवन की लालसा अधिक 
जागरूक हैँ । फूल के क्षणिक सौन्दर्य की भावना में ही उसके " 
उपयोग कर लेने को सार्थकता निहित है'। - अभावों से हो. 
प्रायः भावों की सृष्टि होती है । जीवन में सुख जितना बड़ा' 
सत्य है, दुःख उससे कम वड़ा सत्य नहीं । वस्तुएँ क्षणिक हें 
इसीलिए वे आनंदप्रद भी हैं, अन्यथा अरिवर्तंनशीलता तो . 
थका देनेवाली चीज है। जरथुइत्र ने इस महान्‌ सत्य को बख़ूवी' 
समझा था । सांख्य के 'पुरुष” और 'प्रकृति' की धारणाओं 
की तरह उन्होंने संसार के विकास के लिए सत्‌ और असत्‌ की 
विद्यामानता आवश्यक समभी । जरथुदत्र के अनुसार अभा ' 
भी जीवन में उतने ही वास्तविक हैं, जितने कि भाव !' 
भारत के प्राचीन ऋषि-महधियों ने ईश्वर-प्राप्तिक्े 
तीन प्रमुख साधन बताए हँ--एक ज्ञान द्वारा, दूसरा भक्ति ! 
द्वारा और तीसरा कर्म द्वारा | इन सबमें निष्कास भाव वी 
प्रधातता पर जोर दिया गया है। इन तीनों में से जरथुश्त्र ने: 
कर्म का मार्ग अपने लिए चुना और उसे गीता के- कर्मप्ये- 
वाधिका रस्ते माफलेषु कदाचन' में निहित सिद्धान्त की ठेत 


नींवे- पर-आश्रित पर दिया.।: निःस्वार्थ सेवा, परोपकार,, 


दया, प्रेम; त्याग, उदारता आदि दैवी गुणों से सम्पन्न.व्यक्ति' 


ही मनुष्य कहलाने का अधिकारी है । मुसीवत में पीड़ित की 


सहायता. से बढ़कर दूसरा पुण्यं-कार्य नहीं हो सकता । परस्पर 
सहानुभूति की भावना ही मानवता के विकास के लिए सर्वेसे 
महान्‌ साधन हैं । ॥ 

जीवय*कै-इन- आदक्षॉर का मन, वचन और कम से 
सचाई के साथ पालन करना प्रत्येक के, लिए आवश्यक ही 
नहीं, अनिवार्य भी है| सत्य-भापण और सत्य-आाचरण की 
समता दुनिया का कोई ऐश्वर्य नहीं कर सकता । कितु जहाँ 
सत्य-भापण पर इस तरह जोर दिया गया है, वहाँ कटु सत्र 
का निषेव भी है। कितु इसका यह अर्थ नहीं कि असख् का 
प्रयोग क्षम्य है । ठीक इसी तरह के विचार मनु-स्मृति में थी 
पाए जाते हैं। भावों की यह 'एकरूपता कैसे संभव हो सकी, 
यह विवादग्रस्त उलभन है । ये वही महान्‌ सत्य है, जिवफ। 
अनुभव सभी स्थानों में महापुदयों द्वारा संमव हुआ । 

जरथ॒ब्त्र का धर्म भारतीय कर्मयोंग का झयान्तर है: 
एक वाक्य में इसका सार यों अंक्रित किया जा सकता ६ 
कि सुख का उद्गम वहीं है, जहाँ से मनुष्य की शद्वानुसूफि 
-का ख्रोत अन्य के लिए उमड़ पड़ता है । 


